Wymagania edukacyjne® z chemii w klasie 8 SP (na podstawie Chemii Mac)

0.1 Wymagania ogolne na ocen¢ dopuszczajaca [l pétrocze] [Il pétrocze] Uczen:
Przetwarza informacje z rdznorodnych zrodet. Korzysta z technologii informacyjno-komunikacyjnych do wyszukiwania,
przetwarzania, selekcji, agregacji, weryfikacji 1 wykorzystania danych. Ocenia wiarygodnos$¢ uzyskanych danych. Konstruuje
wykresy, tabele i schematy na podstawie dostgpnych informacji. Opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia przebieg prostych
procesow chemicznych. Wskazuje na zwigzek wlasciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ich wptywem na
srodowisko naturalne. Respektuje podstawowe zasady ochrony srodowiska. Wskazuje na zwigzek migdzy wlasciwosciami
substancji a ich budowa chemiczng. Wykorzystuje wiedz¢ do rozwigzywania prostych probleméw chemicznych. Wykonuje
obliczenia dotyczace praw chemicznych. Bezpiecznie poshuguje si¢ prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi
odczynnikami chemicznymi. Projektuje i przeprowadza proste do§wiadczenia chemiczne. Rejestruje ich wyniki w rdéznej
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia. Przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP).

0.2 Kwasy [uporzadkowanie wiedzy i umiejetnosci z klasy si()dmejz] [I pétrocze]. Uczen:

e Okre$la odczyn roztworu i czym jest e Interpretuje wartos$¢ pH w ujeciu jakoSciowym (odczyny: kwasowy,

skala pH. Postuguje si¢ skala pH. Podaje zasadowy, obojetny). Wskazuje na zastosowania wskaznikow np.
przyktady  substancji o  réznych fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalnego papierka
odczynach. Opisuje zastosowanie wskaznikowego. Okres$la odczyn roztworu (kwasowy, zasadowy, obojetny).
wskaznikow  (kwasowo-zasadowych). Okre$la doswiadczalnie odczyn roztworu, stosujagc wskazniki kwasowo—
(dopuszczajgcy) zasadowe. (dobry)

* Wyjasnia, do czego stuza wskazniki Projektuje dos§wiadczenie pozwalajace zbada¢ odczyn roztworu. Wyjasnia,

kwasowo-zasadowe. Okresla czym jest uniwersalny papierek wskaznikowy.
doswiadczalnie odczyn roztworu za (bardzo dobry)
pomoca uniwersalnego papierka e Sporzgdza rozne papierki wskaznikowe do badania substancji znanych
wskaznikowego. (dostateczny) z zycia codziennego. W zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)
e Definiuje pojecia: kwas, kwas tlenowy, kwas e Okresla na podstawie uktadu okresowego wartosciowose

beztlenowy, reszta kwasowa. Zna podziat kwaséw na
tlenowe i beztlenowe. Wskazuje na wzor ogdlny
kwaséw. Wymienia nazwy kwasow i ich wzory
sumaryczne. Rozpoznaje wzory kwasdéw. Zapisuje
wzory sumaryczne kwasow: HCl(qq), HyS(aqy, HNO3,
H,S04, H,SO0,, H,CO5, H;PO, oraz podaje ich nazwy.
(dopuszczajgcy)

e Potrafi zapisa¢ wzor ogdlny kwasow. Wskazuje wodor
i resztg kwasowsg. Oblicza warto§ciowo$¢ reszty
kwasowej. Opisuje budowe kwasow. (dostateczny)

(maksymalng wzglgdem wodoru i wzglgdem tlenu) dla
pierwiastkow grup gtdéwnych. Wymienia kwasy znane
z zycia codziennego. (dobry)

e Ustala dla zwigzkdw: nazwe¢ na podstawie wzoru
sumarycznego, wzOr sumaryczny na podstawie nazwy, wzor
sumaryczny na podstawie warto$ciowosci, warto§ciowo$é na
podstawie wzoru sumarycznego. Wyjasnia obecno$é¢
wartosciowosci w nazwach niektorych kwasow. (bardzo dobry)

¢ Postuguje si¢ terminologia poznang na lekcji, wykorzystuje ja

w zadaniach problemowych lub obliczeniowych. (celujgcy)

o Projektuje dos§wiadczenia, w wyniku ktorych otrzymuje
proste kwasy beztlenowe (H,S4q)
i HClgq)). Tworzy modele kwaséw beztlenowych.

. Rozpoznaje wzory kwasow beztlenowych. Pisze
wzory sumaryczne kwasow beztlenowych (H,S 44y

I HCl(qqy) oraz zapisuje ich nazwy. Opisuje whasciwosci

kwasow beztlenowych (H,S(qq) | HCl(4q)). Wskazuje wodor Zapisuje rownania reakcji otrzymywania kwasow
i reszte kwasowg. Wymienia wilasciwosci kwasow beztlenowych. (dobry)

beztlenowych  (HClgq), H;S(aq)- Potrafi  wymieni¢ ~ © Wymienia i opisuje metody otrzymywania kwasow
zastosowania kwasu chlorowodorowego, beztlenowych. Korzysta ze wskaznikow w celu wykrycia

siarkowodorowego. Zna zasady bezpiecznej pracy kwasow. Thumaczy réznic¢ migdzy kwasem solnym

z kwasami. (dopuszczajgcy) a chlorowodorem oraz miedzy kwasem
e Wskazuje na zastosowanie wskaznikow kwasowo— S'aFKOWOdorOWYm

zasadowych. Wymienia wlasciwoséci kwaséw beztlenowych a S'?rko"."Odorem- (bardzo dobry) .

(HClag), H2S(aq) W podziale na fizyczne i chemiczne.  © Projektuje  doswiadczenie  pozwalajace  zbadac

Okresla warto$ciowos$¢é reszty kwasowe;j. (dostateczny) whasciwosci kwasu beztlenowego.  (celujgcy)

e Rozpoznaje wzory kwasow tlenowych. Zapisuje wzory

Projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w wyniku

sumaryczne kwaséw: HNO;, H,S0;, H,S0,, H,CO;,
H;P0, oraz podaje ich nazwy. Opisuje wilasciwosci
kwasow tlenowych. Wskazuje wodor i reszt¢ kwasowa.
Wymienia wilasciwosci kwaséow (HNOs;, H,S05, H,S0,,
H,CO05, H;PO,). Potrafi wymieni¢ zastosowania kwasow
(HNO;, H,SO;, H,S0,, H,CO5, H3;P0,). Zna zasady
bezpiecznej pracy

z kwasami. (dopuszczajgcy)

Wskazuje na zastosowanie wskaznikow kwasowo-
zasadowych. Wymienia wlasciwosci kwaséow (HNOs,
H,S04, H,S0,, H,CO5, H;P0,) w podziale na fizyczne

i chemiczne. Okresla warto$ciowo$¢ reszty kwasowe;.

Okre$la odczyn roztworu (kwasowy, zasadowy, obojetny).
(dostateczny)

* Patrz:  Zalacznik do wymagan edukacyjnych, objasnienie do poziomu wiedzy i umicjetnosei”
Wzystkie wymagane resci tego dziatu uczen odnajdzie w podreczniku do klasy 6smej.

ktorych mozna otrzymac¢ kwas tlenowy. Zapisuje rOwnania
reakcji otrzymywania kwaséw tlenowych w formie
czasteczkowej. Opisuje wlasciwosci oraz wynikajace z
nich zastosowania niektorych kwasow tlenowych. Tworzy
modele kwasow tlenowych. (dobry)

Opisuje metody otrzymywania kwasoéw tlenowych.
Korzysta ze wskaznikow w celu wykrycia kwasu.
Wyznacza warto$ciowo$¢ niemetalu w kwasie (reszcie
kwasowej). Wyznacza wzoér tlenku kwasotworczego.

Identyfikuje kwasy na podstawie informacji o nich.
(bardzo dobry)

Projektuje do§wiadczenie pozwalajace zbada¢ wlasciwosci
kwasu tlenowego. Rozwiagzuje chemografy. (celujgcy)



¢ Definiuje pojecia: dysocjacja elektrolityczna
kwasow, elektrolit, nieelektrolit. Zna pojecia:
jon, kation, anion. Zna ogélny schemat
dysocj acji kwasow. (dopuszczajgcy)

e Zna definicj¢ kwasow w odniesieniu do zmian
odczynu roztworu. Wyjasnia, na czym polega
dysocjacja elektrolityczna kwasow. Zapisuje
rownania  dysocjacji  prostych ~ wzordw
kwasow: HClqy, HNO;. Podaje przyktady
kwasu mocnego i kwasu stabego. (dostateczny)

e Zapisuje rownania dysocjacji kwasow: HCluq), H;S(aq), HNOj,
H,S04, H,S0,, H,CO5, H;PO, (zapis sumaryczny i stopniowy dla
kwasow zawierajacych 2 i 3 atomy wodoru w czasteczce). Nazywa
jony powstatle w wyniku dysocjacji kwaséw. Zna kryteria podziatu
kwasow. (dobry)

e Odrdznia kwasy stabe od kwas6w mocnych. Zapisuje
i odczytuje rownania dysocjacji kwasow (HClgqy, HyS(aq), HNO;,
H,S04, H,S0,, H,CO3, H3P0O,). (bardzo dobry)

e Wyjasnia na przykladzie kwasu weglowego, co oznacza pojecie: kwas
nietrwaly. w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

e Wskazuje na zwigzek wlasciwosci kwasow z ich wpltywem na s$rodowisko
naturalne. Opisuje, jak stezone kwasy wplywaja na rozne materiaty. Analizuje
proces powstawania kwasnych opaddéw i ich skutki. Analizuje skutki kwasnych

opadow. Proponuje sposoby ograniczajace powstawanie kwasnych deszczow.
(dobry)

e Opisuje sposob postepowania ze stgzonymi kwasami. Porownuje wilasciwosci
poznanych kwasow. Projektuje do$wiadczenie pozwalajace na zbadanie
wlasciwos$ci wybranego kwasu. (bardzo dobry)

e Wyjasnia pojecie: higroskopijno$é. Analizuje dostepna literature lub zrodia
internetowe 1 bada odczyny opadow w swojej okolicy. w zadaniach
obliczeniowych. (celujgcy)

e Definiuje pojgcia: roztwor stgzony,
roztwor rozcienczony. Zna regule
bezpiecznego rozcienczania
kwasow. Definiuje pojecie: kwasne
deszcze. (dopuszczajqcy)

e Porownuje budowe kwasow
tlenowych i kwasow beztlenowych.
Wymienia zwigzki, ktorych
obecno$¢ powoduje powstawanie
kwasnych deszczow. (dostateczny)

1. Wodorotlenki [! pétrocze]

1.1  Wzory i nazwy wodorotlenkoéw. Uczen:

e Podaje przyktad wodorotlenku. Wyjasnia e Rozroznia pojgcia zasady i wodorotlenku. Wyjasnia budowe
pojecie: wodorotleneck. Podaje wzor ogdlny wodorotlenkow. Odczytuje z tabeli rozpuszczalno$ci
wodorotlenkéw. Opisuje wyglad przyktadowego wodorotlenkéw i soli rozpuszczalno$é danego wodorotlenku. (dobry)
wodorotlenku.  Zapisuje ~ wzory  prostych e Potrafi o0dréznié pojecia: zasady i wodorotlenku. Analizuje
wodorotlenkéw, np. NaOH, KOH i podaje ich informacje 0 wlasciwosciach fizycznych prostych wodorotlenkow
Nazwy. (dopuszczajgcy) zawartych w kartach charakterystyk. (bardzo dobry)

e Opisuje wyglad niektorych wodorotlenkéw. e Poréwnuje wyglad réznych wodorotlenkéw. Przewiduje skutki
Rozpoznaje wzory wodorotlenkow. Wyjasnia, co zetknigcia skory z wodorotlenkiem oraz z zasada. Potrafi
to jest wodorotlenek. Zapisuje wzory sumaryczne zintegrowa¢ wiedze do rozwigzania problemu. faczy ze soba
wodorotlenkéw. Ustala nazwy wodorotlenkow na poznang wiedz¢ w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigzac
podstawie wzoru sumarycznego. Potrafi ustali¢ przedstawiong sytuacj¢ problemowa. Stosuje umiejetnosei i reguly
wzOr  sumaryczny na  podstawie  nazwy matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)
wodorotlenku. (dostateczny)

1.2 Wodorotlenki pierwiastkow 1 grupy. Uczen:

¢ Podaje przyktady wodorotlenkow e Thlumaczy, jak zapisa¢ wzory sumaryczne wodorotlenkow pierwiastkow

pierwiastkow 1 grupy. Rozpoznaje wzory
prostych  wodorotlenkow 1  kwasow.
Opisuje wilasciwosci wodorotlenku sodu.
Potrafi opisa¢ zastosowania wskaznikow.
Definiuje pojgcia: wodorotlenek i zasada.
Opisuje zastosowania wodorotlenku sodu.
(dopuszczajgcy)

Rozpoznaje wzory wszystkich
wodorotlenkow. Zapisuje wzory
sumaryczne wodorotlenkéw pierwiastkow
1 grupy: NaOH, KOH oraz podaje ich

nazwy. Zapisuje rownania  reakcji
otrzymywania wodorotlenkow
pierwiastkow 1 grupy w  formie

czasteczkowej. Wskazuje na zastosowania
wskaznikow: fenoloftaleiny

i uniwersalnego papierka wskaznikowego.
(dostateczny)

1.3

Podaje przyktady wodorotlenkow
pierwiastkow 2 grupy. Rozpoznaje wzory
prostych wodorotlenkow i kwasoéw. Opisuje
niektore wlasciwosci wodorotlenku wapnia.
Definiuje pojgcia: wodorotlenek, zasada.
Potrafi opisa¢ zastosowania wodorotlenku
wapnia. (dopuszczajgcy)

1 grupy: NaOH, KOH i bezblgdnie podaje ich nazwy. Projektuje
doswiadczenie  pozwalajace  zbada¢ rozpuszczalno$¢  wybranego
wodorotlenku pierwiastka 1 grupy. Planuje do$wiadczenie, w wyniku
ktorego z metalu 1 grupy mozna otrzyma¢ wodorotlenek. Podaje
obserwacje do doswiadczen przeprowadzanych na lekcji. Poréwnuje
wiasciwosci wodorotlenkdéw pierwiastkow 1 grupy. Rozrdznia pojecia:
wodorotlenek i zasada. (dobry)

Projektuje  doswiadczenia, w wyniku ktorych mozna otrzymaé
wodorotlenek pierwiastka 1 grupy (NaOH). Rozréznia do$wiadczalnie
roztwory kwasow 1 wodorotlenkéw za pomoca wskaznikdéw. (bardzo dobry)
Projektuje i przeprowadza do§wiadczenie pozwalajace otrzymaé wybrane
wodorotlenki  pierwiastkow 1 grupy z uwzglednieniem zasad
bezpieczenstwa. Przewiduje efekty reakcji chemicznej prowadzacej do
otrzymania dowolnego wodorotlenku 2 grupy. Potrafi zintegrowaé¢ wiedze
do rozwigzania problemu. Laczy ze soba poznang wiedz¢ w celu
rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigza¢ przedstawiong sytuacje
problemowa. Stosuje umiej¢tnosci i reguly matematyczne w zadaniach
obliczeniowych. (celujgcy)

Wodorotlenki pierwiastkow 2 grupy. Uczen:

e Thumaczy, jak zapisa¢ wzory sumaryczne wodorotlenkoéw pierwiastkow
2 grupy i bezblednie podaje ich nazwy. Projektuje doswiadczenie
pozwalajace  zbada¢ rozpuszczalnos¢ wybranego wodorotlenku
pierwiastka 2 grupy. Projektuje doswiadczenie,

w wyniku ktérego z metalu 2 grupy mozna otrzymac¢ wodorotlenek.
Podaje obserwacje do doswiadczen przeprowadzanych na lekcji.
Porownuje  wiasciwosci  wodorotlenkow  pierwiastkdbw 2 grupy.



e Rozpoznaje
wodorotlenkow
i kwasow. Zapisuje wzory sumaryczne
wodorotlenkéw  pierwiastkow 2 grupy,
Ca(OH), i podaje ich nazwy. Zapisuje

wzory wszystkich

roéwnania reakcji otrzymywania
wodorotlenkow pierwiastkow 2 grupy
w formie czasteczkowej; wskazuje na

zastosowania wskaznikow np. fenoloftaleiny
i uniwersalnego papierka wskaznikowego.
Opisuje zastosowania niektorych
wodorotlenkow  pierwiastkéw 2  grupy.
Potrafi opisa¢ wilasciwosci wodorotlenkow
pierwiastkow 2 grupy (np. Ca(OH),).
(dostateczny)

Rozréznia pojecia: wodorotlenek i zasada. Thumaczy réznice migdzy
zasadg wapniowa a wodorotlenkiem wapnia. (dobry)

e Projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktorych mozna
otrzymac wodorotlenek pierwiastka
2 grupy (Ca(OH);). Rozréznia doswiadczalnie roztwory kwasow
i wodorotlenkdéw za pomocg wskaznikow. (bardzo dobry)

e Projektuje i przeprowadza do$wiadczenie pozwalajace otrzymad
wybrane wodorotlenki pierwiastkow 2 grupy i uwzglednia zasady
bezpieczenstwa. Przewiduje efekty reakcji chemicznej prowadzacej do
otrzymania dowolnego wodorotlenku pierwiastka 2 grupy. Potrafi
zintegrowa¢ wiedze do rozwigzania problemu. Laczy ze sobg poznana
wiedze w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigza¢ przedstawiona
sytuacje problemowsa. Stosuje umiejetnosci i reguly matematyczne w
zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

1.4  Wodorotlenki nierozpuszczalne w wodzie. Uczen:

e Rozpoznaje wzory  wodorotlenkow. e
Definiuje pojecie: osad. Zapisuje wzory
sumaryczne wodorotlenkow: Al(OH)3,
Cu(OH)s,. Odczytuje z tabeli
(rozpuszczalnosci wodorotlenkéw i soli)
rozpuszczalno$¢ danego wodorotlenku.
Opisuje wyglad wodorotlenku e
miedzi(l |). (dopuszczajgcy)

e Zapisuje wzory sumaryczne
wodorotlenkow: Al(OH);, Cu(OH),
oraz podaje ich nazwy. Opisuje
wlasciwosci wodorotlenkow wynikajace
z ich zastosowania. Zapisuje rOwnania e
reakcji  otrzymywania  wodorotlenku
trudno  rozpuszczalnego w  formie
czasteczkowej (np.  Cu(OH),).
Odczytuje roOwnania reakcji
otrzymywania  wodorotlenku  trudno
rozpuszczalnego w formie czasteczkowej
(np. Cu(OH),). (dostateczny)

Projektuje doswiadczenia, w wyniku ktorych mozna otrzymac¢ wodorotlenek
trudno rozpuszczalny w wodzie (Cu(OH),). Wie, jak zaprojektowac

i przeprowadzi¢ doswiadczenie pozwalajace otrzymac trudno rozpuszczalne
wodorotlenki w reakcjach stragceniowych. Podaje obserwacje do
doswiadczen przeprowadzanych na lekcji. Zapisuje odpowiednie rownania
reakcji otrzymywania wodorotlenkow w formie czasteczkowej. (dobry)
Przeprowadza do$wiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzymac
wodorotlenek trudno rozpuszczalny w wodzie (Cu(OH),). Analizuje
wlasciwosci fizyczne wodorotlenkow zawarte w informacji w kartach
charakterystyk. ldentyfikuje wodorotlenki na podstawie podanego opisu.
Podaje przyktady metali, ktore po potaczeniu z woda nie pozwolg otrzymac
wodorotlenku. (bardzo dobry)

Przewiduje efekty reakcji chemicznej prowadzacej do otrzymania
dowolnego wodorotlenku. Projektuje i przeprowadza do§wiadczenia,

w  wyniku ktorych mozna otrzyma¢ dowolny wodorotlenek trudno
rozpuszczalny w wodzie. Potrafi zintegrowa¢ wiedzg do rozwigzania
problemu. Laczy ze soba poznang wiedzg w celu rozwigzywania zadan.
Potrafi rozwigzaé przedstawiong sytuacj¢ problemowa. Stosuje umiejetnosci
i reguly matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

1.5 Dysocjacja jonowa zasad. Uczen:

¢ Definiuje pojecie: dysocjacja
elektrolityczna. Zapisuje uogolniony
schemat dysocjacji elektrolitycznej. Podaje
przyktady wodorotlenku i zasady. Definiuje
pojecia: elektrolit 1 nieelektrolit. Zna
pojecia: jon, kation, anion. (depuszczajgcy)

e Rozréznia pojecia: wodorotlenek
i zasada. Podaje przyktady elektrolitu
i nieelektrolitu. Zna definicje zasad
w odniesieniu do zmiany odczynu roztworu.
Zapisuje roOwnania dysocjacji
elektrolitycznej zasad pierwiastkow
1 grupy. (dostateczny)

2. Sole
e Definiuje  pojgcie:  sol.  Podaje  wzor
uogolniony  soli. Wskazuje metal i reszte

kwasowa. Rozpoznaje wzory soli (chlorkow,
siarczkow, azotandw(V), siarczanow(IV),
siarczanow(VI), weglanow, fosforanow(V))
i podaje, od  jakiego kwasu pochodza.
(dopuszczajgcy)

¢ Opisuje budowe soli beztlenowych. Zapisuje
wzory sumaryczne prostych soli. Tworzy
nazwy prostych soli na podstawie wzorow
sumarycznych. Zapisuje wzory sumaryczne

prostych soli na podstawie ich nazwy.
(dostateczny)

2.1

e Zapisuje rownania dysocjacji elektrolitycznej zasad. Odczytuje
rownania dysocjacji elektrolitycznej zasad. Wyjasnia, dlaczego wodne

roztwory wodorotlenkow przewodza prad elektryczny. Podaje
obserwacje do dos§wiadczen przeprowadzanych na lekcji. (dobry)
e Bezblednie zapisuje rownania dysocjacji elektrolitycznej zasad.

Projektuje do$wiadczenia pozwalajace okresli¢ odczyn wodnego
roztworu. (bardzo dobry)

e Projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajace okresli¢ odczyn
wodnego roztworu. Potrafi zintegrowaé wiedzg do rozwigzania
problemu. Laczy ze soba poznang wiedzg w celu rozwigzywania zadan.
Potrafi rozwigza¢ przedstawiong sytuacje problemows. Stosuje
umiejetnosci i reguly matematyczne w zadaniach obliczeniowych.
(celujgcy)

Wzory i nazwy soli. Uczen:

e Zapisuje wzory sumaryczne soli. Tworzy nazwy soli na podstawie
wzoréw sumarycznych. Zapisuje wzory sumaryczne soli na podstawie
ich nazwy. (dobry)

e Wyjasnia sposob powstawania wigzan jonowych. Zapisuje bezblednie
wzory sumaryczne soli. Tworzy bezbtednie nazwy soli na podstawie
wzoréw sumarycznych. Zapisuje bezbtednie wzory sumaryczne soli na
podstawie ich nazwy. (bardzo dobry)

e Stosuje bezbtgdng nomenklature soli. Potrafi zintegrowaé wiedze do
rozwigzania problemu. laczy ze soba poznang wiedzg¢ w celu
rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigza¢ przedstawiong sytuacje
problemowa. Stosuje umiejetnosci i reguty matematyczne
w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)



2.2 Dysocjacja jonowa soli. Uczen:

e Definiuje  pojegcie:  dysocjacja  elektrolityczna.
Zapisuje uogodlniony schemat dysocjacji
elektrolitycznej.  Odczytuje dane z  tabeli

rozpuszczalnosci soli i wymienia sole rozpuszczalne
i nierozpuszczalne  w wodzie. Definiuje pojecia:
elektrolit, nieelektrolit. Zna pojgcia: jon, Kkation,
anion. Rozpoznaje kationy

i aniony. Zapisuje prosty przyktad
dysocjacji wybranej soli. (dopuszczajgcy)
Opisuje, na czym polega dysocjacja elektrolityczna
soli. Nazywa jony (proste przyktady) powstate w
wyniku dysocjacji. Przewiduje (na podstawie tabeli
rozpuszczalno$ci) rozpuszczalno$¢é soli w wodzie.

rownania

Zapisuje rownania  dysocjacji  elektrolitycznej
prostych soli (chlorkéw, siarczkow, azotanow(V),
siarczanow(IV), siarczanow(VI), weglanow,

fosforanow(V)). (dostateczny)

o Bezbtednie

e Wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna soli.
Nazywa jony. Zapisuje rownania dysocjacji elektrolitycznej
soli. Tlumaczy, dlaczego wodne roztwory soli przewodza prad.
Podaje obserwacje do do§wiadczen przeprowadzanych na lekcji.
(dobry)

e Zapisuje i odczytuje rownania dysocjacji elektrolitycznej soli.

Projektuje doswiadczenia pozwalajace zbada¢ rozpuszczalnose
soli w wodzie i ich przewodnictwo. (bardzo dobry)

zapisuje 1 odczytuje rOwnania  dysocjacji
elektrolitycznej soli. Projektuje i przeprowadza do$wiadczenia
pozwalajace zbadaé rozpuszczalnos¢ soli

w wodzie i ich przewodnictwo. Potrafi zintegrowaé¢ wiedze do
rozwigzania problemu. Laczy ze soba poznang wiedz¢

w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigza¢ przedstawiong
sytuacje problemowa. Stosuje umiejetnosci

i reguty matematyczne w zadaniach rachunkowych. (celujgcy)

2.3 Reakcje zobojetniania. Uczen:

Definiuje pojecie: reakcja .
zobojetniania. Odroéznia zapis
czasteczkowy od zapisu jonowego.
Zapisuje rownania reakcji
zobojetniania W formie
czasteczkowej na przyktadzie

doswiadczen przeprowadzanych
zoboje¢tniania w formach czasteczkowej i jonowej z dobraniem wspotczynnikow
stechiometrycznych. Odczytuje proste rownania reakcji zobojetniania. (dobry)

Projektuje dowolne doswiadczenie pozwalajace zobrazowal proces
zobojetniania jako jedna z metod otrzymywania soli. Planuje doswiadczenie
dotyczace otrzymywania soli z wybranych substratow. Podaje obserwacje do

na lekcji. Zapisuje réwnania reakcji

HCl + NaOH. Zapisuje roéwnania e Przeprowadza do$wiadczenie pozwalajace zobrazowaé reakcje¢ zobojetniania na

reakcji  zobojetniania w  formie
jonowej na przyktadzie

HCl + NaOH. (dopuszczajgcy)

Wyjasnia przebieg reakcji
zobojetniania na przyktadzie
HCl + NaOH jako jednej z metod .
otrzymywania soli. Zapisuje

réwnania reakcji zoboj¢tniania
w formie czasteczkowej. Zapisuje
réwnania reakcji zoboj¢tniania

przyktadzie HCl + NaOH. Wyjasnia, jaka role pelni wskaznik kwasowo—
zasadowy w reakcji zobojetniania. Bezblgdnie zapisuje réownania reakcji
zoboje¢tniania w formach czasteczkowe;j

i jonowej z dobraniem wspotczynnikow stechiometrycznych. Odczytuje
roéwnania reakcji zobojetniania. (bardzo dobry)

Projektuje i przeprowadza dos$wiadczenie pozwalajace zobrazowaé¢ dowolna
reakcje zobojetniania. Bezblednie odczytuje réwnania reakcji zobojgtniania.
Potrafi zintegrowaé¢ wiedz¢ do rozwigzania problemu. Laczy ze soba poznang
wiedze w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigza¢ przedstawiong sytuacje
problemowa. Stosuje umiejetnosci

w formie jonowej (proste przyktady).
(dostateczny)

i reguly matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

2.4 Metody otrzymywania soli. Uczen:

e Rozpoznaje wzory soli. Zapisuje wzory sumaryczne
prostych soli. Tworzy nazwy prostych soli. Wymienia
stownie metody otrzymywania soli. Podaje przyklady
roéwnan reakcji wszystkich metod otrzymywania soli.
(dopuszczajgcy)

e Zapisuje proste rownania reakcji otrzymywania soli

w formie czasteczkowej: wodorotlenek + tlenek
niemetalu, metal + kwas, tlenek metalu + kwas,
wodorotlenek + kwas. (dostateczny)

e Zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania soli:

wodorotlenek + tlenek niemetalu, metal + kwas, tlenek
metalu + kwas, wodorotlenek + kwas. Proponuje
metody otrzymywania soli, zapisujac odpowiednie
rownania reakcji. Podaje obserwacje do doswiadczen
przeprowadzanych na lekcji. (dobry)

e Proponuje wszystkie mozliwe metody otrzymywania soli,
zapisujagc  odpowiednie réwnania reakcji. Projektuje
do$wiadczenia pozwalajace zobrazowaé otrzymywanie soli
wymienionymi metodami. Przewiduje obserwacje i wnioski
do doswiadczen,

w ktorych otrzymujemy sole. (bardzo dobry)

e Przeprowadza dos$wiadczenia, w wyniku ktérych mozna
otrzyma¢ sole wymienionymi metodami. Weryfikuje
przedstawione hipotezy otrzymywania soli wybranymi
metodami. Potrafi zintegrowa¢ wiedz¢ do rozwigzania
problemu. %raczy ze sobg poznang wiedze w celu
rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigza¢ przedstawiong
sytuacje problemowa. Stosuje umiejetnoSci 1 reguly
matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

2.5 Reakcje strqceniowe. Uczen:

e Wyjasnia pojecie: reakcja strgceniowa. Potrafi
wyjasni¢ pojecie: osad. Pisze wzory sumaryczne
i nazwy systematyczne prostych soli. Podaje
og6lny zapis reakcji straceniowych w formach
jonowej peilnej 1 jonowej skroconej. Potrafi
korzysta¢ z tabeli rozpuszczalnosci substancji.
Wymienia po jednym zastosowaniu
najwazniejszych soli: chlorkow, weglanow,
azotanow(V), siarczanow(VI) i fosforanow(V).
(dopuszczajgcy)

¢ Projektuje doswiadczenia obrazujace reakcje strgceniowe. Podaje
obserwacje do do$wiadczen przeprowadzanych na lekcji. Zapisuje
roOwnania reakcji otrzymywania soli trudno rozpuszczalnych
i praktycznie nierozpuszczalnych w wodzie w formach czgsteczkowej
i jonowe;j.
przebieg reakcji stragceniowych lub wskazuje, ze dana reakcja nie
zachodzi. (dobry)

e Zapisuje bezblednie roéwnania reakcji otrzymywania soli trudno
rozpuszczalnych i
w wodzie w formach czasteczkowej 1 jonowej. Odszukuje

Przewiduje (na podstawie tabeli rozpuszczalnosci)

praktycznie nierozpuszczalnych



e Wskazuje, ktore jony znajdujg sie w roztworze, w Kkartach charakterystyk zastosowania soli wskazanych przez

a ktore powoduja stracanie si¢ osadu. Zapisuje nauczyciela. (bardzo dobry)

rownania reakcji otrzymywania prostych soli e Projektuje 1 przeprowadza doswiadczenia obrazujace dowolne
trudno  rozpuszczalnych i praktycznie reakcje straceniowe. Potrafi zintegrowa¢ wiedz¢ do rozwigzania
nierozpuszczalnych w wodzie w postaci problemu. Laczy ze soba poznang wiedz¢ w celu rozwigzywania
czasteczkowe;j. Wymienia zastosowania zadan. Potrafi rozwigza¢ przedstawiong sytuacje¢ problemowa.
najwazniejszych soli: chlorkoéw, weglanow, Stosuje umiejetnosci 1 reguly matematyczne w  zadaniach
azotandw(V), siarczanéw(VI) i fosforandw(V). obliczeniowych. (celujgcy)

(dostateczny)

3. Weglowodory [I pétrocze]
3.1 Wegiel, zrodta weglowodorow. Uczen:

e Definiuje pojgcie: chemia organiczna. e Wyjasnia, na czym polega proces destylacji. Podaje obserwacje do
Podaje przyktady zwigzkdéw organicznych. doswiadczen przeprowadzanych na lekcji. Wskazuje zastosowania
Wymienia nazwy pierwiastkow produktow destylacji ropy naftowej. (dobry)
wchodzacych ~w  sklad  produktow e Identyfikuje produkt destylacji ropy naftowej po informacjach o jego
pochodzenia  organicznego. Definiuje wiasciwosciach fizycznych i chemicznych. Projektuje do$wiadczenie
pojecie: weglowodory. Wymienia pozwalajace zbadaé sktad pierwiastkowy produktow pochodzenia
naturalne zrodia weglowodorow. organicznego. (bardzo dobry)

Wymienia nazwy produktow destylacji e Projektuje doswiadczenie pozwalajace zbadaé whasciwosci produktow
ropy naftowej. opuszczajgcy) destylacji ropy naftowej. Przeprowadza doswiadczenie pozwalajace

e Thumaczy, czym sa zwigzki organiczne. zbada¢ sktad pierwiastkowy produktow pochodzenia organicznego. Potrafi
Opisuje  wyglad naturalnych  Zrodet zintegrowaé¢ wiedz¢ do rozwigzania problemu. Laczy ze soba poznang
weglowodorow. Opisuje produkty wiedz¢ w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigzaé przedstawiona
destylacji ropy naftowej. Dzieli zwiazki sytuacje problemowa. Stosuje umiejetnosei i reguly matematyczne
na organiczne i nieorganiczne. (dostateczny) w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

3.2 Alkany. Uczen:

¢ Definiuje pojecia: weglowodory nasycone, e Tworzy wzér ogdlny szeregu homologicznego alkandéw na
weglowodory nienasycone. Dokonuje podzialu na podstawie wzorow kolejnych alkandéw. Wyjasnia, czym sg
alkany, alkeny i alkiny. Zna wzor ogdlny szeregu weglowodory nasycone i jak je rozpoznac. (dobry)
homologicznego alkanéw. Ustala na podstawie wzoru e Bezblednie ustala wzor sumaryczny, Rysuje wzory
ogblnego wzory sumaryczne alkanéw. Podaje nazwy strukturalny i potstrukturalny wybranego alkanu
alkandw o tancuchach prostych do czterech atomow o tancuchach prostych do czterech atomow wegla
wegla w czasteczce. (dopuszczajgcy) w czasteczce. (bardzo dobry)

e Odroznia weglowodory nasycone od weglowodoréw e Potrafi zintegrowa¢ wiedze do rozwigzania problemu. Laczy
nienasyconych. Odréznia wzory strukturalne od ze sobg poznang wiedzg w celu rozwigzywania zadan. Potrafi
wzordw  potstrukturalnych (grupowych).  Zapisuje rozwigzaé przedstawiona sytuacje problemowa. Stosuje
wzory  strukturalne i polstrukturalne  alkanow umiejetnosci 1 reguly matematyczne w  zadaniach
o tancuchach prostych do czterech atomow wegla obliczeniowych. (celujgcy)

W czasteczce. (dostateczny)
3.3 Metan i etan. Uczen:

e Zna wzor og6lny alkandow. Zapisuje wzory sumaryczne metanu i e Projektuje doswiadczenie — obserwacj¢
etanu. Rysuje wzory strukturalne metanu i etanu. Zna pojecia: pozwalajaca porowna¢ wlasciwosci  fizyczne
spalanie catkowite, spalanie niecatkowite. Wymienia podstawowe metanu i etanu. Na podstawie wlasciwosci wyjasnia
zastosowania alkanow. (dopuszczajgcy) zastosowania alkanéw. Projektuje dos$wiadczenie

e Wymienia podobienstwa i roznice dotyczgce wlasciwosci metanu pozwalajace zbada¢ palnos¢ metanu i etanu
i etanu. Wyjasnia pojecia: spalanie calkowite, spalanie z rozrdznieniem rodzajoéw spalania. (bardzo dobry)
niecatkowite. Zna typy spalania i dokonuje ich podziatu. Zapisuje e Korzysta z materiatlow zréodtowych (podrecznik,
rownania reakcji spalania alkanow do czterech atomow wegla w tablice chemiczne, karty charakterystyk) wybranych
czasteczce. Opisuje zastosowania alkanow. (dostateczny) samodzielnie. Bezpiecznie przeprowadza

e Na podstawie obserwacji i materiatlow zrodlowych podaje doswiadczenie pozwalajace zbadaé palnos¢ metanu
podobienstwa i réznice dotyczgce metanu i etanu. Tlumaczy, na i etanu z rozr6znieniem na rodzaje spalania. Potrafi
czym polega ograniczony dostep tlenu podczas spalania zintegrowa¢ wiedze do rozwigzania problemu.
niecatkowitego. Podaje obserwacje do doswiadczen Laczy ze soba poznang wiedze w celu
przeprowadzanych na lekcji. Zapisuje i uzupelnia réwnania rozwigzywania  zadan. Potrafi ~ rozwigzad
reakcji spalania alkanéw do czterech atomow wegla przedstawiong sytuacje problemowa. Stosuje
w czasteczce. Korzysta z materiatdéw zrodtowych (podregcznik, umiejetnosci i reguty matematyczne w zadaniach
tablice chemiczne, karty charakterystyk) zaproponowanych przez obliczeniowych. (celujgcy)

nauczyciela. (dobry)
3.4 Wiasciwosci i zastosowanie alkanow. Uczen:
e Wskazuje stan  skupienia  wybranych e Thumaczy zaleznosci pomigdzy dlugoscia tancucha weglowego alkanow

alkanow do czterech atomoéw wegla a ich wlasciwosciami fizycznymi. Podaje obserwacje do doswiadczen
w czasteczce w podanych warunkach. przeprowadzanych  na lekcji. Korzysta z materiatow zrodtowych
Podaje przyktady alkandéw zZ Zycia (podrecznik, tablice chemiczne, karty charakterystyk) zaproponowanych

codziennego (do czterech atoméw wegla przez nauczyciela. (dobry)



W czgsteczce). Zna rdézne typy spalania e
alkanow. Wyszukuje podstawowe
zastosowania alkanow. (dopuszczajgcy)
Wskazuje stan skupienia wybranego alkanu
w podanych warunkach. Podaje przyktady
alkandéw z zycia codziennego. Odczytuje

z tabeli warto$ci temperatur topnienia

i temperatur wrzenia, okreslajac stan
skupienia alkanu — opisuje typy spalania
alkanow. Zapisuje rownania reakcji spalania
alkanéw do czterech atomow wegla

e Przeprowadza doswiadczenie pozwalajace zbadad

Projektuje do$wiadczenie pozwalajace na obserwacje plomienia
spalanego alkanu. Potrafi zaprojektowa¢ do$wiadczenie pozwalajace
zbada¢ rozpuszczalno$¢ wybranego alkanu w wodzie. Odczytuje
réwnania reakcji spalania alkanow do czterech atomow wegla

W czasteczce. (bardzo dobry)

rozpuszczalno$é
wybranego alkanu w wodzie. Przeprowadza do§wiadczenie pozwalajace
na obserwacj¢ ptomienia spalanego alkanu. Potrafi zintegrowa¢ wiedze
do rozwigzania problemu. faczy ze soba poznang wiedzg w celu
rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigza¢ przedstawiong sytuacje
problemowsa. Stosuje umiejetnosci i reguty matematyczne w zadaniach

w  czasteczce. Opisuje  zastosowania
alkanow. (dostateczny)

obliczeniowych. (celujgcy)

3.5 Alkeny. Uczen:

Definiuje  pojecia:  weglowodory  nasycone,
weglowodory  nienasycone.  Odrdéznia  wzory
strukturalne weglowodorow nasyconych od wzorow
strukturalnych ~ weglowodoréw  nienasyconych.
Podaje wzor ogolny szeregu homologicznego
alkenow. Ustala na podstawie wzoru ogoélnego wzory
sumaryczne alkendow do czterech atomow wegla w
czasteczce. Podaje nazwy alkendéw o tancuchach
prostych do czterech atoméw wegla w czasteczce.
Definiuje  pojgcie:  polimeryzacja. ~ Wymienia
podstawowe zastosowania polietylenu. (dopuszczajgcy)

Zapisuje wzory strukturalne 1 poistrukturalne
alkendw o tancuchach prostych do czterech atomow
wegla w czasteczce. Opisuje wyglad etenu. Zapisuje
rownania reakcji spalania alkenow do czterech
atomoéw wegla w czasteczce. Wymienia wlasciwosci

polietylenu. Wymienia zastosowania polietylenu.
Odroznia  wzory  sumaryczne  weglowodorow
nasyconych od WZOrow sumarycznych

weglowodoréw nienasyconych. (dostateczny)

Definiuje  pojecia:
weglowodory  nienasycone.
strukturalne ~ weglowodorow — nasyconych  od
nienasyconych. Podaje wzdr ogdlny szeregu
homologicznego alkinow. Ustala na podstawie
wzoru ogélnego wzory sumaryczne alkinéw do
czterech atomow wegla w czasteczce. Podaje
nazwy alkinow o tancuchach prostych do czterech
atomow wegla w czasteczce. Potrafi wymieni¢
zastosowanie etynu. Wymienia zastosowania
alkindw. (dopuszczajgcy)

Zapisuje wzory strukturalne i potstrukturalne
alkindw o tancuchach prostych do czterech atoméw
wegla w czasteczce. Opisuje wyglad etynu.
Zapisuje roéwnania reakcji spalania alkinow do
czterech atomow wegla w czasteczce. Odrdznia
wzory sumaryczne weglowodorow nasyconych od
nienasyconych. (dostateczny)

weglowodory  nasycone,
Odréznia  wzory

e Zapisuje i uzupelnia rownania reakcji spalania alkenéow do
czterech atomow wegla w czasteczce. Podaje obserwacje do
doswiadczen przeprowadzanych na lekcji. Zapisuje rownanie
reakcji polimeryzacji etenu. Opisuje whasciwosci polietylenu.
(dobry)
Na podstawie wlasciwoéci wyjasnia zastosowania etenu.
Thimaczy, na czym polega proces polimeryzacji. Ttumaczy
zastosowania polietylenu, uwzgledniajac jego wlasciwosci.
Odczytuje réwnania reakcji spalania alkenéw do czterech
atoméw wegla w czgsteczcee. (bardzo dobry)
e Projektuje doswiadczenie pozwalajace zbadaé wlasciwosci
fizyczne 1 wlasciwo$ci chemiczne polietylenu. Korzysta
z materialow zrodtowych (podrecznik, tablice chemiczne, karty
charakterystyk) w celu sprawdzenia informacji podanych przez
nauczyciela. Potrafi zintegrowaé wiedze do rozwigzania
problemu. Laczy ze sobg poznang wiedze¢ w celu rozwigzywania
zadan. Potrafi rozwigzaé przedstawiong sytuacje problemowa.
Stosuje umieje¢tnosci i reguly matematyczne w zadaniach
obliczeniowych. (celujgcy)

3.6 Alkiny. Uczen:
. Opisuje zastosowanie etynu. Podaje obserwacje do
doswiadczen przeprowadzanych na lekcji. Zapisuje 1 uzupelnia
réwnania reakcji spalania alkindw do czterech atomow wegla
w czasteczce. Potrafi opisaé zastosowania alkindw. (dobry)
¢ Na podstawie wlasciwosci wyjasnia zastosowania etynu. Opisuje
metode otrzymywania etynu z karbidu. Odczytuje rownania

reakcji spalania alkinow do czterech atomow wegla w czasteczce.
(bardzo dobry)

e Projektuje doswiadczenie pozwalajace zbada¢ wlasciwosci
fizyczne i wlasciwos$ci chemiczne acetylenu. Korzysta
z materiatow zrédlowych (podrecznik, tablice chemiczne, karty
charakterystyk) celu sprawdzenia informacji podanych przez
nauczyciela. Potrafi zintegrowa¢ wiedz¢ do rozwiagzania
problemu. Laczy ze soba poznang wiedz¢ w celu rozwigzywania
zadan. Potrafi rozwigza¢ przedstawiong sytuacj¢ problemows.
Stosuje umiejetnosci i reguty matematyczne w zadaniach
obliczeniowych. (celujgcy)

3.7 Wiasciwosci weglowodorow. Uczen:

Podaje przyktady wtasciwosci chemicznych.
Opisuje wyglad wody bromowej. Odréznia wzory

strukturalne  weglowodorow  nasyconych od
nienasyconych. (dopuszczajgcy)
Wyjasnia, czym sa wlasciwosci chemiczne.

Odroznia wzory sumaryczne weglowodorow
nasyconych od nienasyconych. (dostateczny)
Thumaczy, jak odrézni¢ weglowodor nasycony od

nienasyconego. Poréwnuje wiasciwosci
weglowodoréw nasyconych
i nienasyconych. Podaje obserwacje do

e Projektuje doswiadczenie pozwalajace odrozni¢ weglowodor
nasycony od nienasyconego. Wskazuje na rdznice w budowie
i whasciwosciach weglowodorow nasyconych
i nienasyconych. Wyjasnia przyczyny wigkszej reaktywnosci
weglowodoréw nienasyconych w pordéwnaniu do nasyconych.
(bardzo dobry)

e Przeprowadza doswiadczenie pozwalajace odrozni¢ weglowodor
nasycony od nienasyconego. Potrafi zintegrowaé wiedz¢ do
rozwigzania problemu. Laczy ze soba poznana wiedzg¢ w celu
rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigzaé przedstawiong sytuacje
problemowa. Stosuje umiejegtnosci



doswiadczen przeprowadzanych na lekcji. (dobry)

i reguly matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

4.  Pochodne weglowodorow [I pétrocze] [Il pétrocze]

e Definiuje pojecie: pochodne weglowodoréw. Potrafi .
grupe
funkcyjna alkoholi. Wymienia pierwiastki wchodzace
w sktad alkoholi monohydroksylowych. Podaje wzor
Podaje

zdefiniowaé alkohole. Nazywa

pojecie:

ogblny szeregu homologicznego alkoholi.
nazwy systematyczne

i zwyczajowe alkoholi o tancuchach prostych do
czterech atomow wegla w czasteczee. (dopuszezajgey)
¢ Ustala na podstawie wzoru ogdlnego wzory alkoholi do
czterech atoméw wegla w czasteczce. Opisuje budowe
monohydroksylowych. Wyjasnia pojecie:

alkoholi
grupa funkcyjna. Opisuje
i wskazuje grupe funkcyjna alkoholi.

Odroéznia
alkohole mono- od polihydroksylowych. (dostateczny)

4.1 Alkohole. Uczen:

Wyjasnia, jak rozpozna¢ pochodne weglowodorow.
Zapisuje wzory strukturalne i polstrukturalne alkoholi
o tancuchach prostych do czterech atomow wegla w
czasteczce. Rozréznia nazwy systematyczne 1 nazwy
Zwyczajowe. (dobry)

e Thumaczy, jak zapisa¢ wzory strukturalne i potstrukturalne
alkoholi o tancuchach prostych do czterech atoméw wegla w

czasteczce. Thumaczy, za co odpowiada grupa funkcyjna.
(bardzo dobry)

e Potrafi zintegrowa¢ wiedz¢ do rozwigzania problemu. Laczy
ze sobg poznang wiedz¢ w celu rozwigzywania zadan. Potrafi
rozwigza¢ przedstawiong sytuacj¢ problemows. Stosuje
umiejetnosci 1 reguly matematyczne w  zadaniach
obliczeniowych. (celujgcy)

4.2 Metanol i etanol. Uczen:

e Podaje wzor ogodlny szeregu homologicznego
alkoholi. Podaje wzory sumaryczne metanolu
i etanolu. Zapisuje wzory strukturalne
i polstrukturalne metanolu i etanolu. Wymienia
wlasciwosci  fizyczne metanolu i etanolu.
Wymienia zastosowanie metanolu i etanolu.
Wymienia negatywne skutki dziatania metanolu
i etanolu na organizm ludzki. (dopuszczajgcy)

e Ustala na podstawie wzoru ogolnego wzory
metanolu i etanolu. Opisyje  wihasciwosci
fizyczne metanolu i etanolu. Zapisuje rownania
reakcji spalania metanolu i etanolu. Opisuje
zastosowanie metanolu i etanolu. Opisuje
negatywne skutki dziatania metanolu i etanolu na
organizm ludzki. (dostateczny)

e Podaje przyktad alkoholu mono-
i polihydroksylowego. Podaje wzdér sumaryczny
i mozliwe nazwy glicerolu. Wymienia pierwiastki
wchodzace w sktad alkoholi polihydroksylowych.
Wymienia zastosowania glicerolu. (dopuszczajgcy)
e Odroznia alkohole mono- od
polihydroksylowych. Ttumaczy, czym si¢ r6znia
alkohole mono- od polihydroksylowych. Podaje
wzor grupowy glicerolu. Zapisuje rownania
reakcji spalania glicerolu. Wymienia wlasciwosci
glicerolu.  Opisuje  zastosowania  glicerolu.
(dostateczny)

e Poréwnuje wlasciwosci metanolu i etanolu. Zapisuje réwnania
reakcji spalania alkoholi. Podaje obserwacje do doswiadczen
przeprowadzanych na lekcji. Por6wnuje zastosowanie metanolu
i etanolu. (dobry)

e Projektuje doswiadczenia pozwalajace zbada¢ wlasciwosci fizyczne
metanolu i etanolu. Projektuje doSwiadczenie pozwalajace zbadaé
palnos$¢ metanolu i etanolu. (bardzo dobry)

e Przeprowadza doswiadczenia pozwalajace zbada¢ wilasciwosci
fizyczne metanolu 1 etanolu. Przeprowadza do$wiadczenia
pozwalajace zbada¢ palnos¢ metanolu i etanolu. Potrafi
zintegrowa¢ wiedz¢ do rozwigzania problemu. Laczy ze sobg
poznang wiedz¢ w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigzaé
przedstawiong sytuacj¢ problemowa. Stosuje umiejetnosei i reguly
matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

4.3 Glicerol. Uczen:

e Bada i opisuje wlasciwosci glicerolu. Podaje obserwacje do
doswiadczen przeprowadzanych na lekcji. (dobry)

e Korzysta z materiatéw zrédtowych (podrecznik, tablice chemiczne,
karty charakterystyk) w celu odszukania wilasciwosci glicerolu.
Projektuje do$wiadczenie pozwalajace zbada¢ wybrane wlasciwosci
glicerolu. (bardzo dobry)

e Przeprowadza do$wiadczenie pozwalajace zbadaé wybrane
wilasciwosci glicerolu. Potrafi zintegrowa¢ wiedze¢ do rozwigzania
problemu. Laczy ze sobg poznang wiedz¢ w celu rozwigzywania
zadan. Potrafi rozwiagza¢ przedstawiong sytuacj¢ problemowa.
Stosuje umiejetnosci i reguly matematyczne w zadaniach
obliczeniowych. (celujgcy)

4.4 Kwasy karboksylowe. Uczen:

Podaje definicj¢ kwasow karboksylowych.
Wymienia pierwiastki wchodzace w sktad
kwasoéw karboksylowych. Nazywa grupe
funkcyjng kwasow karboksylowych. Zna
wzOr ogolny szeregu homologicznego
kwasow  karboksylowych. Zna wzory
kwasow karboksylowych do  czterech
atomow wegla w czasteczce. Podaje
nazwy systematyczne i zwyczajowe
kwasow karboksylowych o tancuchach
prostych do czterech atomow wegla w
czasteczce. Wymienia kwasy
karboksylowe wystepujace w przyrodzie
(np. kwasy: mrowkowy, szczawiowy,
cytrynowy).  Wymienia  zastosowania
kwasow karboksylowych wystepujacych

W przyrodzie. (dopuszczajgcy)

e Ustala na podstawie wzoru ogo6lnego wzory kwasow karboksylowych do
czterech atomoéw wegla w czasteczce. Zapisuje wzory strukturalne
i poOlstrukturalne kwasoéw karboksylowych o tancuchach prostych do
czterech atomoéw wegla w czasteczce. Opisuje 1 wskazuje grupe funkcyjna
kwasow karboksylowych. Opisuje zastosowania kwaséw karboksylowych
wystepujacych w przyrodzie. (dostateczny)

¢ Poréwnuje zastosowania kwasow karboksylowych wystepujacych
w przyrodzie. Opisuje kwasy karboksylowe wystepujace
w przyrodzie (np. kwasy: mrowkowy, szczawiowy, cytrynowy). (dobry)

e Tlumaczy, jak na podstawie wzoru ogodlnego ustalic wzory kwasow
karboksylowych. Porownuje zastosowania i wtasciwosci fizyczne kwasow
karboksylowych wystepujacych w przyrodzie. (bardzo dobry)

e Potrafi zintegrowa¢ wiedz¢ do rozwigzania problemu. Laczy ze soba
poznang wiedz¢ w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigzaé
przedstawiong sytuacj¢ problemowa. Stosuje umiejetnosci i reguly
matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)



4.5 Kwas metanowy i kwas etanowy. Uczen:

e Podaje wzOor ogo6lny szeregu
homologicznego kwasow karboksylowych.
Zna  wzory  sumaryczne  kwasow

metanowego i etanowego. Podaje nazwy
zwyczajowe kwasOw metanowego oOraz
etanowego. Wymienia wlasciwosci
fizyczne kwaséw metanowego

i etanowego. (dopuszczajgcy)

e Ustala na podstawie wzoru ogolnego
wzory kwasow metanowego i etanowego.
Zapisuje  wzory  strukturalne  oraz
polstrukturalne kwasé6w metanowego
i etanowego. Opisuje wlasciwosci fizyczne
kwasow  metanowego 1  etanowego.
Zapisuje  roéwnania  reakcji  kwasu
etanowego z metalami. (dostateczny)

e Porownuje wlasciwosci fizyczne kwasu metanowego i kwasu etanowego.
Bada odczyn wodnego roztworu kwasu etanowego
— pisze rownanie dysocjacji kwasu etanowego. Podaje obserwacje do
doswiadczen przeprowadzanych na lekcji. Zapisuje rownania reakcji
kwasu etanowego z wodorotlenkami i tlenkami metali. (dobry)

e Porownuje wlasciwosci chemiczne kwasu metanowego 1 kwasu
etanowego. Projektuje doswiadczenia pozwalajace zbada¢ wlasciwosci
chemiczne kwasu etanowego (reakcja tego kwasu z wodorotlenkami,
tlenkami metali, metalami). (bardzo dobry)

e Przeprowadza do$wiadczenia pozwalajace zbada¢ wlasciwosci chemiczne
kwasu etanowego (reakcja tego kwasu z wodorotlenkami, tlenkami metali,
metalami). Potrafi zintegrowa¢ wiedz¢ do rozwigzania problemu. Laczy ze
sobg poznang wiedz¢ w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigzac
przedstawiong sytuacj¢ problemowa. Stosuje umiej¢tnosci i reguly
matematyczne
w zadaniach obliczeniowych. (cefujgcy)

4.6  Diugolancuchowe kwasy karboksylowe. Uczen:

¢ Definiuje pojecie: dhugotancuchowe

kwasy e Podaje obserwacje do doswiadczen przeprowadzanych na

karboksylowe. Zna pojecie: kwasy tluszczowe. Dokonuje
podzialu dhugotancuchowych kwaséw karboksylowych
na nasycone i nienasycone. Podaje nazwy i wzory
kwasoéw tluszczowych  nasyconych (palmitynowego,
stearynowego) i nienasyconego (oleinowego). Wymienia
wlasciwosci fizyczne (barwa, stan skupienia, ggstosc,
rozpuszczalno$¢ w wodzie, rozpuszczalno$¢ w nafcie).
Wymienia podstawowe wlasciwosci chemiczne (np.
zapach). Definiuje pojecie: mydia. (dopuszczajgcy)

e Wyjasnia, co oznacza podzial dlugotancuchowych
kwasow karboksylowych na nasycone i nienasycone.
Rysuje wzory potstrukturalne kwasow thuszczowych
nasyconych (palmitynowego, stearynowego)

i nienasyconego oleinowego). Opisuje wlasciwosci
fizyczne (barwa, stan skupienia, gestose,
rozpuszczalno§¢ w wodzie, rozpuszczalno$¢ w nafcie).
Wymienia wlasciwosci chemiczne (reakcja z woda
bromowa, reakcja z wodorotlenkiem sodu, palno$¢ —

lekcji. Wymienia wlasciwosci chemiczne (zapach, reakcja

z woda bromowsa, reakcja
z wodorotlenkiem  sodu, palno$¢ — spalanie, odczyn).
Opisuje wlasciwosci chemiczne (reakcja z woda bromowa,
reakcja  z wodorotlenkiem sodu, palno$¢ — spalanie,
odczyn). Poréwnuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne
kwasow  tluszczowych  nasyconych  (palmitynowego,
stearynowego) i nienasyconego (oleinowego). Zapisuje
roéwnania reakcji chemicznych powstawania soli sodowych
i potasowych kwasow thuszczowych. (dobry)

Projektuje doswiadczenie, ktore pozwoli odrézni¢ kwas
oleinowy od palmitynowego lub stearynowego.

(bardzo dobry)

Przeprowadza doswiadczenie, ktore pozwoli odrozni¢ kwas
oleinowy od palmitynowego lub stearynowego. Potrafi
zintegrowa¢ wiedze do rozwiazania problemu. Laczy ze
soba poznang wiedze w celu rozwigzywania zadan. Potrafi
rozwigza¢ przedstawiong sytuacj¢ problemows. Stosuje

spalanie, odczyn). Zapisuje réwnania reakcji spalania
karboksylowych.

dhugotancuchowych kwasow

(dostateczny)

¢ Definiuje pojecie: estry. Wymienia pierwiastki
wchodzace w sklad estrow. Potrafi zaznaczy¢
we wzorze grupe estrow3. Zna pojecie:
reakcja estryfikacji. Podaje przyklad estru.
Wymienia wlasciwosci estrow. Wymienia
zastosowania estrow. (dopuszczajgcy)

e Zapisuje  schemat  przebiegu reakcji
estryfikacji. Pisze wzory prostych  estrow.
Zapisuje proste rownania reakcji migdzy
kwasami  karboksylowymi  (metanowym,
etanowym) i  alkoholami  (metanolem,
etanolem). Tworzy nazwy systematyczne
i nazwy zwyczajowe estrow na podstawie
nazw odpowiednich kwasow karboksylowych
(metanowego,  etanowego) i  alkoholi
(metanolu, etanolu). Opisuje wiasciwosci
estrow. (dostateczny)

5. Biologia i chemia [II pétrocze]

e Definiuje pojecie: tluszcze. Rysuje wzor ogolny ttuszczu.

Wymienia pierwiastki wchodzace w sktad

Opisuje wyglad przyktadowego thuszczu. Wymienia, na

jakie  kategorie = mozna

(dopuszczajgcy)

sklasyfikowaé

umiejetnosci i reguly matematyczne w  zadaniach
obliczeniowych. (celujgcy)

4.7 Estry. Uczen:
e Podaje obserwacje do doswiadczen przeprowadzanych na lekcji.
Zapisuje réwnania reakcji migdzy kwasami karboksylowymi
(metanowym, etanowym) i alkoholami (metanolem, etanolem).
Opisuje zastosowania estrow. (dobry)

e Bezbtednie  zapisuje = réwnania  reakcji  miedzy  kwasami
karboksylowymi (metanowym, etanowym)
i alkoholami (metanolem, etanolem). Planuje doswiadczenie

pozwalajace otrzymac ester o podanej nazwie. Wyjasnia rol¢ stezonego
kwasu siarkowego(VI) w reakcji estryfikacji. Interpretuje whasciwosci
estrow w kontekscie ich zastosowan. (bardzo dobry)

e Przeprowadza  do$wiadczenie  pozwalajace  otrzymaé  ester
0 podanej nazwie. Potrafi zintegrowaé wiedze do rozwigzania
problemu. Laczy ze soba poznang wiedze w celu rozwigzywania zadan.
Potrafi rozwigza¢ przedstawiong sytuacje problemows. Stosuje
umiejetnosci 1 reguly matematyczne w zadaniach obliczeniowych.
(celujgcy)

5.1 Tluszcze. Uczen:

¢ Opisuje budowe czasteczki thuszczu. Opisuje whasciwosci
fizyczne tluszczow (stan skupienia, barwa, temperatura
topnienia, rozpuszczalnos$¢, gestos¢). Podaje obserwacje
do doswiadczen przeprowadzanych na lekcji. Wyjasnia
role thuszczow w diecie cztowieka. (dobry)

thuszczow.

tluszcze.



e Wyjasnia, czym s3 tluszcze. Dokonuje podzialu na
thuszcze roslinne i zwierzgce. Dokonuje podzialu na
thuszcze ciekle 1 stale (wzglgdem stanu skupienia).
Dokonuje podzialu na tluszcze nasycone i nienasycone
(wzgledem charakteru chemicznego). Podaje przyktady

e Wyjasnia zachowanie tluszczu nienasyconego wobec
wody bromowej. Projektuje doswiadczenie pozwalajace
odrozni¢ ttuszcz nienasycony od nasyconego. (bardzo dobry)

e Przeprowadza do$wiadczenie pozwalajace  odroznic¢
thuszcz nienasycony od nasyconego. Potrafi zintegrowaé

thuszczu  rodlinnego i zwierzgcego
pochodzenia). Podaje przyktady thuszczu ciektego
i statego. Podaje przyktady thuszczu nasyconego
i nienasyconego. Wymienia wlasciwosci

rozpuszczalno$é, gestosc). (dostateczny)

¢ Definiuje pojecie:  aminokwasy. Rysuje wzor
czasteczki glicyny. Potrafi narysowaé wzor
og6lny  aminokwaséw. Definiuje  pojecie:
wigzanie peptydowe. Potrafi zdefiniowac pojecie:
biatka. Wymienia pierwiastki wchodzace w sktad
biatek. Definiuje proces denaturacji
i proces koagulacji. (dopuszczajgcy)

e Opisuje budowg czasteczki glicyny. Opisuje
wybrane wlasciwosci fizyczne 1 wlasciwosci
chemiczne glicyny. Zapisuje rdéwnanie reakcji
kondensacji dwdéch aminokwaséw. Opisuje
powstawianie wigzania peptydowego. Opisuje,
czym s3 biatka. Wymienia czynniki, ktore
wywotujg denaturacje 1 koagulacj¢ biatek.
Wyjasnia, na czym polega proces denaturacji
i proces koagulacji. (dostateczny)

e Definiuje pojecie: cukry. Wymienia

(wzgledem

fizyczne
thuszczow (stan skupienia, barwa, temperatura topnienia,

wiedz¢ do rozwigzania problemu. Laczy ze soba poznang
wiedz¢ w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigzaé
przedstawiong sytuacje problemowa. Stosuje umiejetnosci
i reguly matematyczne w zadaniach obliczeniowych.
(celujgcy)

5.2 Biatka. Uczen:

e Thumaczy, jak powstaje wigzanie peptydowe. Opisuje roznice
w przebiegu denaturacji i koagulacji biatek. Podaje obserwacje do
doswiadczen przeprowadzanych na lekcji. Wyjasnia role biatek
w diecie cztowieka. (dobry)

e Bada zachowanie biatka pod wplywem ogrzewania, etanolu,
kwasow, zasad, soli metali cigzkich (CuSO,) i chlorku sodu.
Projektuje do$wiadczenia pozwalajace wykry¢ obecno$¢ biatka za
pomoca stezonego roztworu kwasu azotowego(V). (bardzo dobry)

o Przeprowadza doswiadczenia pozwalajace wykry¢ obecno$¢ biatka
za pomoca st¢zonego roztworu kwasu azotowego(V)

w roznych produktach spozywczych. Potrafi zintegrowa¢ wiedze do
rozwigzania problemu. Laczy ze soba poznang wiedzg w celu
rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigza¢ przedstawiong sytuacje
problemowa. Stosuje umiejetnosci

i reguly matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

5.3 Cukry. Uczen:

¢ Opisuje zastosowania glukozy i fruktozy. Bada wybrane wilasciwosci

pierwiastki wchodzace w sktad cukrow.
Podaje wzor sumaryczny glukozy. Podaje
wz6or sumaryczny fruktozy. Podaje wzor
sumaryczny sacharozy. Podaje przyklady
wystepowania skrobi i celulozy
w przyrodzie. Podaje wzory sumaryczne
skrobi i celulozy. (dopuszczajgcy)

o Klasyfikuje cukry na proste (glukoza,
fruktoza) i ztozone (sacharoza, skrobia,
celuloza). Opisuje wybrane wihasciwosci

fizyczne  (rozpuszczalno$¢,  wyglad)
glukozy i fruktozy. Wymienia
zastosowania glukozy i fruktozy. Opisuje
wybrane wlasciwosci fizyczne
(rozpuszczalnosé, wyglad) sacharozy.
Wskazuje zastosowania sacharozy.

Opisuje znaczenie i zastosowania skrobi
celulozy. (dostateczny)

fizyczne (rozpuszczalno$é, wyglad) glukozy i fruktozy. Potrafi zbadaé
wybrane wlasciwosci fizyczne (rozpuszczalnos¢, wyglad) sacharozy.
Wymienia réznice we wlasciwosciach fizycznych (rozpuszczalnose,
wyglad) skrobi 1 celulozy. Podaje obserwacje do doswiadczen
przeprowadzanych na lekcji. Poréwnuje wlasciwosci poznanych cukrow.
Wyjasnia rolg cukréw w diecie czlowieka. (dobry)

e Projektuje doswiadczenia pozwalajace wykryé obecnos¢ skrobi za pomocg
roztworu jodu (w wodnym roztworze KI) w roéznych produktach
spozywczych. Porownuje budowe poznanych cukréw. (bardzo dobry)

e Przeprowadza dos$wiadczenia pozwalajagce wykry¢é obecnos¢ skrobi za
pomoca roztworu jodu (w wodnym roztworze KI) w réznych produktach
spozywczych. Potrafi zintegrowa¢ wiedz¢ do rozwigzania problemu.
Laczy ze sobg poznang wiedzg w celu rozwigzywania zadan. Potrafi
rozwiaza¢ przedstawiona sytuacj¢ problemowa. Stosuje umiejgtnosci
i reguly matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

Opracowatl: mgr Przemystaw Przepiorkowski



Zatacznik do wymagan edukacyjnych z chemii, objasnienie do poziomu wiedzy i umiejg¢tnosci.

Poziom
i ocena wymagan

Minimalny poziom
wiedzy i umiejetnoSci

Ogolny zakres wymagan

30% Najlatwiejsze treSci, najczgSciej stosowane, niewymagajace wigkszych modyfikacji.

Wymagania niezbedne do nauczenia si¢ ogotu podstawowych wiadomosci oraz najprostszych

umiejgtnosci, ktére sa mozliwie praktyczne. Obejmuja wiadomosci i umiejetnosci

>, umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych

® =) zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywa¢ prostych zadan nawigzujacych do zycia

E iy codziennego. Uczen: a) rozrdznia i wymienia podstawowe pojecia, zjawiska fizyczne i reakcje

Q Q N ~ chemiczne, b) wymienia konieczne wielkosci fizyczne wraz z jednostkami uktadu SI,

c < N~ ¢) formutuje wlasnymi stowami tre$¢ podstawowych praw i zalezno$ci chemicznych,

g a d) wykonuje proste obliczenia (w tym: 1. gestosci, masy i objgtosci, 2. masy atomowej
_g i czasteczkowej, 3. roznicg elektroujemnosci, 4. sktad procentowy), €) opisuje do§wiadczenia
przeprowadzone na lekcji lub w domu, f) wykonuje najprostsze do§wiadczenia wedlug
instrukcji, g) odczytuje podstawowe informacje z wykresu, tabeli, diagramu badz rysunku,
h) wymienia poznane przyktady zastosowan chemii ( w tym w zyciu codziennym), i) stosuje
zasady bezpieczenstwa.
50% Obejmujg tresci nauczania najbardziej przystgpne, najprostsze i uniwersalne, niezawodne

° (oraz Wymagania konieczne, | i pewne na.ukoyvo, niezbe¢dne na danym etapie lfsgtaicer}la i wy;szy({h eFapach. Sa to tresci

> bezposrednio uzyteczne w pozaszkolnej dziatalnosci ucznia. Tresci obejmuja wymagania

% S w tym na qcenq z poziomu koniecznego (K) oraz wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne

% N § = dopuszczaj ch) w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki. Uczen:

2~ 8~ a) postuguje si¢ podstawowymi pojeciami chemicznymi, b) wymienia i opisuje poznane

'g 3 zjawiska i procesy fizyczne oraz reakcje chemiczne, ) formutuje tres¢ podstawowych praw

o © i zalezno$ci chemicznych, d) rozwigzuje dowolnym sposobem proste zadania, €) wykonuje
proste do$wiadczenie i opisuje jego wynik, f) wyszukuje informacje na zadany temat we
wskazanych przez nauczyciela zrédtach informacji.

75% Tresci nauczania sa umiarkowanie przystepne, bardziej ztozone i mniej typowe, w pewnym
(oraz wymagania stopniu hlpoteftyczne, prgydat_ne, al.e nie niezbedne na danyrr_l etapie kszfa%cema ina wyzs_zych
@ etapach. Tresci sa posrednio uzyteczne w pozaszkolnej dzialalno$ci ucznia. Obejmuja
% podstawowe, wymagania z pozioméw (K) i (P) oraz wiadomosci i umiejetnosci o $rednim poziomie

5 - > . w tym na oceng¢ dostateczng) | trudnoéci. Dotycza zagadnien bardziej zlozonych i nieco trudniejszych, przydatnych na

50 -8 N kolejnych poziomach ksztalcenia. Uczen: a) postuguje si¢ pojgciami chemicznymi,

N © b) wyjasnia poznane zjawiska fizyczne oraz reakcje chemiczne za pomoca poznanych praw

N i teorii, ¢) planuje i wykonuje proste do$wiadczenie, analizuje otrzymane wyniki,

- d) rozwiazuje typowe zadania, stosuje poznane przeksztalcenia, €) rozwigzuje proste problemy
teoretyczne, f) zapisuje i uzgadnia rownania reakcji chemicznych, g) samodzielnie wyszukuje
informacje w zrodtach i przedstawia swoja pracg.

85% Obejmuja tresci nauczania trudne do opanowania, najbardziej ztozone i unikatowe, tworcze

) (oraz wymagania naukowo, wyspecjalizowane. Tre$ci nauczania obejmujg wymagania z poziomow (K), (P) i (R)

5] \; . oraz obejmuja wiadomosci i umiejgtnosci ztozone dotyczace zadan problemowych, o wyzszym
= S rozszerzajgce, stopniu trudnosci. Uczen: a) planuje i wykonuje doswiadczenia, analizuje wyniki i formutuje
.2 a '8 w tym na ocen¢ dobra) samodzielnie wnioski, b) rozwiazuje trudniejsze zadania obliczeniowe z zastosowaniem

s = py niezbednego aparatu matematycznego i zapisu symbolicznego, €) rozwigzuje typowe zadania

g- N nieobliczeniowe i problemowe, d) zdobyta wiedz¢ i nabyte umiejetnosci potrafi zastosowaé

= = w nietypowych sytuacjach, e) sporzadza i analizuje dowolne schematy (np. chemografy),

o f) samodzielnie wyszukuje informacje w dowolnie wybranych zrédtach, analizuje i krytycznie
ocenia znalezione informacje.
95% Obejmuja treSci nauczania pozaprogramowe (ale zgodne z podstawa programowa),

° (oraz Wymagania WladomOS(El i umiejetnosci z wybranej_ d;ledzmy wykracz_a_]qce tmdn9s01q_ p_onz.id dany s;gzebel

=3 e dopekiaiace szkoty, tworcze naukowo, Wa}sko spec,]ahstyczr}e, pozl?ayvlone'bezposredmej uzytecznoscei

= ~ P jace, w przedmiocie szkolnym i w pozaszkolne]j dziatalno$ci ucznia. Wymagane jest tu stosowanie

N ’g ? W tym na oceng bardzo znanych wiadomos$ci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych i ztozonych. Tresci

s = dobra) nauczania obejmuja wymagania z pozioméw (K), (P), (R) i (D) oraz obejmuja wiadomosci

=< = i umiejetnosci ztozone dotyczace zadan problemowych, o najwyzszym stopniu trudnosci.

;’ ] Uczen: a) proponuje, planuje i samodzielnie wykonuje doswiadczenia i formutuje wnioski,

b) rozwiazuje trudne, ztozone i nietypowe problemy, zadania obliczeniowe i nieobliczeniowe,
) samodzielnie i tworczo rozwija swoje uzdolnienia.

Wymagania na poszczegdlne oceny szkolne (w uproszczeniu):

ocena dopuszczajaca
ocena dostateczna
ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

— wymagania z poziomu K,

wymagania z poziomow K i P,

— wymagania z poziomow: K, PiR,

— wymagania z poziomow: K, P, RiD,

— wymagania z poziomow: K, P, R, D i W.






