Wymagania edukacyjne® z chemii w klasie 7 SP (na podstawie Chemii Mac)

0. Wymagania ogolne na ocen¢ dopuszczajaca [| pétrocze] [Il pétrocze] Uezen:
Przetwarza informacje z réznorodnych zrodet. Korzysta z technologii informacyjno-komunikacyjnych do wyszukiwania,
przetwarzania, selekcji, agregacji, weryfikacji i wykorzystania danych. Ocenia wiarygodno$¢ uzyskanych danych.
Konstruuje wykresy, tabele i schematy na podstawie dostgpnych informacji. Opisuje wlasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg prostych procesow chemicznych. Wskazuje na zwigzek wlasciwosci réznorodnych substancji z ich
zastosowaniami i ich wptywem na $rodowisko naturalne. Respektuje podstawowe zasady ochrony $rodowiska. Wskazuje
na zwigzek miedzy wlasciwosciami substancji a ich budowa chemiczng. Wykorzystuje wiedz¢ do rozwigzywania
prostych probleméw chemicznych. Wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicznych. Bezpiecznie postuguje sie
prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami chemicznymi. Projektuje i przeprowadza proste
doswiadczenia chemiczne. Rejestruje ich wyniki w r6znej formie, formuluje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia.
Przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP).

1.  Substancje [I pétrocze]
1.1  Zasady bezpieczenstwa na lekcjach chemii. Uczen:
e Okresla, co to jest chemia. Rozpoznaje e Stosuje zasady bezpiecznej pracy w pracowni chemicznej. Opisuje,

piktogramy na etykietach opakowan do czego stuza karty charakterystyk i potrafi je wyszukac

substancji. Wymienia podstawowe szkto w internecie. Interpretuje piktogramy umieszczone na etykietach.

laboratoryjne. (dopuszczajgcy) Wyjasnia, jak formutowaé obserwacje dotyczace do$wiadczenia.
e Okreéla, czym si¢ zajmujg chemicy. (dobry)

Podaje przyklady piktograméw. Wymienia ~ ® Wymienia podstawowe szklo i sprzgt laboratoryjny oraz podaje ich

podstawowe szklo i sprzet laboratoryjny. zastosowanie. Wyszukuje potrzebne informacje

Wymienia zasady bezpiecznej pracy w kartach charakterystyk (takze w ich wersji internetowej). Wyjas$nia,

w  pracowni chemicznej. Wymienia jak powinno si¢ formutowaé obserwacje i wnioski. (bardzo dobry)

podstawowe elementy opisu e Omawia zasady bezpiecznego korzystania z substancji. Odrdznia

do$wiadczenia. (dostateczny) obserwacje od wnioskOw. (celujgcy)

1.2 Substancje i ich wlasciwosci. Uczen:
e Wyjasnia, co to jest substancja. e Opisuje wlasciwosci wybranych substancji. Rozroznia whasciwosci fizyczne

Podaje  przyktady  wlasciwosci od chemicznych. Thumaczy, na czym polega zmiana stanéw skupienia.

fizycznych oraz wlasciwos$ci (dobry)

chemicznych. Zna stany skupienia.  ® Identyfikuje substancje na podstawie ich wlasciwosci. Bezblednie odroznia

Wymienia nazwy Zmiany stanOw wlasciwos$ci ﬁzyczne od wilasciwosci chemicznych. (bardzo dobry)

skupienia. (dopuszczajgcy) e Potrafi zintegrowaé wiedz¢ do rozwigzania problemu. Laczy ze sobg
e Bada niektore wlasciwosci poznang wiedz¢ w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigzac

wybranych  substancji.  Opisuje przedstawiona sytuacj¢ problemowa. Stosuje umiejetnosci i reguly

stany skupienia i wskazuje ich matematyczne w zadaniach obliczeniowych. Projektuje dos$wiadczenie

przyktady. (dostateczny) pozwalajace zbada¢ wlasciwos$ci wybranych substancji bgdacych gtownymi

sktadnikami uzywanych codziennie produktow. (celujgcy)
1.3 Reakcja chemiczna a zjawisko fizyczne. Uczen:

. Potrafi zdefiniowa¢ pojecie: e Porownuje zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng. Opisuje roznice
zjawisko fizyczne. Definiuje pojecie: pomigdzy zjawiskiem fizycznym a reakcja chemiczng. Wskazuje
reakcja chemiczna. Podaje przyktad w podanych przyktadach reakcje chemiczng i zjawisko fizyczne. (dobry)
zjawiska  fizycznego i reakcji e Klasyfikuje przemiany jako reakcje chemiczne
chemicznej zachodzgcych w otoczeniu i zjawiska fizyczne, na podstawie obserwacji. (bardzo dobry)
cztowieka. (dopuszczajgcy) ¢ Projektuje i przeprowadza do$wiadczenia ilustrujace zjawisko fizyczne

e Opisuje zjawisko fizyczne i reakcje i reakcje chemiczng. Zapisuje obserwacje wykonanych doswiadczen.
chemiczna. Podaje kilka przyktadow Potrafi zintegrowa¢ wiedz¢ do rozwigzania problemu. Laczy ze soba
zjawisk  fizycznych  oraz  reakcji poznang wiedze¢ w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigzaé
chemicznych zachodzacych przedstawiong sytuacje problemowa. Stosuje umiej¢tnosci i reguty
w otoczeniu czlowieka. (dostateczny) matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

14  Gestosé substancji. Uczen:
e Zapisuje wzor na gestos¢. Wyjasnia, co e Przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem pojeé: masa, gestose,

oznaczajg symbole wystepujace we wzorze objetos¢. Przelicza jednostki. (dobry)

na gestos¢. Definiuje pojecie: gestos¢. e Przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem pojeé: masa, gestosé,
(dopuszczajgcy) objetos¢, do ktorych odczytuje informacje z tabel lub wykresow.

e Podaje przyktady nazwy substancji o roznej (bardzo dobry)

gestosci.  Wymienia  jednostki  gestoS¢. e Projektuje do$wiadczenie pozwalajace porownaé gesto$¢ réznych
Podstawia dane do wzoru na gegstosé substancji. Potrafi zintegrowa¢ wiedz¢ do rozwigzania problemu.
substancji. Przeprowadza proste obliczenia Laczy ze sobg poznang wiedze w celu rozwigzywania zadan.
z wykorzystaniem poje¢: masa, ggstose, Potrafi rozwigza¢ przedstawiong sytuacje problemowsg. Stosuje
objetos¢. Odczytuje warto$¢ gestosci  z umiejetnosci i reguty matematyczne w zadaniach obliczeniowych.

tabeli. (dostateczny) (celujgcy)

* Patrz: . Zalacznik do wymagan edukacyjnych, objasnienie do poziomu wiedzy i umicjgtnosci”



1.5 Sporzqdzanie i rozdzielanie mieszanin. Uczen:

e Podaje definicjc mieszaniny. Wskazuje e Dobiera odpowiednia metode rozdzialu do mieszaniny. Wskazuje
przyktady mieszanin. Sporzadza wilasciwosci  fizyczne decydujace o skutecznosci rozdzielania
mieszaniny. Definiuje pojecia: saczenie, mieszaniny. Montuje zestaw do saczenia. Thumaczy, na czym polega
destylacja, rozdzielanie w rozdzielaczu. destylacja, podaje kilka zastosowan tej metody rozdziatu. (dobry)
(dopuszczajgcy) o Konstruuje zestaw do rozdzielania danego typu mieszaniny. Planuje

» Wskazuje przykfady mieszanin i przeprowadza proste doswiadczenia pozwalajgce rozdzieli¢
jec.inoroc.lnych i niejednorodnych. OdréZnig mieszaning dwusktadnikowa. (bardzo dobry)
mieszaning jednorodng od niejednorodngj ¢ planuje i przeprowadza proste do$wiadczenia pozwalajace rozdzielié
oraz wymienia ich cechy. Wymienia mieszaning trojsktadnikowa. Potrafi zintegrowaé wiedze do
przyk%afiowe metody rozdziatu mieszanin. rozwigzania problemu. Lgczy ze sobg poznang wiedze w celu
Wyjasnia, na czym polegaja: saczenie, rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigzal przedstawiong sytuacje
destylacja, rozdzielanie w rozdzielaczu. problemowa. Stosuje umiejetnosci i reguty matematyczne
(dostateczny) w zadaniach obliczeniowych. (cetujgey)

1.6  Substancje proste, substancje ztozone a mieszaniny. Uczen:

e Definiuje pojecia: substancja prosta (pierwiastek e Opisuje  réznice  miedzy  zwigzkiem  chemicznym
chemiczny), substancja zlozona (zwiazek a pierwiastkiem. Podaje przyklady mieszanin i zwigzkow
chemiczny). Podaje przyktady pierwiastkow chemicznych. Odréznia symbole chemiczne od wzorow

chemicznych. (dobry)

Opisuje  roznice miedzy mieszaning a zwigzkiem
chemicznym. Thumaczy, dlaczego mieszanina nie ma wzoru
chemicznego. (bardzo dobry)

Potrafi zintegrowa¢ wiedz¢ do rozwigzania problemu. Laczy
ze soba poznang wiedz¢ w celu rozwigzywania zadan. Potrafi
rozwigza¢ przedstawiong sytuacj¢ problemowa. Stosuje
umiejetnosci 1 reguly matematyczne w  zadaniach

chemicznych. Podaje proste przyktady zwigzkow

chemicznych. Zna symbole pierwiastkow .

(i identyfikuje je z odpowiednia nazwa): H, C, N,

O, Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br,

Ag, |, Ba, Pb. opuszczajgcy) .
e Wymienia przyktady substancji prostych oraz

ztozonych. Wskazuje w ukladzie okresowym

pierwiastkow symbole wybranych pierwiastkow.

Podaje wzory chemiczne wody i tlenku obliczeniowych. Wskazuje sposrod przyktadow mieszaning,
wegla(IV). (dostateczny) zwigzek chemiczny lub pierwiastek. (celujgcy)
1.7 Metale i niemetale. Uczen:

Klasyfikuje pierwiastki jako metale

i niemetale. Podaje kilka przyktadow
przedmiotow wykonanych z metali.
Podaje po kilka przyktadéow niemetali
oraz metali. (dopuszczajgcy)

e Bada wiasciwosci wybranych metali i niemetali. Podaje wlasciwosci
metali i niemetali. Odczytuje z tabeli dane dotyczace temperatur
wrzenia i topnienia pierwiastkdw chemicznych. (dobry)

e Poréwnuje wlasciwo$ci metali i niemetali. Wyjasnia, do czego mozna
zastosowa¢ metale, uwzgledniajac ich wasciwosci.

e Wymienia podstawowe réznice (bardzo dobry)
pomiedzy metalami a niemetalami. o Projektuje doswiadczenie pozwalajace zbadaé wlasciwosci metali
Odroznia metal od niemetalu na i niemetali. Formuluje poprawne obserwacje i wnioski. Potrafi

podstawie przedstawionych wiasciwosci.

zintegrowa¢ wiedze do rozwigzania problemu. Laczy ze soba poznang

Podaje wspblne wiasciwosci metali. wiedze w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigzaé przedstawiong
Wymienia wilasciwosci niemetali. sytuacjg problemowa. Stosuje umiejgtnosci
(dostateczny) i reguly matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

2. Swiat okiem chemika [I pétrocze]

Definiuje pojecie: dyfuzja. Definiuje
pojecie: atom. Wie, ze substancje
sktadaja si¢ z atomow (ewentualnie

z drobin lub maja budowg ziarnista).

2.1  Atomy i czgsteczki. Uczen:
e Wyjasnia, jak =zachodzi zjawisko dyfuzji, podaje kilka jego
przyktadow. Odroznia zapis przedstawiajacy atom od zapisu
przedstawiajacego czasteczke. (dobry)

e Projektuje  do$wiadczenie potwierdzajace

ziarnisto$¢  materii.

Definiuje  pojecie: czasteczka. Przeprowadza do$wiadczenie bedace dowodem na ziarnisto§¢ materii.
(dopuszczajgcy) Podaje kilka przyktadow czasteczek. (bardzo dobry)

° Podaj.e. kilka  przyktadow zjawiska e Projektuje do$wiadczenie obrazujgce rdzng szybkos¢ procesu dyfuzji.
dyfuzji, ~obserwowanych ~w  zyciu Potrafi zintegrowa¢ wiedze do rozwigzania problemu. Laczy ze sobg

codziennym. Ttumaczy, na czym polega

zjawisko dyfuzji. Opisuje, czym si¢ rozni

atom od czasteczki. (dostateczny)
2.2

Opisuje, czym jest uktad

poznang wiedz¢ w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigzaé
przedstawiong sytuacj¢ problemowsa. Stosuje umiejetnosci 1 reguty
matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

Uklad okresowy pierwiastkow chemicznych — wprowadzenie. Uczen:
okresowy
pierwiastkow. Zna tworce uktadu okresowego
pierwiastkow. Wskazuje okresy i grupy na

o Wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastkow potozenie metali
i niemetali. Porzadkuje podane pierwiastki wedlug rosnacej
liczby atomowej. Okresla polozenie symbolu pierwiastka

uktadzie  okresowym. Definiuje liczbe w uktadzie okresowym (proste przyktady). (dobry)

atomowg jako liczbe porzadkowa. e Podaje polozenie pierwiastka w ukfadzie okresowym, okre$la

(dopuszczajgcy) przynalezno$¢ do metali lub niemetali oraz odczytuje wartos¢
e Postuguje  si¢  ukladem  okresowym liczby atomowej. (bardzo dobry)



pierwiastkow w celu odczytania potozenia e Potrafi zintegrowaé wiedze do rozwigzania problemu. Laczy ze

danego pierwiastka. Wskazuje grupy glowne i sobg poznang wiedze¢ w celu rozwigzywania zadan. Potrafi
poboczne w uktadzie okresowym. Odczytuje rozwigza¢ przedstawiong sytuacj¢ problemowa. Stosuje
informacje o atomie danego pierwiastka — umiejetnosci 1 reguly  matematyczne w  zadaniach
liczba atomowa. (dostateczny) obliczeniowych. (celujgcy)

2.3 Masa atomowa, masa czgsteczkowa. Uczen:
e Opisyje, czym si¢ rézni atom od czasteczki. e Odczytuje masy atomowe z ukladu okresowego pierwiastkow.

Definiuje pojecie: masa czgsteczkowa. (dobry)
(dopuszczajgcy) o Wyjasnia, dlaczego masy atomdéw i czasteczek podaje sic w
o Wskazuje jednostke masy atomowe;j. jednostkach masy atomowej. (bardzo dobry)
Odréznia zapis przedstawiajacy atom od e Potrafi zintegrowaé wiedze do rozwigzania problemu. Laczy ze
zapisu przedstawiajacego czasteczke. Na soba poznang wiedz¢ w celu rozwigzywania zadan. Potrafi
podstawie  symbolu  odczytuje  masg rozwigzaé  przedstawiona  sytuacje  problemowa.  Stosuje
atomowa wybranego pierwiastka. (dostateczny) umiejetnosci i reguly matematyczne w zadaniach obliczeniowych.
(celujgcy)

2.4 Budowa atomu — protony, neutrony i elektrony. Uczen:
¢ Definiuje pojecie pierwiastka chemicznego jako e Swobodnie korzysta z informacji zawartych w ukladzie

zbioru atoméw o takiej samej liczbie atomowe;j okresowym do ustalania liczby czastek (protondéw, elektronow
(2). (dopuszczajgcy) oraz neutrondw) w atomie przyktadowego pierwiastka. (dobry)

e Stosuje zapis 4E oraz go interpretuje. Opisuje e Potrafi zintegrowa¢ wiedz¢ do rozwiazania problemu. Laczy ze
protony, neutrony i elektrony (podaje symbole, soba poznana wiedz¢ w celu rozwigzywania zadan. Potrafi
masy, ftadunki). Ustala liczbe protonow, rozwiagza¢ przedstawiong sytuacj¢ problemowa. Stosuje
elektrondow i neutronéw w atomie na podstawie umigjetnosci 1 reguly  matematyczne w  zadaniach
liczby atomowej i masowej. (dostateczny) obliczeniowych. (celujgcy)

2.5 Budowa atomu pierwiastka chemicznego a jego polozenie w uktadzie okresowym. Uczen:
e Definiuje  pojgcie:  powloka e Rysuje uproszczony model atomu. Zapisuje konfiguracje elektronowa

elektronowa. Potrafi zdefiniowaé atoméw dla prostych przyktadow. Wskazuje wlasciwosci pierwiastkow
pojecie: elektrony walencyjne. chemicznych wynikajace z ich potozenia w ukladzie okresowym. Opisuje,
(dopuszczajgcy) jak sie zmienia charakter chemiczny pierwiastkow grup gtéwnych. (dobry)

e Okresla (na podstawie polozenia o Zapisuje konfiguracje elektronowg atoméw dla pierwiastkow grup gtéwnych.

pierwiastka w uktadzie Podaje informacje na temat budowy wybranego pierwiastka na podstawie
okresowym)  liczb¢  powlok polozenia w ukladzie okresowym pierwiastkéw. Wyjasnia znaczenie
elektronowych elektronéw walencyjnych. (bardzo dobry)
w atomie. Potraﬁ. okl.'es'lici (na o Rysuje modele budowy atoméw lacznie z zapisem konfiguracii
podstawie potozenia pierwiastka (elektronowej) dla pierwiastkow grup gltéwnych. Projektuje doswiadczenia
w uktadzie okresowyrp) liCbe{‘ wskazujgce wihasciwosci pierwiastkéw chemicznych wynikajace z ich
elektronow zewnetrzne] POW}Okl potozenia w uktadzie okresowym. Omawia, jak si¢ zmienia aktywno$¢ metali
elektronowej  dla  pierwiastkow i niemetali w grupach i okresach. Potrafi zintegrowa¢ wiedz¢ do rozwigzania
grup glownych (1-2 i 13-18). problemu. Lgczy ze sobg poznang wiedze w celu rozwigzywania zadan.
Rysuje uproszczony mOde! Potrafi rozwiaza¢ przedstawiong sytuacje problemowa. Stosuje umiejetnosci
budowy atomu (tylko pierwiastki oraz reguty matematyczne W zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

1i 2 okresu). (dostateczny)
2.6 lzotopy. Uczen:

o Klasyfikuje izotopy jako e Wyrodznia izotopy tego samego pierwiastka sposrod podanych przyktadow.
naturalne i sztuczne. (dopuszczajgcy) (dobry)

o Wymienia izotopy wodoru i je ® Wyjasnia roznice w budowie izotopow. Projektuje model jader atomowych
nazywa. Opisuje réznice podanych izotopow. (bardzo dobry)
w  budowie  izotopow na  ® Potrafi zintegrowa¢ wiedz¢ do rozwigzania problemu. Laczy ze sobg poznang
przykladzie izotopéw wodoru. wiedze w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigza¢ przedstawiona
Wymienia zastosowanie sytuacje problemowa. Stosuje umiejgtnosci i reguly matematyczne
wybranych izotopow. (dostateczny) w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

3. Jak to jest polaczone? [I pétrocze]
3.1 Wigzania kowalencyjne. Uczen:
e Definiuje pojecie: wigzanie chemiczne. Zna pojgcie: o Ttumaczy reguly dubletu i oktetu. Stosuje pojecie

wigzanie kowalencyjne (niespolaryzowane oraz elektroujemnos$ci Paulinga do okreslania rodzaju wigzan

spolaryzowane). Zna pojecia: dublet elektronowy, (kowalencyjne, jonowe) w podanych substancjach.

oktet elektronowy. Opisuje funkcje elektronow Postuguje si¢ symbolami pierwiastkow i stosuje je do

zewngtrznej powtoki w taczeniu si¢ atoméw. Podaje zapisywania wzorow chemicznych. (dobry)

przyklady substancji o wigzaniach kowalencyjnych e Uzasadnia, dlaczego w danej czgsteczce wystepuje

(niespolaryzowanych i spolaryzowanych). okreslony rodzaj wigzania. (bardzo dobry)

(dopuszczajgcy) . o ) o Sposrod podanych przyktadéow czasteczek klasyfikuje
o OkreSla, kiedy powstaja wigzania kowalencyjne rodzaj wigzania w nich wystepujacy. Potrafi zintegrowaé

nlespolaryzowang i spo.laryzo.wane na pqutaW|e wiedze do rozwiazania problemu. Laczy ze soba

roznicy elektroujemnosci Paulinga. Odréznia wzor poznana wiedze w celu rozwiazywania zadan. Potrafi

sumaryczny od wzoru strukturalnego. Odczytuje ze rozwigza¢ przedstawiong sytuacje problemows. Stosuje



wzoru chemicznego, z jakich pierwiastkéw i z ilu umiejetnosci i reguly matematyczne w zadaniach
atomow sklada si¢ dana czasteczka. (dostateczny) obliczeniowych. (celujgcy)
3.2 Wigzania jonowe. Uczen:

o Stosuje pojecie elektroujemnosci Paulinga do okre$lania rodzaju wigzan
jonowych w podanych substancjach. (dobry)

e Wyjasnia roznice pomigdzy atomem, czasteczkg a jonem. W zbiorze
substancji wskazuje zwiagzki o budowie jonowej. (bardzo dobry)

e Okresla tadunek jonéw metali oraz niemetali. Opisuje jak tworzy si¢ sie¢
krystaliczna. Wskazuje jony w zwigzkach o budowie jonowej o wiekszym
stopniu trudno$ci. Potrafi zintegrowaé wiedze do rozwigzania problemu.
Laczy ze soba poznang wiedze w celu rozwigzywania zadan. Potrafi
rozwigzaé przedstawiong sytuacje problemows. Stosuje umieje¢tnosci oraz

e Definiuje pojecie: wigzanie jonowe.
Stosuje pojecie jonu (kation i anion).
Definiuje pojecie: elektroujemnosé
Paulinga. Podaje przyktady substancji
(4] Wiqzaniujonowym. (dopuszczajgcy)

¢ Opisuje funkcje elektronow
zewngtrznej powloki w taczeniu sig¢
atoméw. Okre$la tadunek trwatych,
prostych jondw metali oraz niemetali.

(dostateczny)

reguly matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

3.3 Rodzaj wigzania a wlasciwosci zwiqzku chemicznego. Uczen:

Zna pojecia: przewodnik, izolator.
Tlumaczy, czym sa zwigzKi
kowalencyjne, a czym — zwiazki
jonowe. Potrafi wytlumaczyé, na
czym polega przewodnictwo
elektryczne i przewodnictwo
cieplne substancji. (dopuszczajgcy)

Przeprowadza pomiar
przewodnictwa elektrycznego
badanych substancji. Wskazuje
podstawowe roéznice we
wiasciwosciach pomiedzy

zwigzkami o roznej budowie.
Okresla rodzaj wigzania

w zwiagzku chemicznym.
(dostateczny)

e Porownuje wlhasciwosci

zwigzkéw kowalencyjnych 1 jonowych (stan
skupienia, rozpuszczalno$¢ w wodzie, temperatur¢ topnienia i temperaturg
wrzenia, przewodnictwo ciepta i przewodnictwo elektrycznosci).
Przeprowadza pomiar przewodnictwa elektrycznego badanych substancji oraz
zapisuje obserwacje i wnioski. (dobry)

Korzysta z materiatéw zrodlowych (podrgeznik, tablice chemiczne, karty
charakterystyk) do zdobywania informacji
o wlasciwos$ciach zwigzkow chemicznych. Wyjasnia roznice pomiedzy
rodzajami wigzan. Opisuje zalezno$ci pomiedzy rodzajami wigzan

a wlasciwosciami danego zwiazku chemicznego. (bardzo dobry)

Przewiduje wiasciwosci zwigzku na podstawie rodzaju wiagzan. Projektuje
doswiadczenie pozwalajgce zbada¢ whasciwosci wybranego zwiazku. Potrafi
zintegrowa¢ wiedzg do rozwigzania problemu. Laczy ze sobg poznang wiedzg
w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigza¢ przedstawiong sytuacje
problemowa. Stosuje umiegj¢tnosci i reguly matematyczne w zadaniach
obliczeniowych. (celujgcy)

3.4 Wartosciowos¢ pierwiastkow w zwigzkach chemicznych. Uczen:
e Definiuje pojgcia: warto§ciowosé, indeks o Ustala dla tlenkow: nazwe na podstawie wzoru sumarycznego,
stechiometryczny. Okre§la warto§ciowos¢ wz0r sumaryczny na podstawie nazwy. (dobry)
pierwiastkOw w wolnym stanie. Zna e Wyjasnia i wykorzystuje pojecie: wartosciowo$¢. Wyznacza
symbole pierwiastkdéw chemicznych. Potrafi warto$ciowos$¢ pierwiastkow chemicznych na podstawie zwiazkoéw
okresli¢ na podstawie ukladu okresowego chemicznych. Potrafi wyjasni¢, dlaczego nie dla kazdego zwiazku
wartosciowo$¢ dla  pierwiastkdéw  grup chemicznego mozna narysowaé wzor strukturalny. (bardzo dobry)
glownych. Odczytuje proste zapisy, takie e Podaje nazwy zwigzkéw chemicznych na podstawie ich wzorow
jak: 2H i H, oraz 2H,. (dopuszczajgcy) dla przyktaddéw o wyzszym stopniu trudnosci. Zapisuje wzory
Ustala dla tlenkéw wzoér sumaryczny na zwigzkdéw chemicznych na podstawie nazwy dla przyktadow
podstawie warto§ciowosci oraz 0 wyzszym stopniu trudnoséci. Potrafi zintegrowaé wiedze do
wartoSciowo$¢  na  podstawie = wzoru rozwigzania problemu. Laczy ze soba poznang wiedz¢ w celu
sumarycznego. Potrafi ustali¢ nazwg oraz rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigza¢ przedstawiong sytuacje
wzOr  sumaryczny  prostego  tlenku. problemowa. Stosuje umiejg¢tnoscei i reguly matematyczne
(dostateczny) w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

4. 'Wazne prawa [I pétrocze] [Il pétrocze]

4.1 Prawo stalosci sktadu zwigzku chemicznego. Uczen:

e Potrafi poda¢ tres¢ prawa statosci skladu e Rozroznia i podaje przyktady reakcji egzotermicznych oraz
zwigzku chemicznego. Wskazuje substraty oraz endotermicznych o wigkszym stopniu trudno$ci. Potrafi
produkty reakcji chemicznej. (dopuszczajgcy) wytlumaczy¢ zasade wudzialu katalizatora w reakcjach

e Wyjadnia czym jest reakcja chemiczna, chemicznych. (bardzo dobry)
wskazuje substraty i produkty. Potrafi odréozni¢ e Potrafi wskaza¢ wptyw katalizatora i wyjasnia jego role na
reakcje egzotermiczne, reakcje endotermiczne. przebieg reakcji chemicznej o wyzszym stopniu trudno$ci.
(dostateczny) Projektuje doswiadczenie pozwalajace na zbadanie wptywu

e Zapisuje stownie proste przyklady rownan udziatu i1 braku udzialu katalizatora. Potrafi zintegrowac
chemicznych. Potrafi poda¢ przyktady reakcji wiedz¢ do rozwigzania problemu. Laczy ze soba poznang
egzotermicznych i endotermicznych znane wiedz¢ w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigzaé
z zycia codziennego. Definiuje pojgcie przedstawiong sytuacje problemowsa. Stosuje umiejetnosci oraz
katalizator. (dobry) reguty matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

4.2 Rodzaje reakcji chemicznych. Uczen:

e Potrafi wskazaé substraty e Podaje przyklady reakcji egzotermicznych i endotermicznych znane z zycia

i produkty reakcji codziennego. Potrafi zapisa¢ stownie proste przykltady rdéwnan reakcji
chemicznej. Podaje tresc chemicznych. Umie zdefiniowac poj¢cie katalizator. (dobry)
prawa  statosci skltadu e Tlumaczy zasade udziatu katalizatora w reakcjach chemicznych. Potrafi odroznié i



zwigzku chemicznego. poda¢ przyktady reakcji egzotermicznych i endotermicznych o wigkszym stopniu
(dopuszczajgcy) trudnosci. (bardzo dobry)

* Rozroznia reakcje egzot- o Potrafi zaprojektowaé do$wiadczenie pozwalajace na zbadanie wplywu udziatu
ermiczne od reakcji endo- oraz braku udziatu katalizatora. Wskazuje wptyw katalizatora i wyjasnia jego role
termicznych. Potrafi na przebieg reakcji chemicznej o wyzszym stopniu trudno$ci. Potrafi zintegrowaé
wyjasni¢ czym jest reakcja wiedz¢ do rozwigzania problemu. Laczy ze soba poznang wiedzg w celu
chemiczna, wskazuje rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigza¢ przedstawiong sytuacje problemows.
?(:Jbtsttraty ) i produkty. Stosuje umiejetnosci i reguty matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgey)

ostateczny
4.3 Zapisywanie i odczytywanie przebiegu reakcji chemicznej. Uczen:

¢ Definiuje pojecia: wspolczynnik e Zapisuje i odczytuje proste roOwnania reakcji chemicznych w formie
stechiometryczny, indeks czasteczkowej. Uklada rownania reakcji chemicznych zapisanych
stechiometryczny. Wskazuje substraty stownie i przedstawionych w postaci modeli. (dobry)
oraz produkty. Interpretuje zapisy, np. e Zapisuje i odczytuje réwnania reakcji chemicznych o wickszym
H,, 2H, 2H,. (dopuszczajgcy) stopniu trudnos$ci. Odczytuje przebieg reakcji chemicznej z udzialem

e Uzgadnia wspotczynniki zwigzkow o budowie jonowej. (bardzo dobry)
stechiometryczne w prostych e Uzupelnia  wspélczynniki  stechiometryczne  réwnan  reakcji
réwnaniach. Odczytuje proste rownania chemicznych o wyzszym stopniu trudnosci. Rozwigzuje chemografy.
reakcji chemicznych. Wyjasnia Potrafi zintegrowaé wiedze do rozwiazania problemu. Laczy ze soba
znaczenie wspolczynnika poznang wiedze w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigzaé
stechiometrycznego i indeksu przedstawiong sytuacje problemows. Stosuje umiejetnosci i reguty
stechiometrycznego. (dostateczny) matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

4.4 Prawo zachowania masy. Uczen:
e Definiuje prawo zachowania masy. e Zapisuje rownania reakcji chemicznej zgodnie z prawem zachowania masy

(dopuszczajgcy) o wigkszym stopniu trudnosci. (bardzo dobry)

* Zapisuje rownania reakcji o Projektuje do$wiadczenie pozwalajace potwierdzié prawo zachowania
Chemiczne_j zgodnie z prawem masy. Potrafi zintegrowaé wiedze do rozwigzania problemu. Laczy ze sobg
zachowania masy. (dostateczny) poznang wiedze W celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigzaé

e Przeprowadza doswiadczenia przedstawiong sytuacj¢ problemowa. Stosuje umiej¢tnosci i reguly
potwierdzajace zasadnos¢ prawa matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)
zachowania masy. (dobry)

4.5 Obliczenia stechiometryczne. | {Nie obowigzuje dla klas 7-8 od roku szkolnego 2024/2025.} |

5. Gazy i tlenki [il pétrocze]
5.1 Powietrze, gazy szlachetne. Uczen:
e Zna  sklad powietrza. = Wymienia e Przeprowadza do§wiadczenie potwierdzajace fakt, ze powietrze jest

podstawowe  wlasciwosci  powietrza. mieszaning. (dobry)

Omawia obecno$¢, znaczenie i role e Wyjasnia, czy sktad powietrza jest staly czy zmienny. Opisuje rolg

powietrza w przyrodzie. Wskazuje pary wodnej w powietrzu. Projektuje do$wiadczenie pozwalajace

w ukladzie okresowym pierwiastkow wykry¢ pare wodng w powietrzu. (bardzo dobry)

gazy szlachetne. ~Wymienia kilka ¢ Projektuje do§wiadczenie badajace wlasciwosci powietrza i niektorych

przykladow  gazéw szlachetnych. jego skladnikow. Wykonuje obliczenia zwigzane ze skladem

(dopuszczajgcy) . . procentowym powietrza. Przewiduje roznice w gestosci sktadnikow
e Opisuje, czym jest powietrze. Pqtrafl powietrza. Potrafi zintegrowaé wiedze do rozwigzania problemu.

oplsa(i: Wla?‘ClWOéCl powietrza. Opisuje Laczy ze soba poznang wiedz¢ w celu rozwiagzywania zadan. Potrafi

whasciwosci fizyczne gazow rozwigzaé przedstawiona sytuacje problemowa. Stosuje umiejgtnosei

szlachetnych. Wymienia zastosowanie i reguty matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

wybranych gazow szlachetnych.

(dostateczny)

5.2 Tlen. Uczen:
e Odczytuje z  ukfadu okresowego e Projektuje i przeprowadza doswiadczenie polegajace na otrzymaniu

pierwiastkéw  informacje o  tlenie. tlenu. Okresla role tlenu w przyrodzie. Wskazuje czynniki, ktore
Wymienia wiasciwosci tlenu. Omawia przyspieszajg korozj¢. Proponuje sposoby zabezpieczania przed
sposoéb  identyfikacji  tlenu.  Potrafi rdzewieniem produktéw zawierajacych zelazo. (dobry)

wymieni¢ zastosowania tlenu. Wskazuje e Projektuje do$wiadczenia pozwalajace otrzymaé tlen (innymi
na duze znaczenie tlenu w Zyciu metodami). Zapisuje rownania reakcji otrzymywania tlenu. (bardzo
organizmow zywych. (dopuszczajgcy) dobry)

e Opisuje  budowe  czasteczki  tlenu.  ® Projektuje doswiadczenie badajace wptyw réznych czynnikéw na
Wymienia wiasciwosci tlenu w podziale na szybko$¢ korozji. Na podstawie wlasciwos$ci proponuje sposob
fizyczne i chemiczne. Przeprowadza laboratoryjny zbierania tlenku wegla(IV). Potrafi zintegrowaé
doswiadczenie badajace szybkos¢ korozji wiedze do rozwigzania problemu. Laczy ze soba poznang wiedze
metali.  Opisuje  proces  rdzewienia. w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigzaé przedstawiong
Wymienia czynniki $rodowiska, ktore sytuacje problemowa. Stosuje umiejetnosci i reguly matematyczne

powoduja korozje. (dostateczny) w zadaniach obliczeniowych. (celujacy)



5.3 Tlenek wegla(IV). Uczen:
e Opisuje budowg tlenku wegla(IV). e Projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace otrzymaé tlenek

Potrafi opisa¢ wlasciwosci tlenku wegla(IV). Projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace wykry¢
wegla(IV). Opisuje wybrang metode tlenek wegla(IV) (np. w powietrzu wydychanym z ptuc). Wyjasnia, co to
otrzymywania tlenku wegla(IV). Zna jest woda wapienna. (dobry)
Sposob identyfikacji tlenku e Pisze rOwnania reakcji otrzymywania tlenku wegla(IV) (np. rozklad
wegla(IV).  Podaje  zastosowania weglandw, reakcja weglanu wapnia z kwasem  solnym). Poréwnuje
tlenku wegla(IV). (dopuszczajgey) wlasciwosci tlenu i tlenku wegla(IV). Wyjasnia, jak dziala tlenek
¢ Opisuje wlasciwosci tlenku wegla(Il) na organizm czlowieka. Potrafi wyjasni¢ znaczenie procesu
wegla(IV) z podzialem na fizyczne fotosyntezy. (bardzo dobry)
i chemiczne. Wymienia zrodfa tlenku e Projektuje do$wiadczenie pozwalajace otrzymacé tlenek wegla(IV) innymi
wegla(IV).  Wyjasnia  znaczenie metodami. Na podstawie wtasciwosci proponuje sposob laboratoryjny
tlenku wegla(IV) dla organizméw zbierania tlenku wegla(IV). Potrafi zintegrowa¢ wiedze do rozwigzania
zywych. Opisuje, jak wykry¢ tlenek problemu. Laczy ze soba poznang wiedz¢ w celu rozwigzywania zadan.
wegla(IV) w powietrzu wydychanym Potrafi rozwigza¢ przedstawiong sytuacje problemows. Stosuje
z pluc. (dostateczny) umiejetnosci 1 reguly matematyczne w zadaniach obliczeniowych.
(celujgcy)

5.4 Wodor — gaz o najmniejszej gestosci. Uczen:

e Wie i wymienia, gdzie wystgpuje wodor. Zna
zasady postepowania  z wodorem. Opisuje
wlasciwosci wodoru. Potrafi opisaé budowe
czasteczki wodoru. Zna metodg¢ laboratoryjng
identyfikacji wodoru. Opisuje poznang na lekcji
metode otrzymywania wodoru. Potrafi opisa¢
zastosowania wybranych wodorkow niemetali
(amoniaku, chlorowodoru, siarkowodoru).
Wymienia zastosowanie wodoru. (dopuszczajgcy)

e Opisuje wilasciwosci wodoru w podziale na
fizyczne i chemiczne. Bada wlasciwosci wodoru.
Odczytuje rownania reakcji  otrzymywania
wodoru. Opisuje wlasciwosci fizyczne wybranych
wodorkow niemetali (amoniaku, chlorowodoru,
siarkowodoru). (dostateczny)

e Zapisuje rownania reakcji otrzymywania wodoru. Zapisuje
i odczytuje rownania syntezy wodorkow niemetali. Odczytuje
z roéznych zrodet informacje o wiasciwosciach wodoru.
Zapisuje roéwnanie spalania wodoru. Porownuje ggstosc
wodoru z gestoscig innych znanych mu gazow. (dobry)

e Projektuje do$wiadczenie pozwalajace otrzymaé¢ wodor
innymi metodami. Poréwnuje wilasciwosci tlenu i wodoru.
Wyjasnia, dlaczego z wodorem nalezy obchodzi¢ si¢
ostroznie. (bardzo dobry)

e Projektuje doswiadczenie pozwalajace zbadaé wybrane
wlasciwosci  wodoru. Potrafi zintegrowa¢ wiedz¢ do
rozwigzania problemu. Laczy ze sobg poznang wiedz¢ w celu
rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigza¢ przedstawiong
Sytuacj¢ problemows. Stosuje umigjgtnosci 1 reguly
matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

5.5 Tlenki metali i niemetali. Uczen:

e Zna podzial tlenkow. Definiuje pojecie: o Pisze rownania reakcji tlenu z metalami i niemetalami. Opisuje

tlenek. Wskazuje wzor uogdlniony wlasciwos$ci fizyczne wybranych tlenkéw (tlenku wapnia, tlenku
tlenkow. Omawia budowe tlenkow. glinu, tlenkoéw zelaza, tlenkéw wegla, tlenku krzemu(IV), tlenkow
Oblicza masy czasteczkowe tlenkow. siarki). (dobry)
Ustala proste wzory sumaryczne tlenkéw e Projektuje i przeprowadza do$wiadczenie polegajace na otrzymaniu
na podstawie nazwy i odwrotnie. wybranych tlenkoéw. Zapisuje roéwnania reakcji otrzymywania
Wymienia  zastosowania  wybranych tlenkow (tlenku wapnia, tlenku glinu, tlenkow zelaza, tlenkow wegla,
tlenkow. (dopuszczajgey) tlenku krzemu(IV), tlenkoéw siarki). (bardzo dobry)

e Rozroznia tlenki metali i niemetali. Ustala e Projektuje do$wiadczenie pozwalajace zbada¢ whasciwosci tlenkow
wzory sumaryczne tlenkéw na podstawie metali 1 tlenkow niemetali. Potrafi zintegrowa¢ wiedze do
nazwy i odwrotnie. Pisze proste rownania rozwigzania problemu. Laczy ze soba poznang wiedz¢ w celu
reakcji tlenu z metalami i niemetalami. rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigzal przedstawiong sytuacje
Opisuje wlasciwosci fizyczne wybranego problemowa. Stosuje umiejg¢tnosci i reguly matematyczne
tlenku. (dostateczny) w zadaniach obliczeniowych. (celujacy)

5.6 Zanieczyszczenia powietrza. Uczen:

e Wymienia zrodla e Opisuje przyczyny globalnych zagrozen $rodowiska. Wskazuje przyczyny i

zanieczyszczen powietrza. skutki spadku st¢zenia ozonu w stratosferze. Potrafi opisa¢ powstawanie dziury
Definiuje pojecie: smog. Zna ozonowej. Opisuje dziatania majgce wplyw na rozwigzanie problemu dziury
pojecie: dziura ozonowa. Zna ozonowej. Proponuje sposoby zapobiegania powigkszaniu si¢ skutkow efektu
pojecie:  efekt  cieplarniany. cieplarnianego. (dobry)
Definiuje  pojecie:  kwasne e Proponuje sposoby ograniczania zanieczyszczenia $rodowiska. Wyjasnia
deszcze. Proponuje sposoby na powstawanie efektu cieplarnianego i wskazuje jego konsekwencje dla zycia na
ograniczenie zanieczyszczania Ziemi. Wskazuje zrodta pochodzenia ozonu. Analizuje dane statystyczne
srodowiska. (dopuszczajgcy) dotyczace zanieczyszczen. (bardzo dobry)

e Zna rodzaje zanieczyszczen e Podaje znaczenie warstwy ozonowej dla zycia na Ziemi. Bada stopief
powietrza. Wymienia skutki zapylenia powietrza w  swojej okolicy. Projektuje  do$wiadczenie
zanieczyszczen powietrza. udowadniajace, ze tlenek wegla(IV) jest gazem cieplarnianym. Projektuje
Wymienia sposoby dziatania na rzecz ochrony przyrody. Potrafi zintegrowal wiedz¢ do
postepowania pozwalajace rozwigzania problemu. Laczy ze soba poznang wiedz¢ w celu rozwigzywania
chronié¢ powietrze przed zadan. Potrafi rozwigza¢ przedstawiong sytuacje problemowg. Stosuje

zanieczyszczeniami. (dostateczny) umiejetnosci i reguty matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)



6. Woda i roztwory wodne [II pétrocze]

6.1 Woda — wiasciwosci, rodzaje roztworéow. Uczen:

e Wskazuje znaczenie wody w przyrodzie.
Opisuje  budowg czasteczki  wody.
Wymienia stany skupienia  wody.
Wymienia wlasciwosci fizyczne wody.

Wie, ze  woda  jest  dobrym
rozpuszczalnikiem.  Stosuje  pojecia:
koloid, zawiesina, roztwor wilasciwy.
Potrafi zastosowac pojecie:

rozpuszczanie. Stosuje pojecia: roztwor

nasycony, roztwor nienasycony. Opisuje
obieg wody w przyrodzie. (dopuszczajgcy)

e Przewiduje zdolno$¢ do rozpuszczania
si¢ roznych substancji w wodzie. Podaje
przyktady  substancji,  ktoére  nie
rozpuszczajag si¢ W wodzie. Podaje
przyktady substancji, ktore rozpuszczaja
si¢ w wodzie, tworzac roztwory
wiasciwe. Podaje przyktady substancji,
ktore z woda tworza koloidy i zawiesiny.
Umie  podaé  rdéznice  pomigdzy
roztworem nasyconym a nienasyconym.
Wymienia czynniki wplywajace na
szybko$¢ rozpuszczania si¢ substancji

o Projektuje doswiadczenie pozwalajace wykry¢ obecno$é wody

w produktach pochodzenia ro$linnego. Opisuje mechanizm
rozpuszczania si¢ substancji w wodzie. Omawia sposoby racjonalnego
gospodarowania woda. Wyjasnia, na czym polega obieg wody

w przyrodzie. Wymienia zanieczyszczenia wody. Projektuje

i przeprowadza doswiadczenia dotyczace rozpuszczalno$ci réznych
substancji w wodzie. Przeprowadza do$wiadczenia wykazujace wpltyw
réznych czynnikdéw na szybko$¢ rozpuszczania substancji statych

w wodzie. (dobry)

Tlumaczy, jak jest zbudowana czasteczka wody. Omawia budowe
polarng czasteczki wody. Oblicza zawarto$¢ procentowa wody

w  produktach spozywczych. Porownuje rozmiary czasteczek
substancji dodanych do wody w réznych rodzajach mieszanin.
Wyjasnia, na czym polega réznica migdzy roztworem wiasciwym

a koloidem i zawiesing. Tlumaczy, w jaki sposéb z roztworu
nasyconego mozna otrzymaé roztwor nienasycony. (bardzo dobry)
Wyjasnia, dlaczego woda dla jednych substancji jest dobrym
rozpuszczalnikiem, a dla innych nim nie jest. Porownuje
rozpuszczalno§¢ w wodzie zwiazkéw kowalencyjnych i jonowych.
Planuje doswiadczenie sprawdzajace, czy dany roztwor jest nasycony
czy nienasycony. Potrafi zintegrowa¢ wiedze¢ do rozwigzania
problemu. Laczy ze sobg poznang wiedz¢ w celu rozwigzywania
zadan. Potrafi rozwigza¢ przedstawiong sytuacj¢ problemows. Stosuje

W wodzie. (dostateczny)

umiejetnosci 1 reguly matematyczne w zadaniach obliczeniowych.
(celujgcy)

6.2 Rozpuszczalnosé substanciji i stezenie procentowe roztworu. Uczen:

Stosuje pojecie: rozpuszczalnosé
substancji. Odczytuje
rozpuszczalno$¢ substancji

z tabeli rozpuszczalnosci lub
wykresu rozpuszczalnos$ci. Wie,
czym jest rozpuszczalnik. Wie,
czym s3: masa roztworu, masa
substancji, masa rozpuszczalnika.
Zna pojecie: stezenie procentowe.
Zna wzOr na stgzenie procentowe.
(dopuszczajqcy)

Wykonuje  proste  obliczenia
dotyczace rozpuszczalno$ci
substancji. Przeprowadza proste
obliczenia z wykorzystaniem
pojeé: rozpuszczalnos$¢, stezenie
procentowe, masa substancji,
masa  rozpuszczalnika, = masa
roztworu. Wskazuje przyktady
roztworé6w znanych z zycia
codziennego. (dostateczny)

e Rozumie, Ze rozpuszczalno$é substancji zalezy od temperatury. Wykonuje

obliczenia dotyczace rozpuszczalno$ci substancji. Rysuje  wykresy
rozpuszczalnos$ci substancji w zalezno$ci od temperatury. Przeprowadza
obliczenia z wykorzystaniem pojec¢: rozpuszczalno$¢, stezenie procentowe,
masa substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu. Potrafi sporzadzié
roztwor o okreSlonym st¢zeniu na podstawie danych. Podaje sposoby
zmniejszania i zwigkszania stgzenia roztworu. (dobry)

Wykonuje trudniejsze obliczenia dotyczace rozpuszczalnosci substancji.
Przeprowadza trudniejsze obliczenia z wykorzystaniem  pojec:
rozpuszczalno§¢é,  stgzenie  procentowe, masa  substancji, masa
rozpuszczalnika, masa roztworu, gestos¢. Wyjasnia, jakie czynnos$ci nalezy
wykona¢, aby sporzadzi¢ roztwdr o okreslonym stezeniu procentowym.
Opisuje stgzenie procentowe roztworu w odniesieniu do zastosowania

w zyciu codziennym. (bardzo dobry)

Przeprowadza trudne obliczenia z wykorzystaniem poje¢: rozpuszczalnosé,
stezenie procentowe, masa substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu,
gestos¢. Wykonuje obliczenia dotyczace ilosci substancji, jaka moze sig
wytraci¢ po ochtodzeniu roztworu nasyconego. Potrafi zintegrowa¢ wiedzg do
rozwigzania problemu. Laczy ze soba poznana wiedz¢ w celu rozwiazywania
zadan. Potrafi rozwigzaé¢ przedstawiona sytuacje problemows. Stosuje
umiejetnosci i reguty matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

6.3 Odczyn roztworu, wskazniki kwasowo- -zasadowe. Uczen:

Okreéla odczyn roztworu i czym
jest skala pH. Posluguje si¢ skala
pH. Podaje przyktady substancji

o rdéznych odczynach. Opisuje
zastosowanie wskaznikow
(kwasowo-zasadowych).
(dopuszczajgcy)

Wyjasnia, do czego shiza
wskazniki  kwasowo-zasadowe.
Okres§la doswiadczalnie odczyn
roztworu za pomoca
uniwersalnego papierka
wskaznikowego. (dostateczny)

o Interpretuje warto$¢ pH w ujeciu jako$ciowym (odczyny: kwasowy,

zasadowy, obojetny). Wskazuje na zastosowania wskaznikéw np.
fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalnego papierka wskaznikowego.
Okre$la odczyn roztworu (kwasowy, zasadowy, obojetny). Okresla
doswiadczalnie odczyn roztworu, stosujgc wskazniki kwasowo-zasadowe.
(dobry)

e Projektuje do$wiadczenie pozwalajace zbada¢ odczyn roztworu. Wyjasnia,

czym jest uniwersalny papierek wskaznikowy. (bardzo dobry)

Sporzadza r6ézne papierki wskaznikowe do badania substancji znanych z zycia
codziennego. Potrafi zintegrowa¢ wiedze do rozwigzania problemu. L.aczy ze
soba poznang wiedz¢ w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwiazac
przedstawiong sytuacj¢ problemowa. Stosuje umiejetnosci i reguly
matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)



7. Kwasy [Il pétrocze]

7.1 Wzory i nazwy kwasow. Uczen:

e Definiuje pojecia: kwas, kwas tlenowy,
kwas beztlenowy, reszta kwasowa. Zna
podzial kwaséw na tlenowe i beztlenowe.
Wskazuje na wzor ogolny kwasow.
Wymienia nazwy kwaséw i ich wzory
sumaryczne. Rozpoznaje wzory kwasow.
Zapisuje wzory sumaryczne kwasow:
HClaqy, HySwaq), HNO3z, HySO3, HySO0,,
H,C05;, H;P0O, oraz podaje ich nazwy.
(dopuszczajgcy)

e Potrafi zapisa¢ wzor ogolny kwasow.
Wskazuje wodor 1 reszte¢ kwasowa.
Oblicza warto§ciowos$¢ reszty kwasowej.
Opisuje budowe kwasow. (dostateczny)

e Okresla na
(maksymalna wzglgdem wodoru i wzgledem tlenu) dla pierwiastkow
grup gtownych. Wymienia kwasy znane z zycia codziennego. (dobry)

e Ustala dla zwiazkow: nazwe na podstawie wzoru sumarycznego,
wzOr sumaryczny na podstawie nazwy, wzOr sumaryczny na
podstawie wartosciowo$ci, warto§ciowo$¢ na podstawie wzoru
sumarycznego. Wyjasnia obecno$¢ wartosciowosci w nazwach
niektorych kwasdw. (bardzo dobry)

¢ Postuguje si¢ terminologia poznana na lekcji, wykorzystuje ja
w zadaniach problemowych. Potrafi
rozwigzania problemu. bLaczy ze soba poznang wiedz¢ w celu
rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigza¢ przedstawiong sytuacje
problemowa. Stosuje umiejetnosei i reguty matematyczne
w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

podstawie uktadu okresowego wartoSciowos¢

zintegrowa¢ wiedzg do

7.2 Kwasy beztlenowe. Uczen:

e Rozpoznaje wzory kwasow beztlenowych. Pisze
wzory sumaryczne kwaséw beztlenowych (H;S(qq)
i HClygq)) oraz zapisuje ich nazwy. Opisuje
wiasciwosci kwasow beztlenowych (H;S(qq)
I HCl,q)). Wskazuje wodor i resztg kwasowa.
Wymienia wlasciwosci kwasoéw beztlenowych
(HCl(aqy, H2S(aq))- Potrafi wymieni¢ zastosowania
kwasu chlorowodorowego, siarkowodorowego. Zna
zasady bezpiecznej pracy z kwasami. (dopuszczajgcy)

e Wskazuje na zastosowanie wskaznikow kwasowo—
zasadowych. Wymienia wlasciwosci kwasow
beztlenowych (HCl.q), H>Saq)) W podziale na
fizyczne i chemiczne. Okres$la wartosciowos¢ reszty
kwasowej. (dostateczny)

e Projektuje doswiadczenia, w wyniku ktérych otrzymuje
proste kwasy beztlenowe (H,Sqq) 1 HCliag)). Tworzy
modele kwasow beztlenowych. Zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwasow beztlenowych. (dobry)

e Wymienia i opisuje metody otrzymywania kwasow
beztlenowych. Korzysta ze wskaznikow w celu wykrycia
kwasow. Ttumaczy réznicg migdzy kwasem solnym
a chlorowodorem oraz miedzy kwasem siarkowodorowym
a siarkowodorem. (bardzo dobry)

¢ Projektuje doswiadczenie pozwalajace zbada¢ wilasciwosci
kwasu beztlenowego. Potrafi zintegrowa¢ wiedze do
rozwigzania problemu. Laczy ze soba poznang wiedze w
celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigzaé przedstawiong
sytuacj¢ problemows. Stosuje umiejetnosci 1 reguly
matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

7.3 Kwasy tlenowe. Uczen:

e Rozpoznaje wzory kwasow tlenowych. Zapisuje
wzory sumaryczne kwaséw: HNO;, H,SO0s,
H,S0,, H,CO5, H;PO, oraz podaje ich nazwy.
Opisuje  whasciwosci  kwasow  tlenowych.
Wskazuje wodor i reszte kwasowa. Wymienia
wiasciwosci kwasow (HNOz, H,SO0;, H,SO,,
H,C03, H;PO,). Potrafi wymieni¢ zastosowania
kwaséow (HNOs;, H,S505;, H,S0,, H,CO;,
H;PO0,). Zna zasady bezpiecznej pracy
z kwasami. (dopuszczajqcy)

e Wskazuje na zastosowanie  wskaznikow
kwasowo-zasadowych. Wymienia wlasciwosci
kwasow (HNO;, H,S0;, H,S0,, H,CO;,
H;P0,) w podziale na fizyczne i chemiczne.
Okre$la  warto§ciowo$¢  reszty — kwasowej.
Okre$la odczyn roztworu (kwasowy, zasadowy,
obojetny). (dostateczny)

e Projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktorych

mozna otrzyma¢ kwas tlenowy. Zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania kwasow tlenowych w formie czasteczkowe;.
Opisuje wlasciwosci i wynikajace z nich zastosowania
niektorych kwasow tlenowych. Tworzy modele kwasow
tlenowych. (dobry)

Opisuje metody otrzymywania kwasoéw tlenowych. Korzysta ze
wskaznikow w celu wykrycia kwasu. Wyznacza warto$ciowosc¢
niemetalu w kwasie (reszcie kwasowej). Wyznacza wzor tlenku
kwasotwoérczego. Identyfikuje kwasy na podstawie informacji

0 nich. (bardzo dobry)

Projektuje doswiadczenie pozwalajagce zbadaé wlasciwosci
kwasu tlenowego. Rozwigzuje chemografy. Potrafi zintegrowac
wiedz¢ do rozwigzania problemu. Laczy ze soba poznang
wiedz¢ w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwiazac
przedstawiong sytuacj¢ problemowa. Stosuje umiejgtnosci

i reguly matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)

7.4 Dysocjacja jonowa kwasow. Uczen:

e Definiuje pojecia: dysocjacja
elektrolityczna  kwasow, elektrolit,
nieelektrolit. Zna pojecia: jon, kation,
anion. Zna og6lny schemat dysocjacji

e Zapisuje rownania dysocjacji kwasow: HCl(,q), HyS(aq), HN O3, H,S03,
H,S0,, H,CO3, H3PO, (zapis sumaryczny i stopniowy dla kwasow
zawierajacych 2 i 3 atomy wodoru w czasteczce). Nazywa jony powstale
w wyniku dysocjacji kwasow. Zna kryteria podziatu kwasoéw. (dobry)

kwasow. (dopuszczajgcy) e Odroznia kwasy stabe od kwaséw mocnych. Zapisuje i odczytuje

e Zna definicje kwasow w odniesieniu do
zmian odczynu roztworu. Wyjasnia, na
czym polega dysocjacja elektrolityczna
kwasow. Zapisuje rownania dysocjacji
prostych wzoréw kwasow: HCl(qq),
HNO;. Podaje przyklady kwasu
mocnego i kwasu stabego. (dostateczny)

rownania dysocjacji kwasow (HCl(aq), H2S(qq), HNO3, H;S03, H,SO,,
H,CO04, H;P0O,). (bardzo dobry)

e Wyjasnia na przyktadzie kwasu weglowego, co oznacza pojecie: kwas
nietrwaty. Potrafi zintegrowaé¢ wiedzg do rozwigzania problemu. Laczy
ze sobg poznang wiedz¢ w celu rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigzaé
przedstawiong sytuacj¢ problemowa. Stosuje umieje¢tnosci i reguty
matematyczne w zadaniach obliczeniowych. (celujgcy)



e Definiuje pojecia:  roztwor
stezony, roztwor
rozcienczony. Zna  regule
bezpiecznego  rozcienczania
kwasow. Definiuje pojecie:
kwasne deszcze. (dopuszczajgcy)
Porownuje budowe kwasow
tlenowych i kwasow
beztlenowych. Wymienia
zwigzki, ktéorych obecnosé

powoduje powstawanie
kwasnych deszczow.
(dostateczny)

7.5 Porownanie wlasciwosci kwasow. Uczen:

e Wskazuje na zwigzek wlasciwosci kwaséw z ich wplywem na $rodowisko
naturalne. Opisuje, jak st¢zone kwasy wplywaja na rozne materialy. Analizuje
proces powstawania kwasnych opadéw i ich skutki. Analizuje skutki kwasnych
opadow. Proponuje sposoby ograniczajace powstawanie kwasnych deszczow.
(dobry)

e Opisuje sposOb postgpowania ze stgzonymi kwasami. Porownuje wihasciwosci
poznanych kwasow. Projektuje doswiadczenie pozwalajace na zbadanie
wlasciwosci wybranego kwasu. (bardzo dobry)

e Wyjasnia pojecie: higroskopijnos¢. Analizuje dostepng literature lub zrodia
internetowe i bada odczyny opadéw w swojej okolicy. Potrafi zintegrowaé
wiedz¢ do rozwigzania problemu. Laczy ze sobg poznang wiedzg¢ w celu
rozwigzywania zadan. Potrafi rozwigza¢ przedstawiong sytuacj¢ problemows.
Stosuje umiejetnosci i reguly matematyczne w zadaniach obliczeniowych.
(celujgcy)

Opracowatl: mgr Przemystaw Przepiorkowski



Zatacznik do wymagan edukacyjnych z chemii, objasnienie do poziomu wiedzy i umiejg¢tnosci.

Poziom
i ocena wymagan

Minimalny poziom
wiedzy i umiejetnoSci

Ogolny zakres wymagan

30% Najlatwiejsze treSci, najczgSciej stosowane, niewymagajace wigkszych modyfikacji.

Wymagania niezbedne do nauczenia si¢ ogotu podstawowych wiadomosci oraz najprostszych

umiejgtnosci, ktére sa mozliwie praktyczne. Obejmuja wiadomosci i umiejetnosci

>, umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych

® =) zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywa¢ prostych zadan nawigzujacych do zycia

E iy codziennego. Uczen: a) rozrdznia i wymienia podstawowe pojecia, zjawiska fizyczne i reakcje

Q Q N ~ chemiczne, b) wymienia konieczne wielkosci fizyczne wraz z jednostkami uktadu SI,

c < N~ ¢) formutuje wlasnymi stowami tre$¢ podstawowych praw i zalezno$ci chemicznych,

g a d) wykonuje proste obliczenia (w tym: 1. gestosci, masy i objgtosci, 2. masy atomowej
_g i czasteczkowej, 3. roznicg elektroujemnosci, 4. sktad procentowy), €) opisuje do§wiadczenia
przeprowadzone na lekcji lub w domu, f) wykonuje najprostsze do§wiadczenia wedlug
instrukcji, g) odczytuje podstawowe informacje z wykresu, tabeli, diagramu badz rysunku,
h) wymienia poznane przyktady zastosowan chemii ( w tym w zyciu codziennym), i) stosuje
zasady bezpieczenstwa.
50% Obejmujg tresci nauczania najbardziej przystgpne, najprostsze i uniwersalne, niezawodne

° (oraz Wymagania konieczne, | i pewne na.ukoyvo, niezbe¢dne na danym etapie lfsgtaicer}la i wy;szy({h eFapach. Sa to tresci

> bezposrednio uzyteczne w pozaszkolnej dziatalnosci ucznia. Tresci obejmuja wymagania

% S w tym na qcenq z poziomu koniecznego (K) oraz wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne

% N § = dopuszczaj ch) w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki. Uczen:

2~ 8~ a) postuguje si¢ podstawowymi pojeciami chemicznymi, b) wymienia i opisuje poznane

'g 3 zjawiska i procesy fizyczne oraz reakcje chemiczne, ) formutuje tres¢ podstawowych praw

o © i zalezno$ci chemicznych, d) rozwigzuje dowolnym sposobem proste zadania, €) wykonuje
proste do$wiadczenie i opisuje jego wynik, f) wyszukuje informacje na zadany temat we
wskazanych przez nauczyciela zrédtach informacji.

75% Tresci nauczania sa umiarkowanie przystepne, bardziej ztozone i mniej typowe, w pewnym
(oraz wymagania stopniu hlpoteftyczne, prgydat_ne, al.e nie niezbedne na danyrr_l etapie kszfa%cema ina wyzs_zych
@ etapach. Tresci sa posrednio uzyteczne w pozaszkolnej dzialalno$ci ucznia. Obejmuja
% podstawowe, wymagania z pozioméw (K) i (P) oraz wiadomosci i umiejetnosci o $rednim poziomie

5 - > . w tym na oceng¢ dostateczng) | trudnoéci. Dotycza zagadnien bardziej zlozonych i nieco trudniejszych, przydatnych na

50 -8 N kolejnych poziomach ksztalcenia. Uczen: a) postuguje si¢ pojgciami chemicznymi,

N © b) wyjasnia poznane zjawiska fizyczne oraz reakcje chemiczne za pomoca poznanych praw

N i teorii, ¢) planuje i wykonuje proste do$wiadczenie, analizuje otrzymane wyniki,

- d) rozwiazuje typowe zadania, stosuje poznane przeksztalcenia, €) rozwigzuje proste problemy
teoretyczne, f) zapisuje i uzgadnia rownania reakcji chemicznych, g) samodzielnie wyszukuje
informacje w zrodtach i przedstawia swoja pracg.

85% Obejmuja tresci nauczania trudne do opanowania, najbardziej ztozone i unikatowe, tworcze

) (oraz wymagania naukowo, wyspecjalizowane. Tre$ci nauczania obejmujg wymagania z poziomow (K), (P) i (R)

5] \; . oraz obejmuja wiadomosci i umiejgtnosci ztozone dotyczace zadan problemowych, o wyzszym
= S rozszerzajgce, stopniu trudnosci. Uczen: a) planuje i wykonuje doswiadczenia, analizuje wyniki i formutuje
.2 a '8 w tym na ocen¢ dobra) samodzielnie wnioski, b) rozwiazuje trudniejsze zadania obliczeniowe z zastosowaniem

s = py niezbednego aparatu matematycznego i zapisu symbolicznego, €) rozwigzuje typowe zadania

g- N nieobliczeniowe i problemowe, d) zdobyta wiedz¢ i nabyte umiejetnosci potrafi zastosowaé

= = w nietypowych sytuacjach, e) sporzadza i analizuje dowolne schematy (np. chemografy),

o f) samodzielnie wyszukuje informacje w dowolnie wybranych zrédtach, analizuje i krytycznie
ocenia znalezione informacje.
95% Obejmuja treSci nauczania pozaprogramowe (ale zgodne z podstawa programowa),

° (oraz Wymagania WladomOS(El i umiejetnosci z wybranej_ d;ledzmy wykracz_a_]qce tmdn9s01q_ p_onz.id dany s;gzebel

=3 e dopekiaiace szkoty, tworcze naukowo, Wa}sko spec,]ahstyczr}e, pozl?ayvlone'bezposredmej uzytecznoscei

= ~ P jace, w przedmiocie szkolnym i w pozaszkolne]j dziatalno$ci ucznia. Wymagane jest tu stosowanie

N ’g ? W tym na oceng bardzo znanych wiadomos$ci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych i ztozonych. Tresci

s = dobra) nauczania obejmuja wymagania z pozioméw (K), (P), (R) i (D) oraz obejmuja wiadomosci

=< = i umiejetnosci ztozone dotyczace zadan problemowych, o najwyzszym stopniu trudnosci.

;’ ] Uczen: a) proponuje, planuje i samodzielnie wykonuje doswiadczenia i formutuje wnioski,

b) rozwiazuje trudne, ztozone i nietypowe problemy, zadania obliczeniowe i nieobliczeniowe,
) samodzielnie i tworczo rozwija swoje uzdolnienia.

Wymagania na poszczegdlne oceny szkolne (w uproszczeniu):

ocena dopuszczajaca
ocena dostateczna
ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

— wymagania z poziomu K,

wymagania z poziomow K i P,

— wymagania z poziomow: K, PiR,

— wymagania z poziomow: K, P, RiD,

— wymagania z poziomow: K, P, R, D i W.






