FIZYKA KLASA 8

Ocena srédroczna: Rodziat I-lll
Ocenaroczna: Rozdziat IV-V

Przedmiotowy system oceniania (propozycja)
Uwaga: szczegdlowe warunki i sposob oceniania okresla statut szkoty

B Zasady ogdlne:

=

. Na podstawowym poziomie wymagaf uczefl powinien wykonac zadania obowiazkowe (katwe —na stopiefi dostateczny i bardzo tatwe —na stopief dopuszezajacy). Niektore
czynnosci ucznia moga byt wspomagane przez nauczyciela (np. wykonywanie dofwiadezefl, rorwiazyvwanie probleméws; na stopiefi dostateczny uezesl wykonuje je pod
kierunkiem nauczyciela, a na stopien dopuszezajacy — przy pomecy nauczyciela lub innych uczmow).

2. Czvanodci wymagane na poziomach wymagah wyiszych niz poziom podstawowy uczefi powinien wykonat samodzielnie (na stopiefi dobry — niekiedy moze korzystaé
z mewielkiego wsparcia nauczyciela).
3. W przypadku wymagan na stopnie wyZsze niz dostateczny uczen wykomuje zadania dedatkowe (na stopiefi dobry — umiarkowanie trudne; na stopiefi bardzo dobry — trudne).

Wymagania ogdlne — uczen:

+ wykorzystuje pojecia 1 wielkosci fizyczne do opisu zjawisk oraz wskazuje ich przykiady w otaczajace) rzeczywistodcl,
* rozwiazuje problemy z wykorzystaniem praw i zaleznosei fizyeznych,

+ planuje 1 przeprowadza obserwacje lub doswiadczenia oraz wnioskuje na podstawie ich wynikow,

+ postugyje sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatéw Zrodiowych, w tym tekstéw populamonaukowych

Ponadto uczen:

+ sprawnie sie komumnikuje,

+ sprawnie wykorzystuje narzedzia matematyki,

+ poszukuje, porzadkuje, krytyczme analizuje oraz wykorzystuje mformacije z roznych Zrodet,
+ potrafi pracowac w zespole.

HS otowe wym ianap 6l pnie (oceny)

Szarym kolorem oznaczono tresei, o ktérych realizacii decyduje nauczyeiel
Symbolem® oznaczono tresci spoza podstawy programowej.

Wymagania na kolejne oceny si¢ kumulnja — obejmuja réwniez wymagania na oceny nizsze.
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dopuszczajgco

Uczen:

+ informuje, czym zaimuje sig ele-
ktrostatyka; wskazuje pryvkiady
elekdryzowania ciot w otaczojqesj
rzeczywistoscl

postuguje sig pojeciem tadunku

Uezen:

elekirycznego; rozréinia dwa redzoje

tedunkdw elekirycznych [dodatnie
i ujemne]

* wyjosnia, z czego sktada sig atom;
przedstawia mode| budowy atomu
na schematycznym rysunku

* postuguje sie pojeciami: przewodni-

ka joko substancji, w kidrej tatwo

mogq sig przemieszezaé tadunki
elekiryczne, | izolatoro jake substan-
cji, w ktcre] ladunki elekiryczne nie
moggq sig przemieszczad

odréinia przewodniki od zolatordw;

wskozuje ich przykiady

postuguje sie pojeciem ukladu

izolowanege; podaje zasade

zachowanic tadunku elekirycznege
wyodrgbnia z tekstéw I rysunkdw
informacie kluczowe dia opisywane-
go fawiska lub problemu
wspdipracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwaci i do-
swiadczen, przestzegajge zasad
bezpieczenstwa

rozwigzuje proste [bardzo tatwe]

zadania dotyczqce tredci rozdziatu

Elekirostatyka

doslateczna

doéwiadczalnie demonsfruje  *
Zowiska slekiryzowania przez
potarcie lub dotyk oraz
wzajemne oddzichwanie
ciat naelekiryzowanych
opisuje sposoby
elekiryzowania cial przez
potarcie i dotyk; informuje, ze
te Zowiska polegaig na
przemieszczaniu sig
elekfrondw; ilustruje fo na
przykiadach

opisuje jakoiciowo
oddziahywanie fadunkdw
Jednoimiennych | réznoimien-
nych; podaje przykiady
oddziatywar
elekirostatycznych

w otaczajgeej reczy-wistosc
iich zastosowar [poznane na ,
lekap)

postuguie sie pojeciem
tadunku elementamego;
podaje symbol fadunku
elementamege oroz wartosd:
e®16-10-19C

postuguie sie pojeciem tadunky
eleldrycmego jako
wielokrofncéci tadunku
elementamego; stosuje
jednostie tadunku (1C)
wyjosnia na przykiadach,
kiedy ciofo jest natadowane
dodatnio, a kiedy jest

.
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dopuszczajgea

dostateczna

natado-wane ujemnie
» postuguje sie pojeciem jonu;

wyjasnia, kiedy powstaje jon
dodatni, o kiedy - jon yiemny

* dobwiadczalnie odrémia
przewodnid od izolatordw;
wskazuje ich przyldady
informuje, 2e dobre

przewodniki elekiry-cznoscisq

réwniez dobrymi
przevwodnikami ciepla;
wymienia przykiody
zostosowan przewodnikdw
i izclatordw w otaczajgesi
rzeczywistoicl

stosuje rasade zachowania
tadunku elektrycznege
analzuje dnictanie
elekiroskopu na podstawie
opisu jego budowy;
postuguje sig elekiroskopem
opisuje przemisszczanic sig

.

.

tadunkdw w przewodnikach W

pod wphywem

oddzatywania fodunky

zewnetrznego (indukcja
elekirostatycznal

podaje pryktady skutkdw

i wykeorzystania indulkcii

elekirostatyczne]

przeprowadza
dewiadczenia:

- doSwiodczenie lusfruigee
elekiryzowaonie ciat przez
pocieranie oraz
oddzatywanie ciat
naelektryzowanych,

Ocena

dobra bardzo dobra
L ELEKTROSTATYKA
Uezeh: Uezef:
wskaruje przyklady » rozwiqzuje zadania

oddzichwan elekiro-
statycznych w claczajges]

ztozone dotyczqce
treboi rozdziatu

rzeczywistokci i ich Elsktrostatyka
zastosowaf (inne niz » realizuie wiasny projekt
poznane na lekdji) dotyczgey treici
opisuje budowe rozdziotu Hekfrosfatyka

i zastosowanie maszyny
elekdrostatycineg]
pordownuje cddziabywania
elekirostaty-czne

i grawitacyjne

wykazuje, ze 1C jest bardzo
duzym fadunkiem
elekdrycznym (zawisra
6,24-10'® tadunkdw
elementarnych:
1C=6,24-1013g)

Ranaiizuie tzw. szereg
tryboelektryczry

rozwiqzuie zadanic

z wykorzystaniem zaleinokci,
ze kaidy todunek
elekiryczny jest
wielckrotnoiciq tadunku
elementarne-go; przeficza
podwislokrotnoici, przepro-
wadza obliczenia i zapisuje
wynik zaokrgglony do
zadane; liczby cyir
znaczqoych

postuguje sie pojeciem
elekironéw swobodnych;
wykazuje, 2e w metalach
znojdujq sie elektrony
swobodne, a w zo-latorach

Ocena
dobra
elekirony sq rwigzane
z atomami; na tej podstawis
wzasadnia podzal
substanciji na przewodnild
iizolatory
wyjasnia wyniki obseraacii
przeprowadzo-nych
doswiadczen mwigzanych
z elektryzowaniem
przewodnikéw; uzasadnic
na przykiodach, 72
przewodrnik moina
naelekinzowaé wiedy, gdy
odizoluje sig go od demi
* wyjoénia, no czym polega
uziemienie ciala
naelekiryzowanego
i zobojgtnienie
zgromaodzonego na nim
todunku elekirycmego
* opisuje dzotanie
i zastosowanie pioruno-
chronu

bardzo dobra

.

projekivje | przeprowadza:

- doéwiadczenie lustrjgce
wiatciwoici cial
naelekinzowanych,

- dobwiadczenie ilustrujgce
skuthd indukcii
elekirostatvezne],

kndycznie ocenia ich wyniki;

wskaozuje czynniki istoine

i nieistotne dia wynikdw

dobwiadczen; formuluje

wnicsk na podstowie
wiynikow dotwiadczen

» rozwiqzuje zadania bordzie]

* rozwigzuje zadania nietypowe
dotyczqee treici rozdziaiu

* Ppostuguje sig pojeciem dipolu
elektrycznego do wyjasnienia
skutkdw indukcji elekdrostatyczne]



dopuszczajgca

Uczen:

» okreila umowny kerunek przephywu
prgdu elektrycznego

s przeprowadza dotwiadczenie
meodelowe ilustrujgce, czym jest
nateienie prgdu, kerzystajqe zjego
opisu

* postuguje sig pojeciem natgzenia

prgdu wraz z jego jednostkg {1 4)

postuguie sie pojeciem obwodu

elekirycmego; podaje warunki

przeplywu prgdu elekiryeznego

w obwodzie elektrycznym

* wymienia elementy prostego cbwo-

doslaleczna

dobwiadczenie
wykazuiqce, Ze przewo-
dnik moina
naelekiryzowaé,

- elekiryzowanie ciat przez
zblizenie ciota
naelekinrzowanego,

korzystajge zich opistw

i przestrzegajge zasad
bezpieczenstwa; opisuje
przebieg przeprowadzonego
dobwiadczenio (wyrdi-nia
kluczowe kroki i sposéb
postepowania, wyjcsnia role
uiytych proyrzgdow,

przedstawia wyniki i formuluje

wricski no podstawie tych
wynikow)

rozwigzuje proste zadonia
dotyczqoe trebci rozdziatu
Elektrostatyka

Uczen:

postuguje sie pojgciem
napigcia elekirycznego joke
wielkoici okreslajgee] ilosc
energii potrzebne] do
przeniesienia jednostkowego
tadunku w obwodzie; stosuje
jednostke napigcia [1V)
opisuje przeptyw prgdu

w obwodach jako ruch

elektrondw swobodnych albo

jondw w przewodnikach
stosuje w obliczeniach
zwigzek migdzy natezeniem
prqdu a tadunkiem i czasem

Ocena
dobra
zicicne, ale typowe,

dotyczqee treici rozdziatu
Elekirostatyka

» postuguje sig informaciami

pochodzgeymi z anclizy
przeczytanych tekstow [w

tym populcmonaukowych)
dotyczqoych tresci rordziatu

Elekfrostatyka

(w szoczegdinotai tekstu:
Gdrie wykorzystuje sie
elekinyzowanie ciof)

Ii. PRAD ELEKTRYCINY
Uczen:
» pordwnuje oddziahywanio
elekdro-statyczne
i grawitacyjne
* Pporéwnuje ruch
swobodnych elekirondw
w przewodniku z ruchem
eleldroncw whedy, gdy do
kohcdw przewodnika
podigezymy Irédto
napigcia
= Prozréznia wezly | galezie;
wskozuje je w obwodzie
elekirycznym
* doswiadczalnie wyznacza
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bardzo dobra

Uczen:

» sporzqdza wykres
zaleinosci natezenia
prgdu od przylozonege
napiecia (U]

* rozwigzuje zadanic
zlozone dotyczqee
tretei rozdzialu Prgd
elektryczny

» reclizuje wiasny projekt
Zwigzany z trescig
rozdziatu Prgd
elekiryczny [inny niz
opisany w pedrgczniku)

celujgca

Uczer:

* rozwiqzuje zadania nietypowe (lub
problemy] detyczgce fresci
rozdzictu Prqd elekiryczny

+ "projektuje | preprowadza dodwiad-
czenie (inne niz opisane
w podrgczmiku) wykozujgos
zaleFncsE R = pi; krytyczmie ocenia
jego wynik; wskazuje czynniki
istolne 1 nieistotne dla jego wyniku;
formutuje wnioskl

+ Flustruje na wykresie zaleznoié

napigcia od czosu w przewodach
doprowadzajqcych prqd do



dopuszczajgca

du elektrycznego: Zrédio energii
elekirycznej, odbiomik {np. Zordwka,
opernik), przewody. wytgcznik,
mierniki [amperomierz, woltomierz);
rozronia symbole graficzne tych
elementow

* wymienia przyrzqdy stuzgce do
pomiaru nopigeia elekirycznego
i natezenic prgdu elekirycznego;
wyjasnia, jok wigeza sie je do
ocbweodu elekirycznego ([amperc-
mierz szeregowo, woltomierz
réwnolegle|

» wymienia formy energii, na jakie jest
zamieniana energia elekiryczno;
wymienia rodta energil elektryczne]
i odbiomiki; podaje ich przykiady

* wyjcsnia, na czym polega rwarcie;
opisuje rdg izolacji i bezpiecznikow
preecigzeniowych w domowe] sieci
elekinycmns]

* opisuje worunki bezpiecinego

korzystania z energii elekirvermnej

wyodrebnia z tekstéw, tobel

i rysunkéw informacie kluczowe dic

opisywanego zjowiska lub problemu

* rozpoznge zaleinosc rosngeq bodi
maleigeg na podstawie danych
z tabel lub no podstawie wykresu

* wspdipracuje w zespole podczos
przeprowadzania cbhserwadi i do-
swiadczen, przestrzegajge zasad
berpieczefstwa

» rozwigqzuje proste [bardzo tatwe)
zadania dotyczgce treéci rozdziaty
Prgd elekinyczny

doslateczna

120 przeptywu przez
poprzeczny przekrd]
przewodnika

* rozrGinia sposchy igozenia
elermentéw obwodu
ekkirycrego: szeregowy
i réwnoleghy

* rysuje schematy obwodow
elekirycznych sktadajgeych
sie z jednego Zrédta energil,
jednego odbiornika.
miemikdw | wiytgezni-kdw;
pestuguje sig symbolami .
graficznymi tych elementéw

» postuguje sig pojgciem cporu
elekiry-cznego jako
wiasnoiciq przewodnika;
poestuguje sig jednostkg oporu
(18

» stosuje w obliczeniach
zwigzek migdzy napigciem
a nateieniem prgdu
i oporem elekinycznym

» postuguje si¢ pojgciem pracy *
i mecy prqdu elekirycznego
wraz z ich jednostkami;
stosuje w abliczeniach
zwigzek miedzy ftymi
wielkosciami craz wzory na
prace i moc prqdu
elektrycznego

* paostuguis sig palgsiem mocy
znamicnowsj; anaizuie
I pordwnue dane na foblicdkoch
mamicnowych réinych umgcred
eleldrycanych

* wyjania rédnicg migalzy prgdem
stohm | przemiennym; wekane
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dopuszcigjgca

dostatecina

baterie, ockumulator i zosiacz

joko Irodita stakego nopiscia;

odréznia to napiedie od
napiecia w przewodach
doprowodzajacych prod do
rriesAar

» opisuje skutkd dratania prgdu «
na organizm cziowieka i inne
orgonizmy nywe; wskozuje
zagrozenia porazeniem

pradem elekiry-cznym; .

podaje podstawowe zasady

udzie- lania pienvsze|

pomocy
* przeprowadza

dojdwiodczenia:

- doiwicdczenie wykazujgce
przephyw tadunkdw przez
przewodniki,
tgczy wedtug podanege
schemnatu cbwod
elekiryczny sktodajgcy sie
ze #rédta (boteri),
odbiomika [zardwki),
amperomierzo
i woltomierza,

- bada zalenoic natezenia
pradu od rodzaju

odbiomika (zardwki] przy

fym samym napieciu oraz

zaleinoic cpory

elektrycznego przewodnika
od jego diugosici, pola
przekioju poprzecznego

i rodzraju materatu,

z jakiego jest wykonany,

- wyznacza moc zardwki
rasiane] z boteri za

pomocq woltomierza

.
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Ocena

dobra bardzo dobra

opdr przewodnika przez
pomiary nagiecia no jego
kohcach oraz notezenia
plyngcego przezen prgdu;
zapisuje wyniki pomiaréw
wroz z ich jednostkami,

7 uwrglednieniem informaci
o niepewnokci;
przeprowadza obliczenia

i rapisuje wynik zackrgglony
do zadangj iczby cyfr
znaczgcych

Rstosuje w obliczeniach
zaleinoié oporu
elekirycznego przeweodnika
od jego dtugeéci, polo
przekroju poprzecznego

i rodzaju materiaty, z jakiege
jest wykonany;
przeprowadza obliczenia

i zapisuje wynik zackrgglony
do zadangj iczby cyfr
znaczgeych

Fpostuguje sie poigciem
oporu wigkciwe-go oraz
tabelomi wislkosci
fizycznych w celu
odszukania jego wartoici
dia danej substancii;
analizuje | pordwnuje
wartoici oporu wiaiciwego
réznych substancii

Ropisuje zaleznobé napigcia
od czasu w prewodach
doprowadzajgeych prgd do
rieszkar; postuguje sig
pojeciem napigcia
skutecznege; wyjasnia rolg

Ocena

dobra bardzo dobra

zasilaczy

stwierdza, ze elektrownie
wyltwarzaiq prad
przemienny, kidry do
mieszkan jest dostarczany
pod napigciem 230 V
rozwigzuje zadania (lub
problemy) bardzigj ztozone,
dotyczgce tredci rozdziatu
Prad elekiryciny

postuguje sie informacjami
pochodzgoymi z analizy
przeczytanych tekstow (w
tym populamonaukowych)
dotyczacych tredci rozdziatu
Prgd elektryczny

realizuie projekt: fardwka
cay swistidwka (opisany

w podreczniku)

misszkan

celujgca

celujgca



dopuszczajgca

Uczefi:

* nazywa bieguny magnesdw stakych, «
opisuje oddzatywanie migdzy nimi

* dotwiadczalnie demonstrije zocho-
wanie sig ighy magnetyczne)
w obecnoici magnesu

Uczen:

dostateczna

i amperomienza,
korzystaige zich opiséw
| przestrzegoige zasad
bezpisczenstwao;: odozytuje
wskazanio miemikow; opisuje
przebieg przeprowadzonego
doSwiadczenia [wyrdz-nia
kluczowe kroki i sposdb
postepowania, wskazuje role
uiytych preyrzqdow,
przedstawia wynikd
doswiadcrenia lub
przeprowadza obficzenia
i zapisuje wynik zookrgglony
do zodansg] liczby cyfr
maczgcych, formutuje
whnioski na podstawie tych
wynikéw]
rozwigzuje proste zadania
{lub problemy) dotyczgee
trescl rozdziatu Prad
elekfryczny (rozpozngje
proporcjonalnosé prostg na
podstawie wykresu, przelicza
wiglokrotnosci
i podwislokrotnoici craz
jednostlk czasu,
prreprowadza oblczenia
i zaipisuje wynik zackrgglony
do zadans] liczby cyfr
maczgcych)

Ocena
dobra

lll. MAGNETYIM

opisuje zochowanie sig ighy
magnetyczne] w obecnoici
magnesu oraz zosade
dzotania komposu [podaje
czynniki zoktécajgee jego
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dopuszezajgea

opisuje zochowanie sie ighy mogne-
tyczne] w otoczeniu prostoliniowego
przeweodnika z prgdem

postuguie sig poigciem awojnicy;
stwierdza, Ze zwojnica, przez ktarg
phynie prgd elekiryczny, zochowuje
sig jok mognes

wyodrebnia z tekstow i ilustracii
informacie kluczowe dic opisywa-
nego Fowiska lub problemu
wipotpracuje w zespole podczas
przeprowadzonia cbserwadii

i doSwiadczeh, przestrzegajge zasad
bempieczefnstwa

rozwigzuje proste [bardzo tatwe)
zadania dotyczgee treoi rozdzicty
Magnetyzm

.

dostateczna

prawidiowe dziatanie);
postuguje sig pojgciem
biegundw magnetycznych
Ziemi

* opisuje na preykladzie zeloza
oddziotywonie magnesdw na
materialy magnetyczne:
stwierdza, &8 w poblizu
magnesu kozdy kawatek
zelazao staje sie magnesem
[nomagnesowuje sie),
a przedmicty wyke-nane
z ferromagnetyku .
wzmacnicjq eddzahywanie
magnetyczne magnesu

+ podoje przykiady wykorystonia

cddriohwanic magnsséw na

matencthy magnetyczne

opisuje wiatciwaokci

femomagnetykdéw: podaje

przyktody teromagnstykow

opisuje doswiodczenie

Oersteda; podaje wnioski

wynikajgee z tego

doswicdczenia

doswiadczalnie demonstruje

Zowicko oddzalywaonia

przewodnika z prgdem na

igle magnetyczng

opisuje wzgjemne .

oddzatywanie

przewodnikéw, przez ktére

plynie prgd elekiryczny,

i mognesu tnwatego

* opisuje jakoiciowo wzajemne
cddziaty-waonie dwdch
przewodnikéw, przez ktdre
plynie prgd elekinyczny
[wyjasnia, kiedy przewodniki

.

.

.
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Uczen:

Ocena
dobra

ferromagnetyku;
pestuguje sig pojgciem
domen maognetycznych
stwierdza, ze linie, wzdiuz
ktéryeh igta kompasu lub
opitki uktadajq sig wokéh
prostoliniowege
przewodnika z prg-dem,
majq ksziah
wipdlirodkowych
ckregdw

opisuje sposaby
wyznaczania
biegunowoici
mognetycznej przewed-
nika kotowego i zwojnicy
[reguia truby
prawoskreineg], requia
prawej dtoni, na
podstawie ulozenia
strzatek oznocrzojg-cych
kierunek prgdu — metoda

Uczefi:

« poréwnuje oddziotywania  * rozwigzuje zadanic
elekirostaty-czne
i magnetyczne

* wyjaénia, na czym polega
namagneso-wanie

bordzo dobra celujgca

Uczer:
* ropwiqzuje radania nietypowe

ztozone dotyczgee {lub problemy} dotyczgee fretci

tretei rozdziatu rozdzictu Magnetyzm
Magnetyzm
realizuie wigsny projekt

bardzo dobra celujgca

Zwigzany z tretciq
rozdziatu Magnetyrm

liter 5 i MJ; stosuje wybrany

sposGb wyznaczania
biegunowoici prrewod-
nika kotowsgo lub
Dwojnicy

opisuje driatanie dzrwonka

elekiro-magnetycznego

lub zamka elektry-cznego,

korzystajge ze schematu
przedstawiajgcege jego
budowe

* rozwigzuje zadania (lub
problemy) bardzie] ziozone

datyczqee tredci rozdzialu



dopuszczajgca

dostateczna

sie przyciggaiq. o kiedy
odpychaiq)

przeprowadzo
dowiadczenia:

—badao wzgjemne
odddahwanie mag-nesdw
oraz oddzdahwanie
magnesow na ielazo iinne
materialy magnetyczne,
bado zachowanie ighy
magnetyczne] w ctoczeniu
prostoliniowego prrzewod-
nika z prgdem,

bado oddachwaonia
magnesow nwatych

i przewodnikéw z prgdem
oraz wzgjemne
oddzatywanie
przewodnikéw z prgdem,
bado zaleincsé
magnetycznych wiaici-
wokci zZwojnicy ad
obecnoici w nigj rdzenia

z ferromagnetyku oroz
ficzby zwojow | natezenia
prgdu plyngcege przez
woje,

korzystajge z ich opisdw

i przestrregaiqe zasad
berpieczenstwa; wskazuje
role uzytych przyrzqddw oraz
czynniki istotne i nigistotne dia
wiynikéw dobwiadczen;
formutuie wnicski na
podstawie tych wynikdw
rozwigzuje proste zadania
{lub problemy] dotycrgce
tretci rozdaiciu Magnetyzm

Ocena
dobra

Magnetyzm

+ posfuguje sie informacjami
pochodzqoymi z analizy
preczytanych tekstow (w
tym populamonaukowych]
dotyczgeych fregci rozdzioty
Magnetyzm (w tym tekstu:
Wrasciwosici magnesdw 1 ich
zastosowa-nia
IOMISsZCZONEgo W
podreczniku)

bardzo dobra
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dopuszczajgea

Uczer:

dostateczna

Uczen:

Ocena
dobra
IV. DRGANIA i FALE

Uczer:

bardzo dobra

Uczen:

» opisuje ruch okresowy wohadta; oy

wskazuje polozenie rownowagi

i amplitudg tego ruchu; podajs

przyklody ruchu okresowego

w ofaczajgee] rzeczywistoici

postuguje sig pojeciami okresu

i czgstofliwosci wraz zich

jednostka-mi do apisu ruchu

ckresowego

» wyznacza omplitude i okres drgar
na podstowie wykresu zaleznosci
potoienia od czasu

* opisuje ruch drgaiqey
(drgania) ciata; wskazuje
potozenie réwnowagi

i amplitude drgan
postuguje sie pojeciem
czestoliwosci joko ficzbg
pelnych drgan (wahnigé)
wykono-nych w jednostce
czasu [f = E] inatej <

podstawie okreila jej
jednostkg (1Hz= 5]; stosuje
w obliczeniach zwigzek

postuguje sig poigciami:
wahadta matematycmego.
czestotlwesci drgan
whasnych

analizuje wykresy zaleinoici
potozenia od czosu w ruchu
drgajgeym; na podstawie
tych wykresow poréwnuje
drgania cial

projektuie

| pzeprowadza do-
swicdczenie (inne niz
opisane w podreczniku)
w celu zbadania, od
czego (ijak} zalezg, o od
czego nie zalezq ckres

i czestotiwoic w ruchu
ckresowym; opracowuie

wskozuje drgajgce ciato joke frédic
fali mechaniczne); postuguje sig
pajeciomi: amplitudy, okresu,
czestotliwodci | diugoici fall do opisu
fal; podaje przyktady fal mechani-
cmych w otaczajgee) reczywistcsci
stwierdza, ze irddiem diwieku jest
drgajgce ciato, o do jego rozcho-
dzenia sig pofrzebny jest ofradek
(dEwigk nie rozchodz sig w prozni);
poddje przykiady rodet dowigkdw
w otaczajgee) recrywistosci
stwierdza, ze fale diwigkowse mozna
opisaé za pemeocqg tych samych
zwigzkew migdzy diugoscig;
predkosciq, czgstotlwaosciq i okresem
fah, jok w przypadku fal mechani-
cznych: pordwnuje wartosci
predkosci fal diwigkowych

w raznych ofrodkach, kerzystajge

z tabeli tych warfokci

migdzy czestotliwoiciq

a okresem drgafi (f = ;J
doswiadczalnie wyznaczo
okres i czestotli-wose

w ruchu ckresowym; bada
jakoiciowo zaleinoss okresu
wohadto od jego dlugotci

i zaleznosE ckresu drgan
cigzarka od jege masy
{korzystajge z opisu
dobwiadczen); wskazuje
czynnild istetne i nisistotne dia
wynikéw doswiadczen;
zapisuje wyniki pomiardw
wraz zich jednostkq,

z uwzglednieniem informacii
o niepewnoici;
przeprowadza oblczenia |
zapisuje wyniki zackrgglons
do zadane] liczby cyfr

analizuje wykres fali; i krytycznie ocenia wyniki

wskazue oraz wyznacza jg dobwiadczenia;

diugosé | amplitude: _formuh.ue_wruosb

poréwnuje fale na i prezentuje sfekdy

podstawie ich ilustracji przeprowadzonego
badaria

+ omawia mechanizm
wyhwarzania diwigkdw o
w wybranym insfrumencie
muzycznym

* Ppodaje wzdr na notezenie
tali oraz jednostke notezenia
fali

* Ppostuguje sie pojeciem
poziomu natezenia dhwigky
wroz 7 jego jednostkg [1dB);
ckreila progi styszalnoici
i bélu oraz podom
natezenia hatasu
szkodiwego dla zdrowia

* Pywyjctnia ogding zosade
dzictania radia, telewizi
i telefondw komérkawych,
korzystojge ze schematu
przesytania fal
elekiromagnetycznych

*» roawiqzuje zadania (lub
problemy) bardzie] Ziofone

rozwigzuje zadanio
Zdozone dotyczgee
tretei rozdzictu Drganio
ifale

» reglizuje whosny projekt
zwigqzany z tretcig
rozdziatu Drgania i fale
finny niz opisany

w podreczniku)
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celujgca

celujgca

Uczer:

*» rozwiqzuje zadania nistypowe
[ub problemy) dotyczgce fresci
rozdziatu Drgania i fale



dopuszczajgca

+ wymienia rodzaje fal elekiromag-
netycznych: radiowe, mikrofale,
promieniowanie podczerwone,
swiatio widzialne, promieniowanie
nadficletowe, rentgenowskie
i gomma; pedaje prrykiady ich
zastosowania

* przeprowadza dotwiadczenia:
—demonstruje ruch drgajgoy cigzor-

ka zaowieszonego na nici; wskazuje
polozenie réwno-wagi | amplitude
drgan,

—demonstruje powstowanie foli na
szrurze i wodzie,

— wytwarza diwigki | wykazuje, ze do
rozchodzenia sig diwigky
potrzebny jest cbrodek,

—wytwarza diwiek; bada jako-
sciowo zoleinosé ich wysokosci od
czestotliwosci drgan | zalezness ich
glosnosci od amplitudy drgafi.

korzystajge zich opisdw; opisuje

przebieg przeprowadzonego do-
swiadczenia, przedstawia wyniki

i formuluie wnioski

* wyodrebnia z tekstéw, tabel
i ilustrag)i informacje kuczowe dia
opisywanego Ziawiska lub problemu;
rozpoznaje zaleinoié rosngeg i za-
leinosd malejgeq no podstawie
danych z tabeh

« wipdipracuje w zespole podczos
preprowadzania cbhserwadii i do-
twiadczen, przestrzegajge zasad
bezpieczenstwa

* rozwigzuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczgee tresci rozdziatu
Drgania i fale

dosloteczna

maczgcych; formutuje
wriioski

przedstawia no
schematycznym rysunku
wykres zoleznoici polozenia
od czasu w ruchu drgajgeym;
zaznacza na nim amplitudg
i okres drgan

opisuje rozchodzenie sie fali
mechaniczne] joko proces
przekazywania energi bez
przencszenio materi
postuguie sig pojgciem
predhosci rozchodzenia sig
fali; opisuje zwigzek miedzy
predkosciqg, diugesciq

i czgstotiwoiciq (lub
okresem) fali:v = 2- F lub v =
g

stosuje w obliczeniach zwigzld
migdzy okresem ,
czestotiwoiciq i diugoéciq
fal wraz z ich jednostkami

doswiadczalnie demonstruje
diwieki o réinych
czestotiwoscioch z wykomzy-
staniem drgajqcego
przedmiotu lub instrumentu
muzycInego

opisuje mechanizm
powstawania i rozcho-dzenio
sig fal diwigkowych

w powietrzu

postuguie sie pojecicmi
energii | natezenia fali;
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Ocena
dobra bardzo dobra

dotyczqgee treici rozdziatu
Drganig i fale

postuguje sig infoermaciami
pochodzgoymi z analizy
przeczytanych tekstdw [w
tym populomonaukowych)
dotyczgoych fresci rozdzictu
Drgania i fale

realizuje projekt: Predkosc

i czestotiwose diwieku
{opisany w podreczniku)

celujgca



dopuszczajgoa

dostateczna

opisuje jakoiciowo zwigzek

migdzy energiq fali

a amplitudqg fali

opisuje jakoiciowo zwigzki

migdzy wysokoscig diwighu

a czgstotihwoscig fall | migdzy

natezeniem diwighy

gtosnoscig) o energiq fali

i amplitudq fal

* rozdinia dzwicki styszalne,
ultradiwieki | infradhaield;
podaje przyktady ich Zrddet
i zostosowania; opisuje
szkodliwosc hatasu

» stwisrdza, 7e Irddbem fol
elektromag-netycznych sq
drgaijgee tadunki elekiryczne
oraz prqd; kidrego natgzenie
Trienia sig w czosie

» opisuje poszczegdine rodzaje
fal elekiromagnetycanych;
podaje odpowia-dojgee im
diugosci | czestotiwoici fal,
korzystajge z diagramu
przedstawiajgcego widmo fal
elektromagnetycznych

» podaje wartod¢ predkeici fal
elektromagnetycznych
w prozni

* rozwigzuje proste zadania
{lub problemy] dotyczgee
treici rozdziatu Drgania i fale
|przeficza wislolrotnobci
i podwielokrotnosci craz
jednostld czasu,
przeprowadza obficze-nia
i zopisuje wynik zackrgglony

Ocena
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dopuszczajgea

Uczen: u
« wymienic Zrédta swiatto; postuguje sie «
pojgciomi: promien swietiny, wigzka
swiatta, osrodek optyczny, ofrodek
optycmie jednerodny; rozrdinia .
rodzoje Fddet twiotia [noturalne

i sztuczne| oroz rodzgje wigzek dwictia
(zbiezna, rdwncleglha i rozbiezna)

ilustruje prostoliniowe rozchodrenie

sie swiatha w csrodku jednorodnym;
podaje przyktady prostofiniowege .
biegu promieni éwiatla w ofa-

czajgoe] rreczywistosci

* opisuje mechanizm powstowania
cienia i pétcienia joko konsekwencie *
prostoliniowego rozchedzenia sig
swiatta w orodku jednorodnym; .
podaje pryktady powstawania
cienia i potcienia w otaczajgoe]
rzeczywistoci

pordownuje Zowiska cdbicia

i rozproszenia swictla; podaje
przyktady odbicia i rozproszenia
swiatta w otaczajqes] meczywistosci
« rozréinio zwierciadia plaskie

i sferyczne (wkleste i wypukie);
podaje przykiady zwiercicdet

w otaczajqgee] rzeczywistosci
postuguje sie pojeciami osi optycne] *
i promienia krzywizny zwierciadia;
wymisnia cechy obrazdw wytworzo-
nych przez rwierciadta [pozorne lub
rzecrywiste, proste lub odwrocone,
powigkszone, pomnisjszone lub tej
samesj wielkoéci co przedmiot]

-

dostateczna

do zadang] liczby cyfr
maczqgcych)]

czen:

opisuje rozchodzenis sie
Bwiatto w obrodku
jednorodnym

opisuje twictlo jako rodzgj fal
elekfromagnetycznych;:
pedaje przedziol diugotci fol
swietinych oraz przyblizong
wartosé predkosci swiatta .
w prozni

przedstawia na
schematycznym rysunku
powstowanie cienia

i pétcienia

opisuje Zawiska zaémisnia .
Stofica i Ksigzyca

postuguje si¢ pojeciomi: kgta
padania, kgta odbicia

i normalnej do opisu gowiska
odbicia swiatta od
powierzchni ptaskis]; opisuje
zwigzek migdzy kgtem
padaria a kgtem odbicia;
podcje i stosuje prawo
odbicia

opisuje Zawisko odbicia
Swialtc od powierzchni
chropowaie]

cnalizuje bieg promieni
wychodzgoyeh z punktu

w réznych kierunkach,

a nastepnie odbitych od
rwierciadta ptaskiego
opisuje i kenstruuje graficznie
bieg promieni ilustruigey

.
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Uczen:
« wskazuje predkoic Ewiatla » rozwigzuje zodania

dobra bardzo dobra
Ocena
dobra bardzo dobra
V. OPTYKA

Uczen:

ztozone dotyczgee
trefci rozdziatu Opfyka
» reglizuje whasny projekt
zwigzany z trescig
rozdziatu Cptyka

jako maksymalng predkosc
przephywu informacii;
pordwnuje warloici
predkoic dwiatta

w roznych otroedkach
przezroczystych

wyjasnia mechanizm
rjawisk zaémienia Stofica

i Ksiezyca, korzystajge ze
schematycznych rysunkow
przedsta-wiajgoych te
Zjowiska

projektuie | przeprowaodza
dofwiadczenie
potwierdzajgee réwnoés
kqtéw padania i odbicia;
wekozuje czynniki istoine

i nieistotne dia wynikdw
dotwiadczenia; prezentuje
i krytycznie ccenia wyniki
doswiadczenia

wyjasnia i stosuje
odwracalnoss biegu
promieni swistinych
{stwierdza np._, e promienie
wychodzgce z ogniska po
odbiciu od zwierciadta
tworzg wiqzke promieni
rownolegtych do osi
optycznej}

* przewiduje rodzgj

| potozenie obrazu

celujgca

celujgca

Uczer:

* rozwiqzuje zadeornia nietypowe (lub
problemy] dotyczqee tresci
roedrictu Optyka

» Fopisye rogadkowe fawiska
opfycme wysfepuigee w preyrodzie
[np. miraze, bigkit nieba, widmo
Brockenu, hako)

+ Fopisuie wykomystanie awisrciadet
isoczewelow preyrrgdoch optycanych
(np. mikroskopie, lunecie]



dopuszczajgea dostateczna

* rozrdinia obrary: reczywisty, pozor- powstawanie cbrazdw

ny, prosty, odwrécony, powigkszony,  pozornych wytwarzanych

pomnigjszony, tej samej wielkotci co przez rwierciadtc plaskie;

przedmiot wyrmienia trzy cechy obrazu
opisuje éwictto lasera joka jedno- (pozomy, prosty | fe] same)
barwne iilustiruje fo brakiem rozszcze-  wislkoéci co przedmiot];
plenia w pryzmacie; poréwnuje wyjasnia, kiedy obraz jest
przejscie swiaita jednocbarwnego rzeczywisty. a kisdy - pozomy

i Bwiatta biotego prez pryzmat . ODfSleB skupianie si¢ promieni

rozrbnial rodzaje soczewek w Z"“&"f'qc!le Wlfjﬁs_h’mi

(skupiajqce i rozpraszaigeel; postuguje sie pojgciem

postuauje sie pojeciem osi optycz- ogniska zwierciodia

nej soczewki; rozrdinia symbole * podaje przyktody

soczewk skupiaigos] | rozpraszajgee; wykorzysff:n\c_szefclm_ﬂe-}’ z

podaje pryklody soczewek w otaczajgos] recrywistosc

w otaczojgee] reczywistosc oraz + opisuje jakoiciowo Zawisko

przyktady ich wykorzystania zatomanic swiatta na granicy

opisuje bieg promieni llusirujgey dwdch ofrodkdéw réinigoych
powstawanie obrazéw reczy- sig predkeoiciq rozchodzenia
wistych | pozomych wytwarzanych sig swiatha; wskozuje kierunek
przez soczewki, Inojge pofoienis zatomania; pestuguie sig
ogniska pojeciem kgta zatamania
przeprowadza dodwiadczenia: * podaje | sfosuje prawo

— obserwuje bieg promieni éwicfia zatomanic swiatta
i wykazuje przekazywanie energii {jokosciowo)
przez swiatto, * opisuje swioto biate jako

—obsenwuje powstawonie obszardw  mieszaning banw; ilustruje to
cienia i p&lcienia,

— bada ziawiska odbicia | rozpro-
szenia swiatta,

— obserwuje obrazy wylwarzans
przez zwierciadto plaskie,
obserwuje obrazy wyhwarzane
przez zwierciadia sferyczne,

— ocbserwuje bieg promienia twiatta
po przejiciu do innego orodka
w zaleinoici od kqgta padania
oroz przejicie fwiata jedno-

.

rozszczepieniem swiaktia
W pryzmocie

» opisuje | ilusfruje bieg .
promieni rdwnoleghych do osi
optyczne] pmechodzgeych »
przez soczewk skupicigeq
i rozproszajqeq, postugujge
sig pojeciem ogniska;
rozréinic ogniska Zeczywisie ¢
i pozome

* wyjoinia i stosuje
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dopuszcrajgca dostateczna
barwnego i dwictia bictego przez odwracalnois biegu
pryzmat, promieni swieflnych

— obserwuje bieg promieni
réwnolegtych do osi optycznej
przechodrgeych przez soczewkd
skupiaiqcq | rozpraszajgeq, skupigjqes] tworg wigzke

— obserwuje obrazy wytworzane promieni rdwnolegiych do osi
przez soczewki skupigiqee, optycme]]

korzystojqe z ich opisu * opisuje budowe oka oraz

i przesirzegajgc zosad bezpie- powstowarie obrazu na

czefistwa; opisule przebieg dodwiad-  siatkéwee, komystajge ze

czenio {wskozuje rolg uzylych schematycznego rysunku
preyrzgdéw oraz czynniki isfoine przedstowiaigcego budoweg

i nigistotne dia wynikéw doswiad- oko; postuguje sie pojeciem

czen); formutuje wricski na akomodacii oka

podstawie wynikéw dodwiadczenia  » pestuguje sie pojgciami

wyodrebnia z tekstéw, tabeliilu- krotkowzrocznotci

stradji infermacje duczowe dla i dalekowzrocznoic; opisuje

opisywanego Zowiska lub problemu role soczewek w korygowaniu

» wspdipracuje w zespole podczos tych wad waroku

preprowadzania obserwaci * przeprowadza

i doswicdczen, przestrzegaige zasad | doswiadczenia:

bezmieczenstwa — demonstruje Jowisko

rozwigzuje proste [bardzo tatwe) prostoliniowego

radaria dotycrgee trefci rozdzictu rozchodzenia sig Swiatta,

COphyka — skupia réwnolegiq wigzkg

swiafta za pomecg
rwierciadta wkiestego
i wyznacza jef ognisko,

— demonstruje powstawanie
obrazdw ra pomocg
zwierciodet sferycznych,

— demonstruje fowisko
zalamania swioltta na
granicy ocirodkdw,

— demonstruje rozszczepienis
twiafta w pryzmacie,

— demonstruje powstawanie
obrazow za pomocg

{stwierdza np., Ze promienie
wychodzqce z ogniska po
zatamaniu w soczewos
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Ocena
dobra bardzo dobra

wytwarzanego przez
rwisrciadia sferyczne

w zaleinoici od odleglosci
przedmictu od zwierciadic
wyjasria mechanizm
rozszczepienia swiotho w
pryzmacie, poslugujge sig
zwigzkiem migdzy
predkobciq twiotta

a diugoiciq fali fwietinej

w réinych ofrodkach

i cdwolujge sie do widma
swiatta bialego

Fpostuguje sig pojeciem
zdoinoécl skupiajgos)
soczewk wraz z jej jednostkg
11D)

pordwnuje obrazy

w zaleinosci od odleghoici
przedmiotu od soczewki
skupigjgee] i rodzoju
soczewk

przewiduje rodzoj

i potoienie cbrazu wy-
tworzonego przez soczewki
w zaleinokci od odlegloici
przedmiotu od soczewlk,
znajge potoZenie ogniska

(i odwrotnie)

Rposfugujs sie pojeciami
astygmatyzrmu i daltonizmu
rozwiqzue zadania (lub
problemy) bardziej zicicne
dotyczqee fretci rozdziaty
Opfyka

postuguje sie informaciami
pochodrgeymi z onalizy
przeczytonych tekstow (w

Ocena

dobra bardzo dobra

tym populamonaukowych]
daotyczqeych tredci rozdaoty
Ophyka w hym tekstu:
Iastosowanie prawa
edbicia i prawa zatomania
Swiatfa zomieszczonego

w podreczniku)

celuigca

celujgca



Ocena
dopuszczajgea dostalecna dobra bardzo dobra celujgca
soczewek,
przestzegajqe zosad

bezpieczenstwo; wskazuje
role uzytych przyrzqdéw oraz
czynnild istotne i nieistotne dia
wynikdw dobwiadczen;
formuiuje wnicski na
podstowie tych wynikdw
rozwigzuje proste zodania
(lub problemy} detyczgce
tresci rozdziatu Optyka
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