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Klasy 4-8

Prezentowany program nauczania matematyki w szkoty
podstawowej jest zgodny z Podstawq Programowq z 14 lute-
go 2017 roku (Rozporzqdzenie Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej wy-
chowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztalce-
nia ogolnego dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniow z nie-
petnosprawnosciq intelektualng w stopniu umiarkowanym lub
znacznym, ksztalcenia ogolnego dla branzowej szkoly I stopnia,
ksztalcenia ogolnego dla szkoty specjalnej przysposabiajqcej do
pracy oraz ksztalcenia ogolnego dla szkoly policealnej — Dz.U.
22017 r,, poz. 356). Program dla klas 4-6 powstat na podsta-
wie programu Matematyka z pomystem przygotowanego do
poprzedniej podstawy programowej. Program do klas 71 8
jest naturalnym uzupetnieniem tego dokumentu powstatym
W oparciu 0 nowq podstawe programowa.

W rozdziale 2. niniejszego opracowania prezentujemy cele
edukacyjne, jakie mozna zrealizowaé, pracujac zgodnie
z programem Matematyka. Realizacja tych celow bedzie
sprzyjac wyksztalceniu ucznia przygotowanego do kontynu-

Podstawa do sformufowania celow edukacji matematycznej

w szkole podstawowej, rozumianej jako ksztafcenie i wy-

chowanie na lekcjach matematyki, realizowanych w proce-

sie nauczania z programem Matematyka, sa cele ksztalcenia

0golnego w szkole podstawowej okreSlone w podstawie pro-

gramowej (PP):

1) wprowadzanie uczniow w $wiat wartoSci, w tym ofiar-
nosci, wspolpracy, solidarnosci, altruizmu, patriotyzmu
i szacunku dla tradycji, wskazywanie wzorcow postepo-
wania i budowanie relacji spotecznych, sprzyjajacych bez-
piecznemu rozwojowi ucznia (rodzina, przyjaciele);

2) wzmacnianie poczucia tozsamosci indywidualnej, kultu-
rowej, narodowej, regionalnej i etnicznej;

3) formowanie u uczniéw poczucia godnosci wlasnej osoby
i szacunku dla godnosci innych 0sob;

4) rozwijanie kompetencji takich, jak kreatywnos¢, innowa-
cyjnos¢ i przedsigbiorczosc;

5) rozwijanie umiejetnosci krytycznego i logicznego mysle-
nia, rozumowania, argumentowania i wnioskowania;

6) ukazywanie wartoSci wiedzy jako podstawy do rozwoju
umiejetnosci;

7) rozbudzanie ciekawosci poznawczej ucznidw oraz moty-
wacji do nauki;

8) wyposazenie uczniow w taki zaséb wiadomoSci oraz
ksztattowanie takich umiejetnosci, ktore pozwalaja w spo-
sob bardziej dojrzaly i uporzadkowany zrozumie¢ §wiat;
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acji nauki na kolejnym etapie edukacji oraz radzacego sobie
w zyciu codziennym.

Wymagania ogdlne z podstawy programowej prezentujg nad-
rzedne cele ksztalcenia matematycznego i wyjasniaja potrze-
be nauczania matematyki oraz okreslaja, jak rozumie¢ pod-
porzadkowane im wymagania szczegdtowe. O ksztattowaniu
umiejetnosci sprzyjajacych osiagnigciu przez ucznia wymagan
ogolnych piszemy w rozdziale 3. programu. Na temat wyma-
gaf szczegotowych, roziozeniu w czasie ksztaltowania umie-
jetnosci sprzyjajacych osiagnieciu zafozonych w podstawie
programowej wymagaf piszemy w rozdziale 4. programu.
Przedstawiamy w tym rozdziale szczegdtowy rozkiad materia-
tuw rozbiciu na poszczegolne klasy, a poszczegdlnym tematom
kolejnych lekcji przyporzadkowujemy wymagania szczegbtowe
z podstawy programowej. W rozdziale 5. przedstawiamy opis
zatozonych osiagnie¢ w rozbiciu na osiaggnigcia podstawowe
oraz ponadpodstawowe. Procedury osiagania zamierzonych
celow opisaliSmy w rozdziale 6. W ostatnim rozdziale przed-
stawiliSmy propozycje kryteridw oceniania.

9) wspieranie ucznia w rozpoznawaniu wiasnych predyspo-

zycji i okreSlaniu drogi dalszej edukacii;

10) wszechstronny rozwdj osobowy ucznia przez poglebia-
nie wiedzy oraz zaspokajanie i rozbudzanie jego natu-
ralnej ciekawosci poznawczej;

11) ksztattowanie postawy otwartej wobec Swiata i innych
ludzi, aktywnoSci w zyciu spolecznym oraz odpowie-
dzialnosci za zbiorowos¢;

12) zachecanie do zorganizowanego i Swiadomego samo-
ksztalcenia opartego na umiejetnoSci przygotowania
wiasnego warsztatu pracy;

13) ukierunkowanie ucznia ku wartosciom.

W trakcie ksztatcenia ogdlnego w szkole podstawowej uczen

zdobywa wiele umiejetnosci, do najwazniejszych umiejetno-

$cinaleza umiejetnosci okreslone w podstawie programowej:

1) sprawne komunikowanie si¢ w jezyku polskim oraz w je-
zykach obcych nowozytnych;

2) sprawne wykorzystywanie narzedzi matematyki w zyciu
codziennym, a takze ksztalcenie mySlenia matematycz-
nego;

3) poszukiwanie, porzadkowanie, krytyczna analiza oraz
wykorzystanie informacji z réznych zrodet;

4) kreatywne rozwigzywanie problemdw z roznych dziedzin
ze Swiadomym wykorzystaniem metod i narzedzi wywo-
dzacych si¢ z informatyki, w tym programowanie;
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Klasy 4-8

5) rozwigzywanie problemdw, rowniez z wykorzystaniem
technik mediacyjnych;

6) praca w zespole i spoleczna aktywnosc;

7) aktywny udzial w zyciu kulturalnym szkoty, srodowiska
lokalnego oraz kraju.

Cele te sg podstawg do sformutowania celéw realizowanych

podczas nauczania matematyki w klasach 4-8 z programem

Matematyka.

W wyniku realizacji programu Matematyka dazymy do tego,

aby uczefi:

* byl przygotowany do dalszej edukacji matematycznej,

* odnidst sukces na egzaminach zewnetrznych,

* rozumial uzytecznos¢ matematyki w zyciu codziennym,

e potrafit w zyciu codziennym zastosowac wiedz¢ i umiejet-
noSci zdobyte na lekcjach matematyki,

* dostrzegal potrzebg stosowania jezyka matematyki do lep-
$zego opisywania rzeczywistosci,

W podstawie programowej sformulowano wymagania
szczegOlowe 1 ogdlne. Wymagania szczegoiowe dotycza kon-
kretnych wiadomosci 1 umiejetnosci, natomiast wymagania
ogOlne prezentuja nadrzedne cele ksztalcenia i stanowig
wyjasnienie potrzeby nauczania matematyki i okreslaja, jak
rozumie¢ podporzadkowane im wymagania szczegOlowe.
Wymagania ogolne sg uogolnieniem najwazniejszych celow
ksztalcenia matematycznego. Spetnianie wymagan szczego-
fowych winno przyblizac osiggni¢cie celow zawartych w wy-
maganiach og6lnych.

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne
z podstawy programowej

I. Sprawnosci rachunkowa.

1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci
lub w dziataniach trudniejszych pisemnie oraz wykorzy-
stanie tych umiej¢tnosci w sytuacjach praktycznych.

2. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikow
oraz ocena sensownosci rozwigzania.

I1. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych
w roznej formie oraz ich przetwarzanie.

2. Interpretowanie i tworzenie tekstow o charakterze mate-
matycznym oraz graficzne przedstawianie danych.

3. Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania
1 uzyskanych wynikow.
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* poprawnie interpretowal informacje podane z uzyciem je-
zyka matematyki w sytuacjach poza szkolnych lub stoso-
wal jezyk matematyczny w sytuacjach poza szkolnych,

* nabywal umiej¢tnosci, ktore wykorzysta na innych przed-
miotach,

* formufowat problemy i rozwigzywat je na bazie wtasnych
doswiadczeni 1 wiedzy matematycznej,

* potrafit poszukiwac potrzebnych informacji w dostepnych
zrodtach,

* potrafil uczyc¢ si¢ i organizowac sobie proces uczenia oraz
samodzielnie pozyskiwa¢ wiedz¢ i umiejetnosci,

* wykorzystywal w odpowiednich sytuacjach technologi¢
informacyjno-komunikacyjng oraz narzedzia obliczeniowe
ze szczegdlnym uwzglednieniem kalkulatora,

* byl przyzwyczajony zaréwno do pracy samodzielnej, jak
i zespolowe;,

* byt traktowany podmiotowo.

W dalszej czgsci niniejszego dokumentu opiszemy, jakie roz-
wigzania proponujemy, aby osiggnaé powyzsze cele.

II1. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

1. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektow matema-
tycznych, interpretowanie poj¢¢ matematycznych i opero-
wanie obicktami matematycznymi.

2. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji
oraz budowanie go w réznych kontekstach, takze w kon-
tekScie praktycznym.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie ar-
gumentOw uzasadniajacych poprawnoS$¢ rozumowania,
rozrdznianie dowodu od przyktadu.

2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii
1 formutowanie wnioskow na ich podstawie.

3. Stosowanie strategii wynikajacej z treSci zadania, two-
rzenie strategii rozwigzania problemu, rowniez w rozwia-
zaniach wieloetapowych oraz w takich, ktore wymagajq
umiejetnosci faczenia wiedzy z roznych dzialow matema-
tyki.

Proces ksztalcenia matematycznego w klasach 4-8 szkoty
podstawowej z programem Matematyka tak organizujemy,
aby dostarczyC narzedzi do realizacji wszystkich celow ogol-
nych oraz systematycznie monitorowac efektywnos¢ tych
narz¢dzi i diagnozowaC poziom realizacji poszczegdlnych
wymagaf w odniesieniu do wymagan szczegdtowych.
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Klasy 4-8

Realizacja wymagan ogélnych z podstawy programowej

1. Sprawnos$¢ rachunkowa — uczac si¢ z programem Mate-
matyka, uczen utrwala umiej¢tnoSci rachunkowe z po-
przedniego etapu edukacji, poznaje algorytmy dziatan
pisemnych oraz rdzne strategie rachunku pamigciowego.
Uczen uczy si¢ sprawnego prowadzenia obliczefi, wybo-
ru najbardziej dogodnej strategii obliczen oraz sposobdw
zweryfikowania poprawnosci otrzymanych wynikow.
Doskonalenie sprawnosci rachunkowej odbywa si¢ pod-
czas rozwiazywania zadan zar6wno matematycznych, jak
iz bliskim uczniowi kontekstem realistycznym.

2. Wykorzystanie i tworzenie informacji — od poczatku na-
uki uczen spotyka si¢ z informacjami o charakterze ma-
tematycznym. W programie znajduje si¢ zardwno prosta
statystyka, jak i nieskomplikowane rozumowania i wnio-
skowanie matematyczne. Jest to poczatek nauki Scistego
myS$lenia, precyzyjnego jezyka. Wazne jest takze uzywa-
nie sfownictwa i poje¢ matematycznych. Bez takiego na-
rz¢dzia wnioskowania o charakterze matematycznym sg
bardzo utrudnione, czasami niemozliwe.
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3. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji — w klasach
4-6 duzy nacisk trzeba potozy¢ na czytanie, analizowa-
nie zadan i probleméw matematycznych. Umozliwia to
dopasowywanie schematdw, algorytmow, metod wtasci-
wych dla rozwazanego problemu. Od klasy 7 uczefi wkra-
cza w etap formalny. Od tego momentu bedzie uczyl sie
opisywac problemy matematyczne jezykiem matematyki,
np. w postaci rownan.

4. Rozumowanie i argumentacja — szczegdlnie w klasach
miodszych nieoceniong pomocg sg gry. Wazna jest nie
tylko gra, ale proby odpowiedzenia na pytania o zasady,
zaleznosci i strategie rzadzace gra. Takie peiniejsze podej-
Scie do gier jest naturalnym pretekstem do prowadzenia
rozumowan, tworzenia strategii postepowania i opisy-
wania ich. W klasach 7 i1 8 uczniowie powinni pracowac
z problemami, najlepiej nawiazujacymi do sytuacji zycio-
wych. UmiejetnoS¢ wiasciwej interpretacji problemu, zbu-
dowanie odpowiedniego modelu matematycznego, a na-
stepnie znalezienie rozwigzania, to esencja matematyki.

Program nauczania
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Szkota podstawowa

4. Program a tresci nauczania

Wymagania szczegoélowe z podstawy programowej to tresci
nauczania podane jako oczekiwane umiej¢tnosci przecict-
nego ucznia na koniec etapu edukacji. Wymagania szczego-
fowe w podstawie programowej w odniesieniu do klas 4-6
zostaly pogrupowane w 14 dziatéw (przy czym dziat XIII
dotyczy réznych dziatléw matematyki, a dziat X1V to Zada-

nia tekstowe), a w odniesieniu do klas 7-8 zostaty pogrupo-
wane w 17 dziatow.

Prezentowany program nauczania jest przeznaczony do re-
alizacji w wymiarze 20 godzin w pi¢cioletnim cyklu ksztat-
cenia 4 + 4 + 4 + 4 + 4), okreSlonym w ramowym planie
nauczania matematyki w szkole podstawowe;.

4.a. Ramowy rozktad materiatu nauczania

Klasy 4-6
Realizowane zagadnienie

Liczby naturalne. Dziatania na liczbach naturalnych 59 R

Utamki zwykte. Dziatania na utamkach zwyktych 14 16 19 .
Utamki dziesietne. Dziatania na utamkach dziesietnych 25 |

Liczby catkowite 10

Figury na ptaszczyznie 24 25 8 2*
Bryty 4 16 2*
Elementy statystyki 2 4

Elementy algebry 2 2*
Procenty 5

RAZEM 99 102 94 m*
Powtérzenia — sprawdziany 24=6x4 20=5x4 16=4x4

Liczba godzin zaplanowanych 123 122 1

Liczba godzin do dyspozycji nauczyciela 5 6 7

Liczba wszystkich godzin — 385 128 128 128 |
Klasy 7-8

Realizowane zagadnienie

Liczby naturalne m

Utamki zwykte i dziesietne 7

Procenty 3

Wyrazenia algebraiczne 14

Réwnania 18

Proporcjonalnos¢ prosta 3

Potegi 20

Pierwiastki 16

Geometria na ptaszczyznie 5 25

Uktad wspétrzednych na ptaszczyznie 2 3

Geometria przestrzenna 22

Statystyka i prawdopodobienstwo 4 “

Powtorzenie przed egzaminem po szkole podstawowej 24

Przygotowanie do sprawdzianow i sprawdziany 21=7x3 24=8x3

RAZEM 128 128

* Liczba godzin przeznaczonych na powtdrzenie oraz utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci w klasach 4-6.
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4.b. Szczegotowy rozktad materiatu nauczania z odniesieniami do wymagan z podstawy programowej

Klasa 4

Liczba
godzin

Proponowany temat lekgji Wymagania szczegétowe z podstawy programowej

DZIAL . LICZBY NATURALNE W DZIESIATKOWYM UKLADZIE POZYCYJNYM (21 GODZ.)

1. Zbieranie i prezentowa- 2 Zbieranie danych XIIl. Elementy statystyki opisowej. Uczen:
nie danych — - 1) gromadzi i porzadkuje dane;

Porzadkowanie i prezentowanie danych 2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach, na przyktad: wartosci z wykresu,
warto$¢ najwieksza, najmniejsza, opisuje przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach zjawiska przez okreslenie
przebiegu zmiany wartosci danych, na przyktad z uzyciem okreslenia , wartosci rosng’, ,wartosci malejg’; , wartosci sa takie same”
(przyjmowana wartosc jest stata”).

2. Rzymski system zapisu 2 Zapisywanie i odczytywanie liczb w systemie rzym- 1. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:
liczb skim 5) liczby w zakresie do 3000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia w systemie dziesigtkowym, a zapisane w systemie dziesiatko-
wym przedstawia w systemie rzymskim.

Zapisywanie i odczytywanie liczb w systemie rzym-

skim — ¢wiczenia

3. Obliczenia kalendarzowe 3 Kalendarz — proste rachunki zwiazane z uptywem XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:

czasu 4) wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach.

Obliczenia kalendarzowe zwiazane z uptywem czasu

Obliczenia kalendarzowe zwiazane z uptywem czasu

4. Obliczenia zegarowe 3 Miary czasu — proste rachunki zwiazane z jednostkami | XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:

czasu 3) wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach.

Zapisywanie i odczytywanie godzin w systemie

12- 24-godzinnym. Obliczenia zegarowe zwiazane

z uptywem czasu.

Obliczenia zegarowe zwigzane z uptywem czasu

5. Liczby wielocyfrowe 3 Liczby naturalne w dziesigtkowym systemie pozy- 1. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:

cyjnym 1) zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe.

Odczytywanie i zapisywanie liczb wielocyfrowych

Liczby wielocyfrowe w zadaniach tekstowych

6. Porownywanie liczb 3 Zaznaczanie i odczytywanie liczb naturalnych na osi 1. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:

liczbowej

Poréwnywanie liczb naturalnych

Zastosowanie porownywania liczb naturalnych do
rozwiazywania zadan tekstowych

2) interpretuije liczby naturalne na osi liczbowej;
3) poréwnuije liczby naturalne.

8 Asepy | eyfjewajen E
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;""jz: Proponowany temat lekji Wymagania szczegétowe z podstawy programowej

Powtérzenie
Sprawdzian 1

Powtérzenie

Sprawdzian

Oméwienie sprawdzianu

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji
i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wiasne, poprawne, wygodne dla niego strategie rozwiazania;

5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznana wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuije je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja w rozwiazanym zadaniu.

DZIAL 2. DZIALANIA NA LICZBACH NATURALNYCH (25 GODZ.)

7. Kolejnos¢ wykonywania
dziatan

Reguty kolejnosci wykonywania dziatan

Reguty kolejnosci wykonywania dziatan

Zastosowanie poznanych regut do rozwiazywania
zadan

1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
11) stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan.

8. Dodawanie w pamieci

Dodawanie liczb dwucyfrowych w pamieci

Zastosowanie dodawania liczb do rozwiazywania
zadan tekstowych

1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
1) dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe lub wigksze, liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej
i odejmuje od dowolnej liczby naturalnej.

9. Odejmowanie w pamieci

Odejmowanie liczb dwucyfrowych w pamieci

Zastosowanie odejmowania liczb do rozwiazywania
zadan tekstowych

1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
1) dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe lub wieksze, liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej
i odejmuje od dowolnej liczby naturalnej.

10. Mnozenie w pamigci

Mnozenie przez 10,100, 1000

Mnozenie liczb w pamieci

Zastosowanie mnozenia liczb do rozwiazywania zadan
tekstowych

1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwucyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci
(w najprostszych przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

5) stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace obliczenia, w tym przemiennos i tacznos¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielnos¢
mnozenia wzgledem dodawania.

11. Dzielenie w pamieci

Dzielenie liczb przez 10,100, 1000

Dzielenie liczb w pamieci

Zastosowanie dzielenia liczb do rozwiazywania zadan
tekstowych

1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

3) mnoty i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalna jednocyfrowa, dwucyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci
(w najprostszych przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

5) stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace obliczenia, w tym przemiennos¢ i tacznos¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielnos¢
mnozenia wzgledem dodawania.

12. Dzielenie z reszta

Dzielenie z reszta

Zastosowanie dzielenia z reszta do rozwiazywania
zadan tekstowych

1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
4) wykonuje dzielenie z reszta liczb naturalnych.
17) wyznacza wynik dzielenia z reszta liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe a w postaci:a=b - q +r.

13. Porbwnywanie liczb.
Ile razy mniej?
Ile razy wigcej?

Poréwnywanie liczb

Poréwnywanie liczb — ¢wiczenia

Zastosowanie poréwnywania liczb do rozwiazywania
zadan tekstowych

I1. Dziatania na liczbach naturalnych. Ucze:
6) poréwnuie liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu;

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:

6) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, decymetr, metr, kilometr;
7) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, tona.
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14. Porownywanie liczb.
Oile czyile razy?

Poréwnywanie liczb

Poréwnywanie liczb — ¢wiczenia

Zastosowanie porownywania liczb do rozwiazywania
zadan tekstowych

1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
6) porownuie liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu.

Powtorzenie
Sprawdzian 2

Powtérzenie

Sprawdzian

Omowienie sprawdzianu

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informaciji
i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla niego strategie rozwiazania;

5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuje je; stawia nowe pytania zwiazane z sytuacja w rozwigzanym zadaniu.

DZIAL 3. PROSTE

| ODCINKI. KATY. KOLA | OKREGI (17 GODZ.)

15. Punkt, prosta, potprosta,

odcinek

Rozpoznawanie i rysowanie punktow, prostych,
pétprostych i odcinkow

Mierzenie i rysowanie odcinkow

VII. Proste i odcinki. Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, potprosta, odcinek;

4) mierzy odcinek z doktadnoscia do T mm.

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:

6) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, decymetr, metr, kilometr.

16. Odcinki w skali

Pomniejszanie i powiekszanie odcinkow w skali

Obliczanie dtugosci odcinka w skali i w rzeczywistosci

Odcinki w skali — zadania tekstowe

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:
8) oblicza rzeczywista dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w skali oraz dtugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista
dtugosc.

17. Wzajemne potozenie
prostych

Rozpoznawanie i rysowanie prostych prostopadtych
i rownolegtych

Rozpoznawanie i rysowanie prostych prostopadtych
i rownolegtych

VII. Proste i odcinki. Uczen:
2) rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i rownolegte;
3) rysuje pary odcinkow prostopadtych i rownolegtych.

18. Katy. Mierzenie katow

Rozpoznawanie i nazywanie kata oraz jego elementow

Mierzenie i rysowanie katow za pomoca katomierza

VIl Katy. Uczen:

1) wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek;
2) mierzy z doktadnoscig 1 do katy mniejsze niz 180%
3) rysuje katy mniejsze od 180°

19. Rodzaje katow

Kat ostry, prosty, rozwarty i potpetny

Miara kata a jego rodzaj

VIIl. Katy. Uczen:

3) rysuje katy mniejsze od 180°;

4) rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;
5) poréwnuije katy.

20. Koto, okrag

Rozpoznawanie i nazywanie kota, okregu, promienia,
Srednicy, cieciwy

Rysowanie kot i okregdw o podanych wtasnosciach

IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:
6) wskazuje na rysunku cieciwe, $rednice oraz promien kota i okregu;
7) rysuje cieciwe kota i okregu, a takze, jezeli dany jest Srodek okregu, promien i Srednice.
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Powtorzenie
Sprawdzian 3

Powtérzenie

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

Sprawdzian

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;
2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji

Oméwienie sprawdzianu

i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla niego strategie rozwiazania;

5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznana wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuije je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja w rozwiazanym zadaniu.

DZIAL 4. DZIALANIA P

ISEMNE NA LICZBACH NATURALNYCH (28 GODZ.)

21. Dodawanie pisemne |

Dodawanie pisemne bez przekroczenia progu dzie-
sigtkowego

II. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczef:
2) dodaje i odejmuije liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za pomoca kalkulatora.

Dodawanie pisemne — ¢wiczenia

Zastosowanie dodawania pisemnego do rozwiazywa-
nia zadan tekstowych

22. Dodawanie pisemne Il

Dodawanie pisemne z przekroczeniem progu dzie-
sigtkowego

1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
2) dodaje i odejmuije liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za pomoca kalkulatora.

Dodawanie pisemne z przekroczeniem progu dzie-
sigtkowego

Dodawanie pisemne — ¢wiczenia

Zastosowanie dodawania pisemnego do rozwiazywa-
nia zadan tekstowych

23. Odejmowanie
pisemne |

Odejmowanie pisemne bez przekroczenia progu
dziesiatkowego

1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
2) dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za pomoca kalkulatora.

Odejmowanie pisemne — ¢wiczenia

Zastosowanie odejmowania pisemnego do rozwiazy-
wania zadan tekstowych

24. Odejmowanie
pisemne Il

Odejmowanie z przekroczeniem progu dziesigtkowe-
go — obliczenia pieniezne

1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
2) dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za pomocg kalkulatora.

Odejmowanie pisemne z przekroczeniem progu
dziesigtkowego

Odejmowanie pisemne — ¢wiczenia

Zastosowanie odejmowania pisemnego do rozwiazy-
wania zadan tekstowych
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25. Mnozenie pisemne
liczb przez liczby
jednocyfrowe

Mnozenie pisemne liczby wielocyfrowej przez liczbe
jednocyfrowa bez przekroczenia progu dziesigtkowego

Mnozenie pisemne

Mnozenie pisemne — ¢wiczenia

Zastosowanie mnozenia pisemnego do rozwiazywania
zadan tekstowych

1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalna jednocyfrowa, dwucyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci
(w najprostszych przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach).

26. Dzielenie pisemne liczb
przez liczby jednocy-
frowe

Dzielenie pisemne — wprowadzenie

Dzielenie pisemne

Dzielenie pisemne — ¢wiczenia

Zastosowanie dzielenia pisemnego do rozwiazywania
zadan tekstowych

1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
3) mnoty i dzieli liczbe naturalna przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwucyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci
(w najprostszych przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach).

27. Wyrazenia arytme- Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych I1. Dziatania na liczbach naturalnych. Ucze:
tyczne Obliczanie wartosci eh arvimet hw zada- 2) dodaje i odejmuije liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za pomoca kalkulatora.
DUCZANIe wartoscl wyrazen arytmetycznych W zada- 3 5y i dieli liczbe naturalng przez liczbe naturalna jednocyfrowa, dwucyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci
niach tekstowych (w najprostszych przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach).
5) stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace obliczenia, w tym przemiennos¢ i tacznos¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielnos¢
mnozenia wzgledem dodawania.
XIV. Zadania tekstowe. Uczen:
5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody.
Powtorzenie Powtorzenie XIV. Zadania tekstowe. Uczen:
Sprawdzian 4 - 1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;
Sprawdzian 2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji
Oméwienie sprawdzianu i danych z tresci zadania;
3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;
4) dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla niego strategie rozwiazania;
5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;
6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;
7) uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuije je; stawia nowe pytania zwiazane z sytuacja w rozwigzanym zadaniu.
DZIAL 5. WIELOKATY (15 GODZ.)
28. Wielokaty Wielokaty i ich wtasnosci VII. Proste i odcinki. Uczen:

Rysowanie wielokatow o danych wiasnosciach

Obwaod wielokatow. Obliczanie obwoddw wielokatow

2) rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i rownolegte [...].

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
1) oblicza obwdd wielokata o danych dtugosciach bokow.

29. Kwadrat, prostokat

Rozpoznawanie kwadratow i prostokatow oraz ich
prostych wiasnosci

Obwod kwadratu, obwdd prostokata

IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

4) rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok i trapez;

5) zna najwazniejsze wiasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku i trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje
osie symetrii figur.

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
1) oblicza obwdd wielokata o danych dtugosciach bokow.

dISM
8 Asepy | eyfjewarey .

pmompispod bjoyzs



1d:9zon (4)

{sI03sid J101d nJy-ex231qnQ elegleq :IfDdIDINON AZYOLNY

LL

/10T eMezsIep) ‘DuzdiSo8epad | aujoyzs emidiumepAa Aq 1ySukdod @

eluezoneu wetsoid

;""jz: Proponowany temat lekji Wymagania szczegétowe z podstawy programowej

30. Pole powierzchni

Pojecie pola

Jednostki pola: mm?, cm?, mZ Pole kwadratu

Obliczanie pola kwadratu

1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
10) oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych.

XI. Obliczenia w geometrii. Uczei:

2) oblicza pola: tréjkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku, trapezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycz-
nych, w tym takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek i w sytuacjach z nietypowymi wymiarami, na przyktad pole trojkata
o boku Tkm i wysokosci 1 mm;

3) stosuije jednostki pola: mm?, cm?, dm?2, mZ, km?, ar, hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczed).

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:
6) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, decymetr, metr, kilometr.

31. Pole prostokata

Pole prostokata

Obliczanie pola prostokata — ¢wiczenia

Obliczanie pola i obwodu prostokata w sytuacjach
praktycznych

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

2) oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku, trapezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycz-
nych, w tym takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek i w sytuacjach z nietypowymi wymiarami, na przyktad pole trojkata
o boku Tkm i wysokosci 1 mm;

3) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m2, km?, ar, hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen).

4) oblicza pola wielokatow metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania do wigkszych wielokatow [....

Powtorzenie
Sprawdzian 5

Powtorzenie

Sprawdzian

Omowienie sprawdzianu

XIV. Zadania tekstowe. Uczei:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji
i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla niego strategie rozwiazania;

5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznana wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wiasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuje je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja w rozwiazanym zadaniu.

DZIAL 6. ULAMKI ZWYKLE. DZIALANIA NA ULAMKACH ZWYKLEYCH (18 GODZ.)

32. Utamki zwykte

Opisywanie czgsci catosci za pomocg utamkow zwy-
ktych

Opisywanie czgsci catosci za pomoc utamkow zwy-
ktych

IV. Utamki zwykte i dziesigtne. Uczen:
1) opisuje czes¢ danej catosci za pomoca utamka;
2) przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych jako utamek zwykty.

33. Obliczanie utamka
liczby naturalnej

Obliczanie utamka liczby naturalnej

Obliczanie utamka liczby naturalnej

Zastosowanie obliczania utamka danej liczby do
rozwiazywania zadan tekstowych

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

1) opisuje czes¢ danej catosci za pomocg utamka;

2) przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych jako utamek zwykty.
V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesigtnych. Uczei:

5) oblicza utamek danej liczby catkowitej.

34. Porbwnywanie
utamkow

Poréwnywanie utamkow o takich samych mianow-
nikach

Poréwnywanie utamkow o takich samych licznikach

Cwiczenia w porownywaniu utamkow zwyktych

IV. Utamki zwykte i dziesigtne. Uczen:
12) poréwnuje utamki (zwykle i dziesietne).

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
4) porownuje utamki z wykorzystaniem ich roznicy.
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35. Dodawanie

Dodawanie utamkéw o jednakowych mianownikach

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesigtnych. Uczen:

|u I;crls{(rg\(l)vwanle Dodawanie tlamkéw o jednakowych mianownikach 1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane.
0 jednakquch Zastosowanie dodawania i odejmowania utamkéw
mianownikach zwyktych o jednakowych mianownikach do rozwiazy-
wania zadan tekstowych
36. Liczby mieszane Liczby mieszane IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

Zamiana utamkow zwyktych na liczby mieszane,
utamek niewtasciwy

Poréwnywanie liczb mieszanych

5) przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczbe mieszana w postaci utamka niewtasciwego.

Powtérzenie
Sprawdzian 6

Powtérzenie

Sprawdzian

Omowienie sprawdzianu

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji
i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla niego strategie rozwiazania;

5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuije je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja w rozwiazanym zadaniu.
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Klasa 5

;.:;ﬂ)l: Proponowany temat lekgji Wymagania szczegétowe z podstawy programowej

DZIAL 1. LICZBY NATURALNE I DZIESIETNE. DZIALANIA NA LICZBACH NATURALNYCH | DZIESIETNYCH (33 GODZ.)

1. Zastosowania 2 Obliczenia pamigciowe i szacowanie wynikow dziatan | II. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
matematyki w sytuacjach w sytuacjach praktycznych 1) dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe lub wigksze, liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolne; liczby naturalnej
praktycznych i odejmuje od dowolnej liczby naturalnej;
Obliczenia pamigciowe i szacowanie wynikow dziatan | 3) mnoty i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwucyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci
w sytuacjach praktycznych (w najprostszych przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);
12) szacuje wyniki dziatan.
2. Dodawanie i odejmowa- 2 Dodawanie oraz odejmowanie liczb naturalnych 1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
nie pisemne — powto- sposobem pisemnym 2) dodaje i odejmuije liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za pomoca kalkulatora.
rzenie
Zastosowanie dziatan pisemnych do rozwiazywania
zadan tekstowych
3. Mnotzenie i dzielenie 2 Mnozenie oraz dzielenie liczby wielocyfrowej przez 1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
pisemne — powtorzenie liczbe jednocyfrowa sposobem pisemnym —powtd- | 3) mnoty i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwucyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci
rzenie (w najprostszych przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach).
Zastosowanie dziatan pisemnych do rozwiazywania
zadan tekstowych
4. Mnozenie pisemne liczb 4 Whprowadzenie algorytmu mnozenia sposobem 1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
wielocyfrowych pisemnym liczby wielocyfrowej przez liczbe wielo- 3) mnoty i dzieli liczbe naturalna przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwucyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci
cyfrowa (w najprostszych przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach).
Mnozenie liczb wielocyfrowych sposobem pisemnym.
Obliczanie kwadratow i szescianow liczb naturalnych
Mnozenie liczb wielocyfrowych sposobem pisemnym
— Cwiczenia
Zastosowanie mnozenia liczb wielocyfrowych sposo-
bem pisemnym do rozwiazywania zadan tekstowych
5. Dzielenie pisemne liczb 4 Whprowadzenie algorytmu dzielenia sposobem pisem- | II. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

przez liczby wielocy-
frowe

nym liczby naturalnej przez liczbe wielocyfrowa

Dzielenie liczb wielocyfrowych sposobem pisemnym

Dzielenie liczb wielocyfrowych sposobem pisemnym
— Ewiczenia

Zastosowanie dzielenia liczb wielocyfrowych sposo-
bem pisemnym do rozwiazywania zadan tekstowych

3) mnoty i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwucyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci
(w najprostszych przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach).
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6. Wyrazenia arytmetyczne
i zadania tekstowe |

Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych w zada-
niach tekstowych

Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych w zada-
niach tekstowych

Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych w zada-
niach tekstowych

Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych w zada-
niach tekstowych

I1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
11) stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan.

XIV. Zadania tekstowe. Uczei:
5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody.

7. Zamiana jednostek.
Liczby dziesietne

Réine sposoby zapisu masy, dtugosci. Zamiana postaci
dwumianowanej na dziesigtna oraz dziesigtnej na
dwumianowana

Zamiana wyrazeh dwumianowanych — ¢wiczenia

Zastosowanie zamiany wyrazei dwumianowanych do
rozwiazywania zadan tekstowych

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:
6) zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietnego i odwrotnie;
7) zaznacza i odczytuje utamki zwykte i dziesigtne na osi liczbowej oraz odczytuje utamki zwykte i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej.

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:
6) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, decymetr, metr, kilometr;
7) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, tona.

8. Dodawanie pisemne
liczb dziesietnych

Dodawanie wyrazef dwumianowanych. Wprowadze-
nie algorytmu dodawania sposobem pisemnym liczb
dziesietnych

Dodawanie liczb dziesietnych sposobem pisemnym

Dodawanie liczb dziesietnych sposobem pisemnym
— Cwiczenia

Zastosowanie dodawania liczb dziesigtnych sposobem
pisemnym do rozwigzywania zadan tekstowych

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
2) dodaje, odejmuje, mnoty i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w przyktadach najprostszych), pisemnie i za pomoca kalkulatora (w przy-
ktadach trudnych).

9. Odejmowanie pisemne

Odejmowanie wyrazen dwumianowanych. Wprowa-

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesigtnych. Uczei:

liczb dziesietnych dzenie algorytmu odejmowania sposobem pisemnym | 2) dodaje, odejmuje, mnoty i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w przyktadach najprostszych), pisemnie i za pomoca kalkulatora (w przy-

liczb dziesietnych ktadach trudnych).
Odejmowanie liczb dziesietnych sposobem pisemnym
Odejmowanie liczb dziesietnych sposobem pisemnym
— twiczenia
Zastosowanie odejmowania liczb dziesigtnych sposo-
bem pisemnym do rozwiazywania zadan tekstowych

Powtorzenie Powtérzenie XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

Sprawdzian1 Sprawdzian 1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;
Oméwienie sprawdzianu 2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji

i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wiasne, poprawne, wygodne dla niego strategie rozwiazania;

5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuije je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja w rozwiazanym zadaniu.
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DZIAL 2. ULAMKI ZWYKLE. DZIALANIA NA ULAMKACH ZWYKEYCH (31 GODZ.)

10. Cechy podzielnosci
przez 2,5,10,100

Cecha podzielnosci przez 2. Cecha podzielnosci przez
5

Cecha podzielnosci przez 10,100, 1000...

Cecha podzielnosci przez 2, 5,10, 100 — ¢wiczenia

1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
7) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3,4, 5, 9,10, 100.

11. Cecha podzielnosci
przez 4

Cecha podzielnosci przez 4

Zastosowanie cechy podzielnosci przez 2,4, 5,10,100

I1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
7) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3,4, 5, 9,10, 100.

12. Cechy podzielnosci
przez3i9

Cecha podzielnosci przez 3. Cecha podzielnosci przez
9

Cecha podzielnosci przez 319 - ¢wiczenia

Zastosowanie cech podzielnosci przez 319 do roz-
wiazywania zadan tekstowych. Cechy podzielnosci
pokrewne, np. 6,15

I1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
7) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3,4, 5, 9,10, 100.

13. Liczby pierwsze
i ztozone

Rozpoznawanie liczb pierwszych i ztozonych

ograniczenie do liczb trzycyfrowych

I1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
8) rozpoznaje liczbe ztozong, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa, a takze gdy na istnienie dzielnika wtasciwego wskazuje cecha
odzielnosci;

14) rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, kwadraty, szesciany, liczby pierwsze, liczby ztozone;

15) odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbiordw roznych rodzajow liczb wirdd liczb z pewnego niewielkiego zakresu (np. od 1do
200 czy 0d 100 do 1000), o ile liczba w odpowiedzi jest na tyle mata, ze wszystkie rozwazane liczby uczen moze wypisa¢;

16) rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze, w przypadku gdy co najwyzej jeden z tych czynnikow jest liczba wigksza niz 10.

14. Sprowadzanie utamkéow
zwyktych do wspdlnego
mianownika

Powtdrzenie wiadomosci o utamkach zwyktych

Skracanie i rozszerzanie utamkow zwyktych. Sprowa-
dzanie do wspdlnego mianownika

Zastosowanie skracania i rozszerzania utamkow zwy-
ktych do rozwiazywania zadan tekstowych

IV. Utamki zwykte i dziesigtne. Uczen:
3) skraca i rozszerza utamki zwykte;
4) sprowadza utamki zwykte do wspolnego mianownika.

15. Poréwnywanie
utamkow zwyktych

Przedstawianie utamkow zwyktych na osi. Porownywa-
nie utamkow zwyktych o réznych mianownikach

Zastosowanie pordwnywania utamkow do rozwiazy-
wania zadan tekstowych

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:
7) zaznacza i odczytuje utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej oraz odczytuje utamki zwykte i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej;
12) poréwnuje utamki (zwykle i dziesigtne).

16. Dodawanie utamkow
zwyktych

Dodawanie utamkow o takich samych mianownikach
— powtorzenie

Dodawanie utamkéw o roznych mianownikach

Dodawanie liczb mieszanych

Zastosowanie dodawania utamkow zwyktych do
rozwiazywania zadan tekstowych

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesigtnych. Uczen:
1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane.
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17. Odejmowanie utamkow
zwyktych

Odejmowanie utamkéw zwyktych o takich samych
mianownikach

Odejmowanie utamkéw zwyktych o roznych mianow-
nikach

Odejmowanie liczb mieszanych

Zastosowanie odejmowania utamkow zwyktych do
rozwiazywania zadan tekstowych

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesigtnych. Uczen:
1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane.

18. Dziatania na utamkach
zwyktych

Mnozenie utamkéw przez liczbe naturalng. Obliczanie
utamka liczby

Dziatania na utamkach zwyktych — ¢wiczenia

Zastosowanie dziatan na utamkach zwyktych do
rozwiazywania zadan tekstowych

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

1) dodaje, odejmuje, mnoty i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane;
5) oblicza utamek danej liczby catkowitej;

7) oblicza wartos¢ prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan.

Powtérzenie
Sprawdzian 2

Powtérzenie

Sprawdzian

Omowienie sprawdzianu

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji
i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla niego strategie rozwiazania;

5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wiasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuje je; stawia nowe pytania zwiazane z sytuacja w rozwigzanym zadaniu.

DZIAL 3. WIELOKATY (22 GODZ.)

19. Klasyfikacja trojkatow.
Wiasnosci trojkatow

Badanie wiasnosci trojkatow

Klasyfikacja trojkatow ze wzgledu na katy

Klasyfikacja trojkatow ze wzgledu na boki

Nierownosc trojkata

IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne, rownoboczne i rownoramienne;

2) konstruuije trojkat o danych trzech bokach i ustala mozliwos¢ zbudowania trojkata na podstawie nierdwnosci trojkata;

3) stosuje twierdzenie o sumie katow wewnetrznych trojkata;

8) w trojkacie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie miary pozostatych katow oraz przy danych obwodzie i dtugosci
jednego boku dtugosci pozostatych bokow.

20. Pole trojkata

Wysokosci tréjkata. Znajdowanie i rysowanie wyso-
kosci

Wprowadzenie wzoru na pole trojkata

Obliczanie pola trojkata — ¢wiczenia

Zastosowanie wzoru na pola tréjkata — do rozwiazy-
wania zadan tekstowych

VII. Proste i odcinki. Uczen:

5) znajduje odlegtos¢ punktu od prostej.

IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne, rownoboczne i réwnoramienne.

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

2) oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku, trapezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycz-
nych, w tym takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek i w sytuacjach z nietypowymi wymiarami, na przyktad pole trojkata
o boku Tkm i wysokosci T mm.

3) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm2, m2, km?, ar, hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen).

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:
6) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, decymetr, metr, kilometr.
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21. Klasyfikacja
czworokatow.
Wiasnosci czworokatow

Badanie wiasnosci czworokatow

Klasyfikacja czworokatow

Zebranie wiadomosci o wiasnosciach czworokatow

Zastosowanie klasyfikacji czworokatow do rozwiazy-
wania zadan tekstowych

IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

4) rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok i trapez;

5) zna najwazniejsze wiasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku i trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje
osie symetrii figur.

XI. Obliczenia w geometrii. Uczei:
7) oblicza miary katow, stosujac przy tym poznane wiasnosci katow i wielokatow.

22. Pole réwnolegtoboku
i rombu

Whprowadzenie wzoru na pole rownolegtoboku

Whprowadzenie wzoru na pole rombu. Zadania, ¢wi-
czenia

Zastosowanie wzoru na pole rownolegtoboku i rombu
do rozwiazywania zadan tekstowych

XI. Obliczenia w geometrii. Ucze:

2) oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku, trapezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycz-
nych, w tym takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek i w sytuacjach z nietypowymi wymiarami, na przyktad pole trojkata
o boku Tkm i wysokosci 1 mm;

3) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m2, km?, ar, hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen);

4) oblicza pola wielokatow metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania do wigkszych wielokatow]...]

23. Pole trapezu

Whprowadzenie wzoru na pole trapezu

Obliczanie pola trapezu — ¢wiczenia

Zastosowanie wzoru na pole trapezu do rozwiazywa-
nia zadan tekstowych

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

2) oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku, trapezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycz-
nych, w tym takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek i w sytuacjach z nietypowymi wymiarami, na przyktad pole trojkata
o boku Tkm i wysokosci 1 mm;

3) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m2, km?, ar, hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen);

4) oblicza pola wielokatow metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania do wiekszych wielokatow]...]

Powtdrzenie
Sprawdzian 3

Powtérzenie

Sprawdzian

Oméwienie sprawdzianu

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji
i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla niego strategie rozwiazania;

5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuje je; stawia nowe pytania zwiazane z sytuacja w rozwigzanym zadaniu.

DZIAL 4. ULAMKI DZIESIETNE. DZIALANIA NA UtAMKACH DZIESIETNYCH (18 GODZ.)

24. Mnozenie liczb
dziesietnych

Mnozenie liczby dziesietnej przez liczbe naturalng

Mnozenie liczb dziesietnych.

Mnozenie liczb dziesietnych — ¢wiczenia

Potegowanie liczb dziesigtnych

Zastosowanie mnozenia liczb dziesietnych do rozwia-
zywania zadan tekstowych

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

2) dodaje, odejmuje, mnoty i dzieli utamki dziesigtne w pamieci (w przyktadach najprostszych), pisemnie i za pomoca kalkulatora (w przy-
ktadach trudnych);

6) oblicza kwadraty i szesciany utamkow zwyktych i dziesigtnych oraz liczb mieszanych.
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25. Dzielenie liczb

Drzielenie liczby dziesietnej przez liczbe naturalng

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesigtnych. Uczen:

dziesietnych — - - — 2) dodaje, odejmuje, mnoty i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w przyktadach najprostszych), pisemnie i za pomoca kalkulatora (w przy-
Dzielenie liczby naturalnej przez liczbe dziesietna Ktadach trudnych).
Drzielenie liczby dziesietnej przez liczbe dziesietng
Dzielenie liczb dziesietnych — ¢wiczenia
Zastosowanie dzielenia liczb dziesigtnych do rozwia-
zywania zadan tekstowych
26. Wyrazenia Reguty kolejnosci wykonywania dziatan V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesigtnych. Uczen:
arytmetyczne — — — 7) oblicza wartos¢ prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan.
i zadania tekstowe I gggﬁﬂ;gﬁ;ﬁq wyrazef arytmetycznych w zada- XIV. Zadania tekstowe. Uczen:
5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych w zada- umiejetnosci rachunkowe, a takze wiasne poprawne metody.
niach tekstowych
Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych w zada-
niach tekstowych
Powtorzenie Powtérzenie XIV. Zadania tekstowe. Uczen:
Sprawdzian 4 Sorandai 1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;
prawdzian 2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji
Omowienie sprawdzianu i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla niego strategie rozwiazania;

5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuije je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja w rozwiazanym zadaniu.

DZIAL 5. FIGURY GEOMETRYCZNE. SKALA | PLAN. BRYtY (15 GODZ.)

27. Katy wierzchotkowe
i katy przylegte

Proste rownolegte przeciete trzecia prosta

Suma katow w tréjkacie. Suma katéw w czworokacie

Rodzaje katow i ich wtasnosci — ¢wiczenia

Zastosowanie wtasnosci miarowych katow do rozwia-
zywania zadan tekstowych

VIIl. Katy. Uczen:

4) rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

6) rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegte oraz korzysta z ich wiasnosci.
IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

3) stosuje twierdzenie o sumie katow wewnetrznych tréjkata.

28. Plan, mapa, skala

Odczytywanie informacji zapisanych symbolicznie na
mapie. Zaznaczanie informacji na mapie

Obliczanie rzeczywistej odlegtosci w terenie na
podstawie mapy

Obliczanie skali mapy

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:

8) oblicza rzeczywista dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w skali oraz dtugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista
dtugosc.

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody.
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29. Prostopadtoscian,
szescian

Wprowadzenie pojecia szescianu. Badanie wtasnosci
szedcianu

Whprowadzenie pojecia prostopadtoscianu. Badanie
wiasnosci prostopadtoscianu

Budowanie modeli prostopadtoscianow

Rozpoznawanie bryt w sytuacjach praktycznych

X. Bryty. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytuacjach praktycznych i wskazuje te bryty wéréd innych modeli
bryt;

2) wskazuje wérod graniastostupow prostopadtosciany i szesciany i uzasadnia swoj wybor;

3) rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow;

4) rysuje siatki prostopadtoscianow;

5) wykorzystuje podane zaleznosci miedzy dtugosciami krawedzi graniastostupa do wyznaczania dtugosci poszczegolnych krawedzi.

Powtorzenie
Sprawdzian 5

Powtorzenie

Sprawdzian

Oméwienie sprawdzianu

XIV. Zadania tekstowe. Uczei:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji
i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla niego strategie rozwiazania;

5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznana wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuije je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja w rozwiazanym zadaniu.

DZIAL 6. OBLICZENIA UPLYWU CZASU (3 GODZ.)

30. Obliczanie uptywu

Obliczenia kalendarzowe

I1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

czasu Obliczenia czasowe 2) dodaje i odejmuije liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za pomoca kalkulatora.
- — — XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:
Szacowanie wynikow obliczen czasowych 3) wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach;
4) wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach.
Razem 122
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Klasa 6

Liczba - : ; :
Proponowany temat lekcji Wymagania szczegotowe z podstawy programowej

DZIAL 1. DZIALANIA NA UtAMKACH ZWYKEYCH | DZIESIETNYCH (32 GODZ.)

1. Dostrzeganie
prawidtowosci
dotyczacych liczb

Zagadki matematyczne

Badanie wiasnosci liczb wymiernych i dziatan na licz-
bach wymiernych

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesigtnych. Uczen:
8) wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac wiasnych, poprawnych strategii lub za pomoca kalkulatora.

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuje je; stawia nowe pytania zwiazane z sytuacja w rozwiazanym zadaniu.

2. Mnozenie utamkow
zwyktych

Mnozenie utamka zwyktego i liczby naturalnej

Mnozenie utamkéw zwyktych

Mnozenie liczb mieszanych

Zastosowanie mnozenia utamkow zwyktych
do rozwiazywania zadan tekstowych

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane.

3. Dzielenie utamkow
zwyktych

Dzielenie utamkéw zwyktych przez liczbe naturalng

Dzielenie utamkéw zwyktych

Dzielenie utamkow zwyktych — ¢wiczenia

Zastosowanie dzielenia utamkow zwyktych
do rozwiazywania zadan tekstowych

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane.

4. Dziatania na utamkach
zwyklych

Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych
wielodziataniowych

Dziatania na utamkach zwyktych — kolejnos¢ wykony-
wania dziatan

Zastosowanie dziatan na utamkach zwyktych
do rozwiazywania zadan tekstowych

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane;
7) oblicza wartos¢ prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan.

5. Dziatania na liczbach
dziesietnych

Poréwnywanie réznicowe i ilorazowe liczb
dziesietnych

Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych
wielodziataniowych

Obliczanie kwadratow i szescianw liczb dziesietnych.

Dziatania na liczbach dziesigtnych — ¢wiczenia

Zastosowanie dziatan na liczbach dziesietnych
do rozwiazywania zadan tekstowych

IV. Utamki zwykte i dziesigtne. Uczen:
12) poréwnuje utamki (zwykle i dziesietne).

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

2) dodaje, odejmuje, mnoty i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w przyktadach najprostszych), pisemnie i za pomoca kalkulatora
(w przyktadach trudnych);

4) porownuje utamki z wykorzystaniem ich roznicy;

6) oblicza kwadraty i szesciany utamkow zwyktych i dziesietnych oraz liczb mieszanych.
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6. Obliczanie utamka liczby

Obliczanie utamka (zwyktego, dziesietnego) liczby
naturalnej

Obliczanie utamka (zwyktego, dziesietnego) liczby
naturalnej — ¢wiczenia

Obliczanie utamka liczby — zadania tekstowe

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:
13) oblicza liczbe, ktorej czes¢ jest podana (wyznacza catosc, z ktorej okreslono cze$¢ za pomoca utamka);
14) wyznacza liczbe, ktdra powstaje po powiekszeniu lub pomniejszeniu o pewna czesé innej liczby.

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
5) oblicza utamek danej liczby catkowitej.

7. Liczby dziesietne a liczby
mieszane. Zaokraglanie
liczb

Liczba dziesietna a utamek zwykty, liczba mieszana

Zamiana utamka zwyktego na liczbe dziesietna

Reguty zaokraglania

Cwiczenia w zaokraglaniu liczb

Zastosowanie zaokraglania liczb do rozwiazywania
zadan tekstowych

IV. Utamki zwykte i dziesigtne. Uczen:

8) zapisuje utamki dziesietne skoficzone w postaci utamkow zwyktych;

9) zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd. na utamki dziesigtne skoficzone dowolng metoda
(przez rozszerzanie lub skracanie utamkow zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkula-
tora);

10) zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz wymienione w pkt 9 w postaci rozwiniecia dziesietnego nieskorczonego

(z uzyciem wielokropka po ostatniej cyfrze), uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za

omocg kalkulatora;
_. do dwdéch miejsc po przecinku

8. Dziatania na liczbach |

Wykonywanie dziatan, w ktérych wystepuja zaréwno
utamki zwykte, jak i dziesietne. Szacowanie wartosci
tych dziatan

Dziatania na liczbach wymiernych — ¢wiczenia

Zastosowanie dziatan na liczbach wymiernych
do rozwiazywania zadan tekstowych

IV. Utamki zwykte i dziesigtne. Uczen:

8) zapisuje utamki dziesigtne skoriczone w postaci utamkow zwyktych;

9) zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10,100, 1000 itd. na utamki dziesietne skoriczone dowolna metoda
(przez rozszerzanie lub skracanie utamkéw zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora).

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesigtnych. Uczen:

6) oblicza kwadraty i szeSciany utamkow zwyktych i dziesietnych oraz liczb mieszanych;

7) oblicza wartos¢ prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;

8) wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac wtasnych, poprawnych strategii lub za pomoca kalkulatora.

Powtérzenie
Sprawdzian 1

Powtérzenie

Powtorzenie

Sprawdzian

Omowienie sprawdzianu

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji
i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla niego strategie rozwiazania;

5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wiasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuije je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja w rozwiazanym zadaniu.
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DZIAL 2. PROCENTY. LICZBY CALKOWITE (25 GODZ.)

1d:9zon (4)

{sI03sid J101d nJy-ex231qnQ elegleq :IfDdIDINON AZYOLNY

[44

/107 eMezsIep) ‘auzdiSo8epad | aujoyzs emidiumepAan Aq 1ySukdod @

eluezoneu wetsoid

<
9. Procent liczby Interpretowanie 100%, 50%, 25% oraz 1% danej XII. Obliczenia praktyczne. Uczen: 8
wielkosci jako odpowiedniej czesci danej wielkosci 1) interpretuje 100% danej wielkosci jako catos¢, 50% — jako potowe, 25% — jako jedna czwarta, 10% — jako jedna dziesiata, 1% — jako jedna o
setna czesci danej wielkosci liczbowej; §
Obliczanie procentu danej wielkosci (o trudnosci typu | 2) w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza procent danej wielkosci w stopniu trudnosci typu 50%, 20%, 10%. ~+
50%, 10%, 20%) w sytuacjach praktycznych S—
Procent liczby — ¢wiczenia ;
QU
Zastosowanie obliczen procentowych <
do rozwiazywania zadan tekstowych -ik
lo)
Zastosowanie obliczen procentowych
do rozwiazywania zadan tekstowych
10. Odczytywanie danych Interpretowanie diagraméw procentowych XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:
przedstawionych 5) odczytuje temperature (dodatnia i ujemna).
graficznie Sporzadzanie diagraméw procentowych (o trudnosci
typu 50%, 10%, 20%) XlIl. Elementy statystyki opisowej. Uczen:
1) gromadzi i porzadkuje dane;
Czytanie tabel, diagramow 2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach, na przyktad: wartosci z wykresu,
wartos¢ najwieksza, najmniejsza, opisuje przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach zjawiska przez okreslenie
Czytanie tabel, diagraméw. Odczytywanie temper- przebiegu zmiany wartosci danych, na przyktad z uzyciem okreslenia ,wartosci rosng’, ,wartosci malejg’; , wartosci sa takie same”
atury (przyjmowana wartosc jest stata”).
11. Liczby ujemne Przedstawianie roznych interpretacji liczb catkowitych | Ill. Liczby catkowite. Uczen:
(np. ujemne temperatury, dtugi). Zaznaczanie liczb 1) podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych;
catkowitych na osi liczbowej 2) interpretuije liczby catkowite na osi liczbowej;
3) oblicza wartos¢ bezwzgledna;
Rozpoznawanie par liczb przeciwnych. Zaznaczanie 4) porownuije liczby catkowite.
liczb catkowitych na osi liczbowej
XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:
Wartos¢ bezwzgledna 5) odczytuje temperature (dodatnia i uiemna).
Poréwnywanie liczb catkowitych
Zastosowanie liczb catkowitych do rozwiazywania
zadan tekstowych
12. Dziatania na liczbach Il Pamieciowe dodawanie liczb catkowitych MIl. Liczby catkowite. Uczen:
5) wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach catkowitych. 4
Pamieciowe odejmowanie liczb catkowitych 75
V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesigtnych. Uczen: Ry
Pamieciowe mnozenie i dzielenie liczb catkowitych 9) oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dziatan arytmetycznych na liczbach catkowitych lub liczbach za- S
pisanych za pomocg utamkow zwyklych, liczb mieszanych i utamkow dziesietnych, takze wymiernych ujemnych o stopniu trudnosci nie &
Dziatania na liczbach catkowitych — éwiczenia wiekszym niz w przyktadzie @
1. . 1 2 Q
Zastosowanie dziatan na liczbach catkowitych y 1 025%3:25:005-7, (2’5 33 ) 15 g
do rozwiazywania zadan tekstowych g
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13. Dziatania na liczbach lll

Dziatania na liczbach wymiernych

Dziatania na liczbach wymiernych z wykorzystaniem
kalkulatora

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

7) oblicza wartos¢ prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatar;

9) oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dziatan arytmetycznych na liczbach catkowitych lub liczbach
zapisanych za pomoca utamkéw zwyktych, liczb mieszanych i utamkow dziesietnych, takze wymiernych ujemnych o stopniu trudnosci
nie wigkszym niz w przyktadzie

1 0254525:005-7L. (2,5 —32) +1.25
2 2 3

Powtdrzenie
Sprawdzian 2

Powtdrzenie

Powtorzenie

Sprawdzian

Oméwienie sprawdzianu

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informaciji
i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla niego strategie rozwiazania;

5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuije je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja w rozwiazanym zadaniu.

DZIAL 3. BRYLY (24 GODZ.)

14. Obliczanie pol
wielokatow

Obliczanie pol wielokatow

Obliczanie pol wielokatow

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

2) oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku, trapezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach prakty-
cznych, w tym takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek i w sytuacjach z nietypowymi wymiarami, na przyktad pole trojkata
o boku Tkm i wysokosci 1 mm;

4) oblicza pola wielokatow metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania do wigkszych wielokatow jak w sytuacjach:

15. Zamiana jednostek pola

Zamiana jednostek pola

Zastosowanie zamiany jednostek pola
do rozwiazywania zadan tekstowych

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

2) oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku, trapezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych,
w tym takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek i w sytuacjach z nietypowymi wymiarami, na przyktad pole tréjkata o boku Tkm
i wysokosci 1mm;

3) stosuje jednostki pola: mmz2, cm?, dm2, m2 km?, ar, hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen).

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:
6) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, decymetr, metr, kilometr.

g~ Asey | exfjewajyen
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16. Pole powierzchni

Siatka szescianu. Pole powierzchni szecianu

X. Bryty. Uczen:

rostopadtoscianu 3) rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow;
Prostop Siatka prostopadtoscianu. Pole powierzchni 4)) wsﬁje siathi prostgopadloécian%w Prosy P
prostopadtoscianu 5) wykorzystuje podane zaleznosci miedzy dtugosciami krawedzi graniastostupa do wyznaczania dtugosci poszczegdlnych krawedzi.
Obliczanie pola powierzchni prostopadtoscianu - L . ,
sadania XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
5) oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych dtugosciach krawedzi.
Obliczanie pola powierzchni prostopadtoscianu —
zadania
17. Objetos¢ Whprowadzenie pojecia pojemnosci w kontekscie XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
prostopadtoscianu praktycznym. Pojemnos¢ a objetos¢ 5) oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych dtugosciach krawedzi;

Objetos¢ szescianu. Wprowadzenie jednostek
objetosci

Objetos¢ prostopadtoscianu. Obliczanie objetosci
prostopadtoscianu

Obliczanie objetosci prostopadtoscianu — ¢wiczenia

Obliczanie objetosci prostopadtoscianu — zadania
tekstowe

6) stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: mililitr, litr, cm3, dm?, m?.

18. Zamiana jednostek
objetosci

Zaleznosci miedzy jednostkami objetosci. Zamiana
jednostek objetosci

Zamiana jednostek — ¢wiczenia

Zamiana jednostek — ¢wiczenia

Zadania tekstowe (objeto$¢ prostopadtoscianu)

XI. Obliczenia w geometrii. Ucze:
6) stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: mililitr, litr, cm?, dm?, m3.

19. Rozpoznawanie i nazy-
wanie bryt

Rozpoznawanie graniastostupow prostych
i ostrostupow w sytuacjach praktycznych. Opisywanie
ich wtasnosci

Rozpoznawanie siatek graniastostupow prostych
i ostrostupow

Rozpoznawanie graniastostupow prostych,
ostrostupow, walcow, stozkow i kul w sytuacjach
praktycznych

X. Bryty. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytuacjach praktycznych i wskazuje te bryty wiréd innych modeli
bryt;

2) wskazuje wérod graniastostupdw prostopadtosciany i szesciany i uzasadnia swoj wybor;

3) rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow;

5) wykorzystuje podane zaleznosci miedzy dtugosciami krawedzi graniastostupa do wyznaczania dtugosci poszczegdlnych krawedzi.

Powtorzenie
Sprawdzian 3

Powtorzenie

Powtorzenie

Sprawdzian

Oméwienie sprawdzianu

XIV. Zadania tekstowe. Uczei:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji
i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla niego strategie rozwiazania;

5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznana wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuije je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja w rozwigzanym zadaniu.

8 Asepy | eyfjewajen
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DZIAL 4. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE (25 GODZ.)

20. Rozwigzywanie zadan
tekstowych

Rozwigzywanie zadan tekstowych

Rozwiazywanie zadan tekstowych

Rozwiazywanie zadan tekstowych

Rozwiazywanie zadan tekstowych

XIV. Zadania tekstowe. Uczei:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji
i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla niego strategie rozwiazania;

5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuije je; stawia nowe pytania zwiazane z sytuacja w rozwigzanym zadaniu.

21. Korzystanie ze wzoréw

Réine sposoby zapisu zaleznosci. Zapisywanie i inter-
pretowanie wzoréw

Wyznaczanie wartosci danej wielkosci ze wzoru

Interpretowanie wzoréw — ¢wiczenia

VI. Elementy algebry. Uczen:

1) korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystepuja oznaczenia literowe, opisuje wzor stowami;

2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapisuje proste wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji osad-
zonych w kontekscie praktycznym, na przyktad zapisuje obwod tréjkata o bokach: a, a+2, b.

22. Predkos¢, droga, czas

Zalezno$¢ miedzy droga, predkoscia a czasem. Jed-
nostki predkosci: km/h, m/s

Zamiana jednostek predkosci

Obliczanie predkosci Sredniej, gdy dane s3 droga i czas

Obliczanie czasu, gdy dane sa droga i predkos¢ Srednia

Zastosowanie poznanych zaleznosci do rozwiazywania
zadan tekstowych

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:
9) w sytuaji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i czasie, predkos¢ przy danej drodze i czasie, czas przy danej drodze
i predkosci oraz stosuje jednostki predkosci km/h i m/s.

23. Wyrazenia algebraiczne.

Réwnania

Opisywanie sytuacji wyrazeniami algebraicznymi

Obliczanie wartosci wyrazenia algebraicznego

Opisywanie sytuacji rownaniami

Opisywanie sytuacji wyrazeniami algebraicznymi
i rownaniami

VI. Elementy algebry. Uczen:

2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapisuje proste wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji osad-
zonych w kontekscie praktycznym, na przyktad zapisuje obwod tréjkata o bokach: a, a+2, b;

3) rozwiazuje rownania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma wystepujaca po jednej stronie rownania (przez zgadywanie, dopetnianie

lub wykonanie dziatania odwrotnego), na przyktad )%2 =4.

24. Rozwiazywanie rownan

Réwnania réwnowazne (interpretowanie réwnania
jako wagi lub jako zapisu zagadki)

Rozwiazywanie rownan pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma wystepujaca po jednej stronie rownania

Cwiczeniaw rozwiazywaniu rownanzjedna niewiadoma

Zastosowanie rownan z jedng niewiadoma
do rozwiazywania zadan tekstowych

Zastosowanie rownan z jedng niewiadoma
do rozwiazywania zadan tekstowych

VI. Elementy algebry. Uczen:
3) rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma wystepujaca po jednej stronie réwnania (przez zgadywanie, dopetnianie lub

wykonanie dziatania odwrotnego), na przyktad )%2 =4.
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Powtorzenie Powtorzenie XIV. Zadania tekstowe. Uczei:
Sprawdzian 4 1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe; <
Powtorzenie 2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji 8
i i danych z tresci zadania; ©
Sprawdzian 3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami; §
L ] 4) dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla niego strategie rozwiazania; -+
Omowienie sprawdzianu 5) do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznana wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte f—
umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody; o
6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow ;
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku; >
7) uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuje je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja w rozwigzanym zadaniu. <
N
DZIAL 5. KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE (4 GODZ.) &
25. Konstrukeja trojkata 2 Konstrukeja trojkata o trzech danych bokach IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:
2) konstruuje tréjkat o danych trzech bokach i ustala mozliwos¢ zbudowania trojkata na podstawie nierdwnosci trojkata.
Konstrukeja trojkata o trzech danych bokach
26. Konstrukcja kata 2 Rysowanie katow o podanych wiasnosciach VIIl. Katy. Uczen:

3) rysuje katy mniejsze od 180°
Rysowanie katow - zadania tekstowe
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DZIAL 6. CO WIEM | UMIEM? (11 GODZ.)

27. Liczby i dziatania na 3 Zadania i éwiczenia 1. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym
liczbach I1. Dziatania na liczbach naturalnych
Zadaniai éwiczenia M. Liczby catkowite
IV. Utamki zwykte i dziesietne
V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych
Zadania i ¢wiczenia XII. Obliczenia praktyczne
XlIl. Elementy statystyki opisowej
XIV. Zadania tekstowe
28. Elementy algebry 2 Zadania i ¢wiczenia VI. Elementy algebry
XlIl. Elementy statystyki opisowej
Zadania i ¢wiczenia
29. Figury ptaskie 2 Zadania i ¢wiczenia VII. Proste i odcinki
VI Katy
Zadania i ¢wiczenia IX. Wielokaty, kota i okregi
XI. Obliczenia w geometrii
XII. Obliczenia praktyczne
N
30. Bryty 2 Zadania i ¢wiczenia X.Bryty R
- XI. Obliczenia w geometrii Q.
Zadania i ¢wiczenia XII. Obliczenia praktyczne .g
31. Zadania tekstowe 2 Zadania i ¢wiczenia XII. Obliczenia praktyczne 8_
XIV. Zadania tekstowe 2
Zadania i ¢wiczenia g
o
RAZEM 121 g
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DZIAL 1. LICZBY (23 GODZ.)

11. Rzymski sposéb zapisu liczb

(SP 4-6) 1. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:
5) liczby w zakresie do 3000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia w systemie dziesiatkowym, a zapisane w systemie dziesiatkowym przedstawia w systemie rzymskim.

1. Liczby pierwsze i ztozone. Dzielenie z reszta

(SP 4-6) II. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

13) znajduje najwigkszy wspdlny dzielnik (NWD) w sytuacjach nie trudniejszych niz typu NWD(600, 72), NWD(140, 567), NWD(10 000, 48), NWD(910, 2016) oraz wyznacza naj-
mniejsza wspolng wielokrotno$¢ dwach liczb naturalnych metoda rozktadu na czynniki;

14) rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, kwadraty, szesciany, liczby pierwsze, liczby ztozone;

15) odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbiorow réznych rodzajow liczb wérdd liczb z pewnego niewielkiego zakresu (np. od 1do 200 czy od 100 do 1000), o ile liczba
w odpowiedzi jest na tyle mata, ze wszystkie rozwazane liczby uczen moze wypisa¢;

16) rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze, w przypadku gdy co najwyzej jeden z tych czynnikow jest liczba wigksza niz 10;

17) wyznacza wynik dzielenia z reszta liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe a w postac: a=b - g +r.

13. Rozwiniecia dziesietne liczb wymiernych.
Utamki okresowe

(SP 4-6) IV. Utamki zwykte i dziesigtne. Uczen:

9) zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10,100, 1000 itd. na utamki dziesietne skoficzone dowolng metoda (przez rozszerzanie lub skracanie
utamkow zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora);

10) zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz wymienione w pkt. 9 w postaci rozwinigcia dziesietnego nieskoriczonego (z uzyciem wielokropka po ostatniej cyfrze),
uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora.

14. Zaokraglanie liczb

(SP 4-6) IV. Utamki zwykte i dziesigtne. Uczen:
11) zaokragla utamki dziesietne.

1.5. Wiasnosci dziatan

(SP 4-6) II. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
11) stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan.

1.6. Dziatania na utamkach zwyktych
i dziesietnych

(SP 4-6) IV. Utamki zwykte i dziesigtne. Uczen:

12) poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne);

13) oblicza liczbe, ktorej czes¢ jest podana (wyznacza catosc, z ktorej okreslono czes¢ za pomoca utamka);

14) wyznacza liczbe, ktdra powstaje po powiekszeniu lub pomniejszeniu o pewng czesé innej liczby.

(SP IV-VI) V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesigtnych. Uczen:

7) oblicza wartos¢ prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;

8) wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac wiasnych, poprawnych strategii lub za pomoca kalkulatora.

17. Wyrazenia arytmetyczne i ich szacowanie

(SP 4-6) I1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczei:

12) szacuje wyniki dziatan.

(SP 4-6) V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesigtnych. Uczen:

9) oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dziatan arytmetycznych na liczbach catkowitych lub liczbach zapisanych za pomoca utamkow zwy-
ktych, liczb mieszanych i utamkow dziesietnych, takze wymiernych ujemnych [..]

18. Odlegtosci na osi liczbowej

X. O liczbowa. Uktad wspotrzednych na ptaszczyinie. Uczen:
1) zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych warunek taki jak x =1,5 lub taki jak x <—

XIIl. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczen:
3) oblicza Srednig arytmetyczna kilku liczb.

4
7.

Powtorzenie

Sprawdzian i jego oméwienie
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DZIAL 2. PROCENTY (18 GODZ.)

2. Utamki i procenty

V. Obliczenia procentowe. Uczei:
1) przedstawia cze$¢ wielkosci jako procent tej wielkosci.

2.2. Obliczanie procentu danej liczby

V. Obliczenia procentowe. Uczei:
2) oblicza liczbe a réwna p procent danej liczby b.

2.3. Obliczanie, jakim procentem jedne;j liczby
jest druga liczba

V. Obliczenia procentowe. Uczen:
3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a.

24. Obliczanie liczby, gdy dany jest jej procent

V. Obliczenia procentowe. Uczen:
4) oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a.

2.5. Obliczenia procentowe
tylko dwukrotnie

V. Obliczenia irocentowe. Uczen:

2.6. Diagramy procentowe

XlIl. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczen:
1) interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw stupkowych i kotowych, wykresow, w tym takze wykresow w uktadzie wspotrzednych;
2) tworzy diagramy stupkowe i kotowe oraz wykresy liniowe na podstawie zebranych przez siebie danych lub danych pochodzacych z roznych zrodet.

Powtérzenie

Sprawdzian i jego omowienie

DZIAL 3. TROJKATY (9 GODZ))

31 Katy

(SP 4-6) IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:
8) w trojkacie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie miary pozostatych katow oraz przy danych obwodzie i dtugosci jednego boku dtugosci pozostatych bokow.

VIIl. Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyinie. Uczen:

1) zna i stosuje twierdzenie o rownosci katow wierzchotkowych (z wykorzystaniem zaleznosci miedzy katami przylegtymi);

2) przedstawia na ptaszczyznie dwie proste w roznych potozeniach wzgledem siebie, w szczegélnosci proste prostopadte i proste rownolegte;
3) korzysta z wtasnosci prostych rownolegtych, w szczegélnosci stosuje rownos¢ katéw odpowiadajacych i naprzemianlegtych.

3.2. Trojkaty. Przystawanie trojkatow

(SP 4-6) IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:
8) w trojkacie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie miary pozostatych katow oraz przy danych obwodzie i dtugosci jednego boku dtugosci pozostatych bokow.

VIII. Wtasnosci figur geometrycznych na ptaszczyinie. Uczen:

4) na i stosuje cechy przystawania trojkatow;

5) zna i stosuje wtasnosci trojkatow rownoramiennych (réwnos¢ katow przy podstawie);

6) zna nierownos¢ trojkata AB + BC = AC i wie, kiedy zachodzi rownos¢;

7) wykonuije proste obliczenia geometryczne, wykorzystujac sume katow wewnetrznych trojkata i whasnosci trojkatow réwnoramiennych;
9) przeprowadza dowody geometryczne [...].

Powtorzenie

Sprawdzian i jego omoéwienie

DZIAL 4. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE (17 GODZ.)

41. Przyktady wyrazen algebraicznych

Il Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng i z wieloma zmiennymi. Uczen:

1) zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych;

3) zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych;
4) zapisuje rozwiazania zadan w postaci wyrazen algebraicznych [...].
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;Lcjz: Wymagania szczegotowe z podstawy programowej

4.). Wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych 2 lll. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedna i z wieloma zmiennymi. Ucze:
2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych.
43. Redukcja wyrazéw podobnych 3 IV. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dziatania na nich. Uczen:
1) porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. rozniace sig jedynie wspotczynnikiem liczbowym).
44. Dodawanie i odejmowanie sum 3 IV. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dziatania na nich. Uczen:
algebraicznych 2) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym redukcji wyrazow podobnych.
45. Mnozenie sum algebraicznych 2 IV. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dziatania na nich. Uczen:
przez jednomiany 3) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate z mnozenia sum algebraicznych przez jednomiany.
4.6. Mnozenie sum algebraicznych 2 IV. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dziatania na nich. Uczen:
4) mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazéw podobnych.
Powtérzenie 1
Sprawdzian i jego oméwienie 2
DZIAL 5. ROWNANIA (24 GODZ.)
51. Przyktady rownan 4 VI. Réwnania z jedna niewiadoma. Uczen:
1) sprawdza, czy dana liczba jest rozwiazaniem réwnania (stopnia pierwszego, drugiego lub trzeciego) z jedng niewiadoma [..];
3) rozwiazuje rownania, ktére po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych sprowadzaja sie do rownan pierwszego stopnia z jedna niewiadoma.
5.2. Rozwigzywanie réwnan 5 VI. Rdwnania z jedna niewiadoma. Uczen:
2) rozwiazuje réwnania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma metoda réwnan réwnowaznych.
5.3. Zadania tekstowe 6 VI. Rownania z jedna niewiadoma. Uczen:
4) rozwiazuje zadania tekstowe za pomoca réwnan pierwszego stopnia z jedna niewiadoma, w tym takze z obliczeniami procentowymi.
54. Wielkosci wprost proporcjonalne 3 VII. Proporcjonalnos¢ prosta. Uczen:
1) podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych;
2) wyznacza wartos¢ przyjmowang przez wielkos¢ wprost proporcjonalng w przypadku konkretnej zaleznosci proporcjonalnej [...J;
3) stosuje podziat proporcjonalny.
5.5. Przeksztatcenia wzorow 3 VI. Rdwnania z jedna niewiadoma. Uczen:
5) przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach geometrycznych (np. pdl figur) i fizycznych (np. dotyczacych predkosci, drogi i czasu).
Powtorzenie 1
Sprawdzian i jego omowienie 2
DZIAL 6. WIELOKATY (14 GODZ.)
6. Katy w wielokatach 5 (SP 4-6) IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:
1) rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne, rownoboczne i réwnoramienne;
5) zna najwazniejsze wiasnosci kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku i trapezu [...J.
IX. Wielokaty. Uczen:
1) zna pojecie wielokata foremnego.
6.2. Pola wielokatow 4 (SP 4-6) XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

4) oblicza pola wielokatow metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania do wigkszych wielokatow [....

IX. Wielokaty. Uczen:
2) stosuje wzory na pole tréjkata, prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, rombu, trapezu, a takze do wyznaczania dtugosci odcinkéw [...].
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;ﬁz: Wymagania szczegotowe z podstawy programowej

6.3. Figury w uktadzie wspotrzednych

(SP 4-6) XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
4) oblicza pola wielokatow metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania do wigkszych wielokatow [....

X. 05 liczbowa. Uktad wspotrzednych na ptaszczyinie. Uczen:

2) znajduje wspdtrzedne danych (na rysunku) punktéw kratowych w uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie;

3) rysuje w uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie punkty kratowe o danych wspétrzednych catkowitych (dowolnego znaku);

4) znajduje $rodek odcinka, ktorego konce maja dane wspdtrzedne (catkowite lub wymierne) oraz znajduje wspdtrzedne drugiego konca odcinka, gdy dany jest jeden koniec
i Srodek;

6) dla danych punktow kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe nalezace do prostej AB.

Powtorzenie 1
Sprawdzian i jego omowienie 2
DZIAL 7. POTEGI (23 GODZ.)
71. Potegi liczb catkowitych 2 . Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:
1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi o wyktadniku catkowitym dodatnim.
7.2. Potegi o wyktadniku naturalnym 3 1. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:
2) mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich.
7.3. Mnozenie i dzielenie poteg o tej samej 3 . Potegi o podstawach wymiernych. Uczei:
podstawie 2) mnoty i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich.
74. Potega potegi 3 . Potegi o podstawach wymiernych. Uczei:
4) podnosi potege do potegi.
7.5. Mnozenie i dzielenie poteg o tym samym 3 1. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:
wyktadniku 3) mnozy potegi o réznych podstawach i jednakowych wyktadnikach.
7.6. Notacja wyktadnicza 3 . Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:
5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a - 105, gdy 1< a < 10, k jest liczba catkowita.
77. Dziatania na potegach 3 . Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:
1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi o wyktadniku catkowitym dodatnim;
2) mnoty i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;
3) mnoty potegi o roznych podstawach i jednakowych wyktadnikach;
4) podnosi potege do potegi.
Powtérzenie 1
Sprawdzian i jego oméwienie 2
Razem 128
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Klasa 8

;:ﬁ?i: Wymagania szczegotowe z podstawy programowej

DZIAL 1. PIERWIASTKI (19 GODZ.)

11. Pierwiastek drugiego stopnia

1. Pierwiastki. Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i szesciennych z liczb, ktre sa odpowiednio kwadratami lub szeScianami liczb wymiernych;

2) szacuje wielkos¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szeSciennego oraz wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki;

3) poréwnuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dang liczba wymierng oraz znajduje liczby wymierne wieksze lub mniejsze od takiej wartosci,
na przyktad znajduje liczbe catkowita a taka, ze:a < Vi37 <a +1.

1.2. Pierwiastek trzeciego stopnia

II. Pierwiastki. Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i szesciennych z liczb, ktore sa odpowiednio kwadratami lub szeScianami liczb wymiernych;

2) szacuje wielkos¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szeSciennego oraz wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki;

3) pordwnuje wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dang liczbg wymierng oraz znajduje liczby wymierne wieksze lub mniejsze od takiej wartosci,
na przyktad znajduje liczbe catkowita a taka, ze:a < V37 <a +1.

13. Pierwiastek z iloczynu i ilorazu

1. Pierwiastki. Uczen:
4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoch liczb, wytacza liczbe przed znak pierwiastka i wiacza liczbe pod znak pierwiastka;
5) mnoty i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

14. Wytaczanie czynnika przed znak pierwiastka
i wigczanie czynnika pod znak pierwiastka

II. Pierwiastki. Uczen:
4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoch liczb, wytacza liczbe przed znak pierwiastka i wiacza liczbe pod znak pierwiastka.

1.5. Dziatania na pierwiastkach

1. Pierwiastki. Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i szeSciennych z liczb, ktére sa odpowiednio kwadratami lub szeScianami liczb wymiernych;

2) szacuje wielkos¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szeSciennego oraz wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki;

3) poréwnuje wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dana liczba wymierng oraz znajduje liczby wymierne wieksze lub mniejsze od takiej wartosci,
na przyktad znajduje liczbe catkowita a taka, z&:a < V37 <a +1;

4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoch liczb, wytacza liczbe przed znak pierwiastka i wiacza liczbe pod znak pierwiastka;

5) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

Powtorzenie

Sprawdzian i jego omowienie

DZIAL 2. KOLO | OKRAG (10 GODZ.)

2]. Liczbam

2.2. Dtugosc okregu

bez pola pierscienia

XIV. Dtugos¢ okregu i pole kota. Uczen:
1) oblicza dtugos¢ okregu o danym promieniu lub danej srednicy;
2) oblicza promien lub $rednice okregu o danej dtugosci okregu.

2.3. Pole kota

XIV. Dtugos¢ okregu i pole kota. Uczen:
3) oblicza pole kota o danym promieniu lub danej srednicy;

4| oblicza iromier’l lub érednici kota o danim iolu kota;

Powtdrzenie

Sprawdzian i jego oméwienie

dISM
g~ Asey | exfjewajyen M

pbmombispod bjoyzs


sylwia
Podświetlony


1d:9zon (4)

[4)
{sI03sid J101d nJy-ex231qnQ elegleq :IfDdIDINON AZYOLNY

/107 eMezsIep) ‘auzdiSo8epad | aujoyzs emidiumepAan Aq 1ySukdod @

eluezoneu wetsoid

;Lcj?i: Wymagania szczegotowe z podstawy programowej

DZIAL 3. TWIERDZENIE PITAGORASA (14 GODZ.)

3. Twierdzenie Pitagorasa.

X. O liczbowa. Uktad wspotrzednych na ptaszczyinie. Uczen:
5) oblicza dtugos¢ odcinka, ktorego konce sa danymi punktami kratowymi w uktadzie wspotrzednych.

3.2. Przekatna kwadratu.
Trojkaty o katach 907 457 45°

VIIl. Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie. Uczen:
8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia odwrotnego).

3.3. Wysokos¢ trojkata rownobocznego.
Trojkaty o katach 90, 60° 30°

VIIIl. Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyinie. Uczen:
8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia odwrotnego).

34. Zastosowania twierdzenia Pitagorasa

VIII. Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyinie. Uczen:
8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia odwrotnego).

Powtdrzenie

Sprawdzian i jego omowienie

DZIAL 4. GRANIASTOSELUPY (14 GODZ.)

41. Wiasnosci graniastostupow

(SP 4-6) X. Bryty. Uczen:
5) wykorzystuje podane zaleznosci miedzy dtugosciami krawedzi graniastostupa do wyznaczania dtugosci poszczegdlnych krawedzi.

XI. Geometria przestrzenna. Uczen:
1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy — w tym proste i prawidtowe.

4. Pole powierzchni graniastostupa

XI. Geometria przestrzenna. Uczen:
2) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow prostych, prawidtowych i takich, ktore nie sa prawidtowe [...].

43. Objetos¢ graniastostupa

XI. Geometria przestrzenna. Uczen:
2) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow prostych, prawidtowych i takich, ktre nie sa prawidtowe [...].

Powtorzenie

Sprawdzian i jego omowienie

DZIAL 5. OSTROSLUPY (14 GODZ.)

51. Wiasnosci ostrostupow

XI. Geometria przestrzenna. Uczen:
1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy —w tym proste i prawidtowe.

5.2. Pole powierzchni ostrostupa

XI. Geometria przestrzenna. Uczen:
3) oblicza objetosci i pola powierzchni ostrostupow prawidtowych i takich, ktére nie s3 prawidtowe [..]

5.3. Objetos¢ ostrostupa

XI. Geometria przestrzenna. Uczen:
3) oblicza objetosci i pola powierzchni ostrostupow prawidtowych i takich, ktére nie sa prawidtowe [...]

Powtdrzenie

Sprawdzian i jego omowienie

DZIAL 6. STATYSTYKA | PRAWDOPODOBIENSTWO (9 GoDZ.)

6. Statystyka

XlIl. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczen:

1) interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagramow stupkowych i kotowych, wykresow, w tym takze wykreséw w uktadzie wspotrzednych;
2) tworzy diagramy stupkowe i kotowe oraz wykresy liniowe na podstawie zebranych przez siebie danych lub danych pochodzacych z roznych zrodet;
3) oblicza srednig arytmetyczna kilku liczb.
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6.2. Prawdopodobienstwo

XII. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:

1) wyznacza zbiory obiektéw, analizuje i oblicza, ile jest obiektow, majacych dang wtasnos¢, w przypadkach niewymagajacych stosowania regut mnozenia i dodawania;

2) przeprowadza proste do$wiadczenia losowe, polegajace na rzucie moneta, rzucie szescienna kostka do gry, rzucie kostka wieloscienna lub losowaniu kuli sposrod zestawu
kul, analizuje je i oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych.

Powtérzenie

Sprawdzian i jego omowienie

DZIAL 7. POWTORZENIE PRZED EGZAMINEM PO SZKOLE PODSTAWOWE] (24 GODZ.)

DZIAL 8. KOMBINATORYKA | RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA (1 GoDZ.)

81. Kombinatoryka 4
usunieto h
8.2. Rachunek prawdopodobienstwa 4
Powtérzenie 1
Sprawdzian i jego omowienie 2
DZIAL 9. SYMETRIE (13 GODZ.) do realizacji po egzaminie

91. Symetria osiowa 3 XV. Symetrie. Uczen:

3) rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz uzupetnia figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czesci figury.
9.2. Symetria srodkowa 3 XV. Symetrie. Uczen:

4) rozpoznaje figury Srodkowosymetryczne i wskazuje ich Srodki symetrii.
9.3. Symetralna odcinka i dwusieczna kata 4 XV. Symetrie. Uczen:

1) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;

2) zna i stosuje w zadaniach podstawowe wtasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata [...].
Powtérzenie 1
Sprawdzian i jego oméwienie 2
Razem 128
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B;(,] Matematyka | Klasy 4-8
WSiP

Szkota podstawowa

4.c. Realizacja wymagan szczegotowych z podstawy programowej

w klasach 4-8

Realizacja programu nauczania Matematyka umozliwia uczniowi nabycie umiejetnosci sprzyjajacych osiagnieciu wszyst-

kich wymagan z podstawy programowe;.
Klasy 4-6

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe

z podstawy programowej
I. LICZBY NATURALNE W DZIESIATKOWYM UKLADZIE POZYCYJNYM. UCZEN:

1) zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe;

+

+

2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;

+

3) poréwnuie liczby naturalne;

+

4) zaokragla liczby naturalne;

5) liczby w zakresie do 3000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia
w systemie dziesigtkowym, a zapisane w systemie dziesiatkowym przedsta-
wia w systemie rzymskim.

II. DZIALANIA NA LICZBACH NATURALNYCH. UCZEN:

1) dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe lub wieksze,
liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od
dowolne;j liczby naturalnej;

+

+

2) dodaje i odejmuije liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za
pomoca kalkulatora;

3) mnotzy i dzieli liczbe naturalna przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwu-
cyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci (w najprostszych
przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

4) wykonuje dzielenie z reszta liczb naturalnych;

5) stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace obliczenia, w tym prze-
miennos¢ i taczno$¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielno$¢ mnozenia
wzgledem dodawania;

6) porownuije liczby naturalne z wykorzystaniem ich roznicy lub ilorazu;

7) rozpoznaje liczby podzielne przez 2,3, 4, 5,9,10,100;

8) rozpoznaje liczbe ztozong, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa,
a takze gdy na istnienie dzielnika wtasciwego wskazuje cecha podzielnosci;

10) oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych;

T1) stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;

12) szacuje wyniki dziatan;

|

14) rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, kwadraty, szesciany, liczby pierw- +
sze, liczby ztozone;
15) odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbiorow réznych rodzajow +

liczb wirdd liczb z pewnego niewielkiego zakresu [...];

17) wyznacza wynik dzielenia z reszta liczby a przez liczbe b i zapisuje
liczbe aw postacia=b-q +r.

I11. LICZBY CALKOWITE. UCZEN:

1) podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych;

2) interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej;
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+

3) oblicza wartos¢ bezwzgledna;

4) porownuje liczby catkowite; +

5) wykonuije proste rachunki pamieciowe na liczbach catkowitych. +

IV. ULAMKI ZWYKLE | DZIESIETNE. UCZEN:

1) opisuje cze$¢ danej catosci za pomoca utamka; +

.

2) przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych +
jako utamek zwykty;

3) skraca i rozszerza utamki zwykte; +

4) sprowadza utamki zwykte do wspélnego mianownika; *

5) przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczbe mie- *
szang w postaci utamka niewtasciwego;

6) zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietnego i od- +
wrotnie;

7) zaznacza i odczytuje utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej oraz +
odczytuje utamki zwykte i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej;

8) zapisuje utamki dziesietne skoficzone w postaci utamkow zwyktych; +

9) zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10,100, + +
1000 itd. na utamki dziesietne skonczone dowolna metoda (przez rozsze-
rzanie lub skracanie utamkow zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik
w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora);

10) zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz wymienione w pkt + +
9 w postaci rozwiniecia dziesietnego nieskonczonego (z uzyciem wielo-
kropka po ostatniej cyfrze), uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez
mianownik w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora;

1) z2okragla tamki dziesietne; . .

12) poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne); + + + +

13) oblicza liczbe, ktorej czesé jest podana (wyznacza catos¢, z ktorej okreslo- + *
no cze$¢ za pomoca utamka);

14) wyznacza liczbe, ktéra powstaje po powiekszeniu lub pomniejszeniu + +
0 pewnga czgs¢ innej liczby.

V. DZIALANIA NA ULAMKACH ZWYKEYCH | DZIESIETNYCH. UCZEN:

1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub + + +
dwucyfrowych, a takze liczby mieszane;

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesigtne w pamieci (w przy- + *
ktadach najprostszych), pisemnie i za pomoca kalkulatora (w przyktadach
trudnych);
3) wykonuije nieskomplikowane rachunki, w ktérych wystepuja jednoczesnie +
utamki zwykte i dziesietne;
4) poréwnuje utamki z wykorzystaniem ich réznicy; + *
5) oblicza utamek danej liczby catkowitej; + + +
6) oblicza kwadraty i szesciany utamkow zwyktych i dziesietnych oraz liczb + +
mieszanych;
7) oblicza wartos¢ prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty doty- + + +

czace kolejnosci wykonywania dziatan;

8) wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac wtasnych, popraw- + +
nych strategii lub za pomoca kalkulatora;

9) oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania + +
dziatan arytmetycznych na liczbach catkowitych lub liczbach zapisanych
za pomoca utamkow zwyktych, liczb mieszanych i utamkéw dziesietnych,
takze wymiernych ujemnych [..].
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z podstawy programowej

VI. ELEMENTY ALGEBRY. UCZEN:

1) korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystepuja oznaczenia
literowe, opisuje wzor stowami;

2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapisuje
proste wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kon-
tekscie praktycznym [..J;

3) rozwiazuje réwnania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma wystepujaca
po jednej stronie réwnania (przez zgadywanie, dopetnianie lub wykonanie
dziatania odwrotnego) [...].

VII. PROSTE | ODCINKI. UCZEN:

1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, pétprosta, odcinek; *
2) rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i rownolegte [..]; +
3) rysuje pary odcinkow prostopadtych i rownolegtych; +
4) mierzy odcinek z doktadnoscia do 1 mm; +
5) znajduje odlegtos¢ punktu od prostej. +
VIIL KATY. UCZEN:
1) wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek; +
2) mierzy z doktadnoscia do 1° katy mniejsze niz 180°; +
3) rysuje katy mniejsze od 180%; +
4) rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty; + +
5) poréwnuie katy; +
6) rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegte oraz korzysta z ich wtasnosci. +

IX. WIELOKATY, KOEA | OKREGI. UCZEN:

1) rozpoznaje i nazywa tréjkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne, +
réwnoboczne i rownoramienne;

2) konstruuje trojkat o danych trzech bokach i ustala mozliwo$¢ zbudowania +
trojkata na podstawie nierownosci trojkata;

3) stosuje twierdzenie o sumie katow wewnetrznych trojkata; +

4) rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, rownolegtobok i trapez; + +

5) zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku + +
i trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii
figur;

6) wskazuje na rysunku cieciwe, $rednice oraz promien kota i okregu; +

7) rysuje cieciwe kota i okregu, a takze, jezeli dany jest srodek okregu, pro- + +
mien i $rednice;

8) w trojkacie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie miary +
pozostatych katow oraz przy danych obwodzie i dtugosci jednego boku
dtugosci pozostatych bokow.

X. BRYLY. UCZEN:

1) rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytu- +
acjach praktycznych i wskazuje te bryty wirdd innych modeli bryt;

2) wskazuje wsrod graniastostupow prostopadtosciany i szesciany i uzasadnia +
swoj wybor;

3) rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow; +

4) rysuje siatki prostopadtoécianow; +

5) wykorzystuje podane zaleznosci miedzy dtugosciami krawedzi graniastostu- +
pa do wyznaczania dtugosci poszczegdlnych krawedzi.
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XI. OBLICZENIA W GEOMETRII. UCZEN:

1) oblicza obwod wielokata o danych dtugosciach bokow; + +
2) oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku, + + +

trapezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych,
w tym takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek i w sytuacjach
Z nietypowymi wymiarami [..J;

3) stosuje jednostki pola: mm2, cm2, dm?2, m2, km?, ar, hektar (bez zamiany + + +
jednostek w trakcie obliczen);

4) oblicza pola wielokatow metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub * + + +
uzupetniania do wiekszych wielokatow [...];

5) oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych dtugo- +
sciach krawedszi;

6) stosuije jednostki objetosci i pojemnosci: mililitr, litr, cm?, dm?, m?; +

7) oblicza miary katéw, stosujac przy tym poznane wtasnosci katow i wielo- +
katow.

XII. OBLICZENIA PRAKTYCZNE. UCZEN:

1) interpretuje 100% danej wielkosci jako catos¢, 50% — jako potowe, 25% — +
jako jedna czwarta, 10% - jako jedna dziesiata, 1% — jako jedna setng cze$¢
danej wielkosci liczbowej;

2) w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza procent +
danej wielkosci w stopniu trudnosci typu 50%, 20%, 10%;
3) wykonuije proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach; + +
4) wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesia- + +
cach, latach;
5) odczytuje temperature (dodatnia i ujemna); +
6) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, * +
decymetr, metr, kilometr;
7) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, + +
tona;
8) oblicza rzeczywista dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w skali + +

oraz dtugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugosé;

9) w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i czasie, pred- *
kos¢ przy danej drodze i czasie, czas przy danej drodze i predkosci oraz
stosuje jednostki predkosci km/h i m/s.

XIIl. ELEMENTY STATYSTYKI OPISOWE). UCZEN:

1) gromadzi i porzadkuje dane; * +

2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na + +
diagramach i na wykresach [..]

XIV. ZADANIA TEKSTOWE. UCZEN:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe; + + +

2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym + + +
rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych
7 treci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami; + + +

4) dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wiasne, poprawne, wygodne * + +
dla niego strategie rozwiazania;

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje + + +
poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania + + +
np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow zadania,
ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuje je; stawia nowe pytania zwiazane + + +
z sytuacja w rozwiazanym zadaniu.
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I. POTEGI O PODSTAWACH WYMIERNYCH. UCZEN:

1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikow w postaci potegi o wyktadniku +
catkowitym dodatnim;

2) mnoty i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich; +
3) mnozy potegi o réznych podstawach i jednakowych wyktadnikach; +
4) podnosi potege do potegi; +
5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a - 10k, gdy 1< a <10, +

k jest liczbg catkowita.

Il. PIERWIASTKI. UCZEN:

1) oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i szesciennych z liczb, ktore sa +
odpowiednio kwadratami ub szescianami liczb wymiernych;

2) szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szesciennego oraz +
wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki;

3) porownuje wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki +
z dang liczba wymierng oraz znajduje liczby wymierne wieksze lub mniejsze
od takiej wartosci [...J;

4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwéch liczb, wytacza liczbe przed +
znak pierwiastka i wiacza liczbe pod znak pierwiastka;
5) mnotzy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia. +
1. TWORZENIE WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH Z JEDNA | Z WIELOMA ZMIENNYMI. UCZEN:
1) zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej +
lub kilku zmiennych;
2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych; +
3) zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebra- +
icznych jednej lub kilku zmiennych;
4) zapisuje rozwiazania zadan w postaci wyrazen algebraicznych [..]. +
IV. PRZEKSZTALCANIE WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH. SUMY ALGEBRAICZNE | DZIALANIA NA NICH. UCZEN:
1) porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. rozniace sie +
jedynie wspotczynnikiem liczbowym);
2) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym redukcji wyra- +
26w podobnych;
3) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate +
z mnozenia sum algebraicznych przez jednomiany;
4) mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazéw podobnych. +
V. OBLICZENIA PROCENTOWE. UCZEN:
1) przedstawia czes¢ wielkosci jako procent tej wielkosci; +
2) oblicza liczbe a réwna p procent danej liczby b; +
3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a; +
4) oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a; +
5) stosuje obliczenia procentowe do rozwiazywania probleméw w kontekscie +
praktycznym, réwniez w przypadkach“ podwyzek lub obni-
1ek danej wielkosci.

dwukrotnych tylko
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VI. ROWNANIA Z JEDNA NIEWIADOMA. UCZEN:

1) sprawdza, czy dana liczba jest rozwiazaniem réwnania (stopnia pierwszego, *
drugiego lub trzeciego) z jedna niewiadoma [...J;

2) rozwiazuje rownania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma metoda *
réwnan réwnowaznych;

3) rozwiazuje réwnania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen +
algebraicznych sprowadzaja sie do rownan pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma;

4) rozwiazuje zadania tekstowe za pomoca réwnan pierwszego stopnia *
z jedna niewiadoma, w tym takze z obliczeniami procentowymi;

5) przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadana wielko$¢ we wzorach *
geometrycznych (np. pol figur) i fizycznych (np. dotyczacych predkosci,
drogi i czasu).

VIi. PROPORCJONALNOSC PROSTA. UCZEN:

1) podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych; *

2) wyznacza wartos¢ przyjmowana przez wielko$¢ wprost proporcjonalna *
w przypadku konkretnej zaleznosci proporcjonalnej [...J

3) stosuje podziat proporcjonalny. *

VIIl. WEASNOSCI FIGUR GEOMETRYCZNYCH NA PLASZCZYZNIE. UCZEN:

1) zna i stosuje twierdzenie o rownosci katow wierzchotkowych (z wykorzy- *
staniem zaleznosci miedzy katami przylegtymi);

2) przedstawia na ptaszczyznie dwie proste w roznych potozeniach wzgledem *
siebie, w szczegdlnosci proste prostopadte i proste rownolegte;

3) korzysta z wtasnosci prostych réwnolegtych, w szczegdlnosci stosuje *
réwnos¢ katow odpowiadajacych i naprzemianlegtych;

4) zna i stosuje cechy przystawania trojkatow; +

5) zna i stosuje wtasnosci trojkatow rownoramiennych (rownosé katow przy +
podstawie);

6) zna nierbwnos¢ trojkata AB + BC > AC i wie, kiedy zachodzi rownos¢; *

7) wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujac sume katow *
wewnetrznych trojkata i wiasnosci trojkatéw rownoramiennych;

8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twier- *
dzenia odwrotnego);

9) przeprowadza dowody geometryczne [...]. +

IX. WIELOKATY. UCZEN:

1) zna pojecie wielokata foremnego; *

2) stosuje wzory na pole tréjkata, prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, *
rombu, trapezu, a takze do wyznaczania dtugosci odcinkow [...].

X. OS LICZBOWA. UKEAD WSPOERZEDNYCH NA PEASZCZYZNIE. UCZEN:

1) zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych warunek taki jak x =15 +
lub taki jak x <—2;

2) znajduje wspdtrzedne danych (na rysunku) punktow kratowych w uktadzie +
wspotrzednych na ptaszczyznie;
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+

3) rysuje w uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie punkty kratowe o danych
wspotrzednych catkowitych (dowolnego znaku);

4) znajduje Srodek odcinka, ktérego konce majg dane wspétrzedne (catkowite
lub wymierne) oraz znajduje wspétrzedne drugiego konca odcinka, gdy
dany jest jeden koniec i Srodek;

5) oblicza dtugos¢ odcinka, ktérego korice sa danymi punktami kratowymi
w uktadzie wspotrzednych;

6) dla danych punktow kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe naleza-
ce do prostej AB.

XI. GEOMETRIA PRZESTRZENNA. UCZEN:

1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy —w tym proste i prawidtowe;

2) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupw prostych, prawidto-
wych i takich, ktore nie sa prawidtowe [...];

3) oblicza objetosci i pola powierzchni ostrostupow prawidtowych i takich,
ktore nie sa prawidtowe [...].

XIl. WPROWADZENIE DO KOMBINATORYKI | RACHUNKU PRAWDOPODOBIENSTWA. UCZEN:

1) wyznacza zbiory obiektéw, analizuje i oblicza, ile jest obiektow, majacych +
dana wiasnos¢, w przypadkach niewymagajacych stosowania regut mnoze-
nia i dodawania;

2) przeprowadza proste doswiadczenia losowe, polegajace na rzucie moneta, +
rzucie szescienng kostka do gry, rzucie kostka wieloscienna lub losowaniu
kuli sposrod zestawu kul, analizuje je i oblicza prawdopodobienstwa
zdarzen w doswiadczeniach losowych.

XIIl. ODCZYTYWANIE DANYCH | ELEMENTY STATYSTYKI OPISOWE). UCZEN:

1) interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagramoéw stupkowych + *
i kotowych, wykresow, w tym takze wykresow w uktadzie wspotrzednych;

2) tworzy diagramy stupkowe i kotowe oraz wykresy liniowe na podstawie + +
zebranych przez siebie danych lub danych pochodzacych z réznych zrodet;

3) oblicza $rednia arytmetyczna kilku liczb. + *

XIV. DUGOSC OKREGU | POLE KOEA. UCZEN:

1) oblicza dtugos¢ okregu o danym promieniu lub danej rednicy;

2) oblicza promien lub $rednice okregu o danej dtugosci okregu;

3) oblicza pole kota o danym promieniu lub danej srednicy;

4) oblicza promien lub $rednice kota o danym polu kota;

— ’
: usunieto

XV. SYMETRIE. UCZEN: do relizacji po egzaminie
1) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata; *
2) zna i stosuje w zadaniach podstawowe wiasnosci symetralnej odcinka +
i dwusiecznej kata [...];
3) rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz +

uzupetnia figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii
figury i czesci figury;

4) rozpoznaje figury srodkowosymetryczne i wskazuje ich srodki symetrii. +
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Tresci nauczania — wymagania szczegétowe
z podstawy programowej Klasa7 Klasa 8

XVI. ZAAWANSOWANE METODY ZLICZANIA. UCZEN: usunigto

1) stosuje regute mnozenia do zliczania par elementow o okreslonych wia- +
snosciach;
2) stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementow w sytu- +

acjach, wymagajacych rozwazenia kilku przypadkow [...].

1) oblicza prawdopodobienstwa zdarzeh w doswiadczeniach, polegajacych *
na rzucie dwiema kostkami lub losowaniu dwdch elementow ze zwraca-
niem;

2) oblicza prawdopodobienistwa zdarzen w doswiadczeniach, polegajacych +

na losowaniu dwoch elementow bez zwracania [..]
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5. Opis zatozonych osiagnie¢ ucznia

Wymagania programowe, ktore stanowig oczekiwane osia-
gniecia uczniow zostaty podzielone na wymagania podstawo-
we (bazowe dla przedmiotu) i wymagania ponadpodstawowe

(rozszerzajace i poglebiajace podstawy przedmiotu). Ocena

Klasa 4

postepOw ucznia jest wynikiem oceny stopnia opanowania
tych umiejetnosci. Relacje mi¢gdzy oceng na poszczegdlne
stopnie szkolne a poziomem opanowania wymagan podsta-
wowych i ponadpodstawowych opisane sg w rozdziale 7.

Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

DZIAL 1. LICZBY NATURALNE W DZIESIATKOWYM UKLADZIE POZYCYJNYM

1. Zbieranie i prezentowanie danych

gromadzi i porzadkuje dane
odczytuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, diagramach
i na wykresach

interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, diagra-
mach i na wykresach
przedstawia dane w tabelach, na diagramach i na wykresach

2. Rzymski system zapisu liczb

liczby zapisane w systemie rzymskim w zakresie do 30 przedsta-
wia w systemie dziesigtkowym

liczby zapisane w systemie dziesigtkowym w zakresie do 30
przedstawia w systemie rzymskim

liczby zapisane w systemie rzymskim w zakresie do 39 przedsta-
wia w systemie dziesigtkowym

liczby zapisane w systemie dziesigtkowym w zakresie do 39
przedstawia w systemie rzymskim

3. Obliczenia kalendarzowe

wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach,
miesigcach, latach

wykonuje obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach,
miesigcach, latach

4. Obliczenia zegarowe

wykonuije proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach
i sekundach

wykonuje obliczenia zegarowe na godzinach, minutach
i sekundach

5. Liczby wielocyfrowe

odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe do miliona
zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe do miliona

odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe
zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe
buduije liczby o podanych wtasnosciach

6. Liczby wielocyfrowe na osi.
Poréwnywanie liczb

zaznacza liczby naturalne na osi liczbowej w sytuacjach
typowych

odczytuje liczby naturalne zaznaczone na osi liczbowej w sytu-
acjach typowych

poréwnuije liczby naturalne

porownuije liczby naturalne wielocyfrowe

zaznacza liczby naturalne na osi liczbowej w sytuacjach
nietypowych

odczytuje liczby naturalne zaznaczone na osi liczbowej w sytu-
acjach nietypowych

DZIAL 2. DZIAtANIA NA LICZBACH NATURALNYCH

7. Kolejno$¢ wykonywania dziatan

stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan

stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan w wy-
razeniach o skomplikowanej budowie

8. Dodawanie w pamieci

dodaje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe
liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej

dodaje w pamieci liczby wielocyfrowe w przypadkach, takich jak
np. 230 + 80

dodaje w pamieci kilka liczb naturalnych dwu i jedno cyfrowych
(R)

9. Odejmowanie w pamieci

odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe
liczbe jednocyfrowa odejmuje od dowolne; liczby naturalnej

odejmuje w pamieci liczby wielocyfrowe w przypadkach, takich
jak np. 4600 - 1200

10. Mnozenie w pamieci

mnotzy liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa
w pamieci (w najprostszych przyktadach)

stosuje wygodne dla niego sposoby utatwiajace obliczenia,
w tym przemiennos¢ i taczno$¢ dodawania i mnozenia

mnotzy liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa
W pamieci

zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, kilogram,
dekagram, tona

T1. Dzielenie w pamieci

dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa
w pamieci (w najprostszych przyktadach)
stosuje wygodne dla niego sposoby utatwiajace obliczenia

dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa
W pamieci

12. Dzielenie z reszty

wykonuje dzielenie z reszta liczb naturalnych
wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby przez liczbe i zapisuje
liczbe w postaci:

13. Poréwnywanie liczb.
Ile razy mniej?
Ile razy wiecej?

porownuje ilorazowo liczby naturalne

zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, kilogram,
dekagram, tona

zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: metr, centy-
metr, decymetr, milimetr, kilometr

14. Pordwnywanie liczb.
Oile czyile razy?

porownuje réznicowo liczby naturalne
poréwnuije ilorazowo liczby naturalne
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Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

DZIAL 3. PROSTE | ODCINKI. KATY. KOtA | OKREGI

15. Punkt, prosta, potprosta, odcinek

rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, pétprosta, odcinek
mierzy dtugos¢ odcinka z doktadnoscia do 1 milimetra
prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: metr, centymetr, decy-
metr, milimetr, kilometr

« zamienia jednostki dtugosci: metr, centymetr, decymetr, mili-
metr, kilometr

16. Odcinki w skali

oblicza rzeczywista dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢
w skali

oblicza dtugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista
dtugos¢

« wskazuje skale, w ktorej jeden odcinek jest obrazem drugiego (R)
stosuje wtasnosci odcinkow przedstawionych w skali

17. Wzajemne potozenie prostych

rozpoznaje odcinki i proste prostopadte i rownolegte [...]
rysuje pary odcinkéw prostopadtych na kracie lub za pomoca
ekierki

rysuje pary odcinkdw rownolegtych na kracie

« rysuje pary odcinkéw prostopadtych za pomoca ekierki i linijki
« rysuje pary odcinkéw rownolegtych za pomoca ekierki i linijki

18. Katy. Mierzenie katow

wskazuje w katach ramiona i wierzchotek
mierzy katy mniejsze od 180 stopni z doktadnoscia do 1stopnia

rysuje kat o mierze mniejszej niz 180 stopni

19. Rodzaje katow

rozpoznaje kat prosty, ostry, rozwarty
rysuje kat prosty
poréwnuije katy

rozpoznaje kat potpetny (R)

20. Koto, okrag

wskazuje na rysunku cieciwe, Srednice, promien kota i okregu
rysuje cieciwe, Srednice, promieft kota i okregu

DZIAL 4. DZIALANIA NA LICZBACH NATURA

LNYCH, CZESC 2.

21. Dodawanie pisemne |

dodaje liczby naturalne wielocyfrowe pisemnie bez przekrocze-
nia progu dziesiatkowego

22. Dodawanie pisemne Il

dodaje liczby naturalne wielocyfrowe pisemnie bez przekrocze-
nia progu dziesiatkowego

dodaje liczby naturalne wielocyfrowe pisemnie z przekroczeniem
progu dziesiatkowego

23. Odejmowanie pisemne |

odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe pisemnie bez przekro-
czenia progu dziesiatkowego

24. Odejmowanie pisemne Il

odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe pisemnie bez przekro-
czenia progu dziesiatkowego

odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe pisemnie z przekrocze-
niem progu dziesigtkowego

25. Mnotzenie pisemne liczb
przez liczby jednocyfrowe

mnozy liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa
pisemnie

26. Dzielenie pisemne liczb
przez liczby jednocyfrowe

dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa
pisemnie

27. Wyrazenia arytmetyczne

dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe pisemnie bez
przekroczenia progu dziesigtkowego

mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfro-
W3 pisemnie

stosuje wygodne dla niego sposoby utatwiajace obliczenia,

w tym przemiennos¢ i taczno$¢ dodawania i mnozenia

stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan

do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym
stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki

DZIAL 5. WIELOKATY

28. Wielokaty

oblicza obwdd wielokata o danych dtugosciach bokow
rozpoznaje podstawowe wlasnosci wielokata

rysuje wielokaty od podanych wiasnosciach

rozpoznaje odcinki i proste prostopadte i rownolegte [...]

29. Kwadrat, prostokat

rozpoznaje i nazywa kwadrat, prostokat

zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata
stosuje najwazniejsze wiasnosci kwadratu, prostokata
oblicza obwdd wielokata o danych dtugosciach bokow

« stosuje wzor na obwod kwadratu, prostokata do obliczenia
dtugosci boku
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Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

30. Pole powierzchni

oblicza pola wielokatow przedstawionych na rysunku oraz

w sytuacjach praktycznych

oblicza pole kwadratu przedstawionego na rysunku

(w tym na wiasnym rysunku pomocniczym) oraz w sytuacjach
praktycznych

zamienia jednostki dtugosci: metr, centymetr, decymetr, mili-

metr, kilometr

stosuje jednostki pola: m2, cm2 km2, mm?, dm? (bez zamiany

jednostek w trakcie obliczen)

oblicza kwadraty liczb naturalnych

« dostrzega zalezno$¢ miedzy jednostkami pola: m2, cm2, km2,
mm?, dm? (R)

31. Pole prostokata

.

oblicza pola: kwadratu, prostokata przedstawionych na rysunku
(w tym na wiasnym rysunku pomocniczym) oraz w sytuacjach
praktycznych

oblicza pola wielokatow metoda podziatu na mniejsze wielokaty
lub uzupetniania do wigkszych wielokatow [..]

stosuje jednostki pola: m2, cm2, km2, mm2, dm?, ar, hektar (bez
zamiany jednostek w trakcie obliczen)

zamienia jednostki dtugosci: metr, centymetr, decymetr, mili-
metr, kilometr

.

« stosuje wzor na pole kwadratu lub prostokata do obliczenia
dtugosci jednego jego boku

DZIAt 6. ULAMKI ZWYKLE. DZIALANIA NA ULAMKACH ZWYKLYCH

32. Utamki zwykte

opisuje czes¢ danej catosci za pomocg utamka
wskazuje opisang utamkiem cze$¢ catosci
przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych
przedstawia iloraz liczb naturalnych jako utamek

33. Obliczanie utamka liczby
naturalnej

opisuje czes¢ danej catosci za pomoca utamka
wskazuje opisang utamkiem cze$¢ catosci
przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych
przedstawia iloraz liczb naturalnych jako utamek
oblicza utamek danej liczby naturalnej

e o o o o

34. Poréwnywanie utamkow

poréwnuje utamki zwykte o jednakowych licznikach lub mianow-
nikach
poréwnuije roznicowo utamki

35. Dodawanie i odejmowanie
utamkéw o jednakowych
mianownikach

dodaje utamki zwykte o jednakowych mianownikach, a takze liczby
mieszane

odejmuje utamki zwykte o jednakowych mianownikach, a takze
liczby mieszane

36. Liczby mieszane

przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej
przedstawia liczby mieszane w postaci utamkéw niewtasciwych
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Klasa 5

Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

DZIAL 1. LICZBY NATURALNE | DZIESIETNE. DZIALANIA NA LICZBACH NATURALNYCH I DZIESIETNYCH

1. Zastosowania matematyki
w sytuacjach praktycznych

« dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe, liczby
wielocyfrowe w przypadkach, takich jak np. 230 + 80 lub 4600 —
1200; liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej
i odejmuje od dowolne; liczby naturalnej

« szacuje wyniki dziatan

2. Dodawanie i odejmowanie
pisemne — powtorzenie

dodaje liczby naturalne wielocyfrowe pisemnie
odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe pisemnie

3. Mnozenie i dzielenie pisemne —
powtorzenie

mnozy liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa
pisemnie

dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa
pisemnie

4. Mnozenie pisemne liczb
wielocyfrowych

mnozy liczbe naturalng przez liczbe naturalng dwucyfrowa lub
trzycyfrowa pisemnie
oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych

mnozy liczby wielocyfrowe pisemnie (R)

5. Dzielenie pisemne liczb przez
liczby wielocyfrowe

dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng dwucyfrowa lub
trzycyfrowa pisemnie

6. Wyrazenia arytmetyczne i zadania
tekstowe |

» stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan

* czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje
liczbowe

wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania,
w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie
informacji i danych z treci zadania

dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami

dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne,
wygodne dla niego strategie rozwiazania

do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym
stosuje poznana wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz
nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne
metody

stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan w wy-
razeniach o skomplikowanej budowie

weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢
rozwigzania

uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuje je; stawia nowe pytania
zZwiazane z sytuacja w rozwigzanym zadaniu

7. Zamiana jednostek. Liczby
dziesietne

zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietne-
go i odwrotnie

zaznacza utamki dziesietne na osi liczbowej oraz odczytuje
utamki dziesietne zaznaczone na osi liczbowej

zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: metr, centy-
metr, decymetr, mili metr, kilometr

zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, kilogram,
dekagram, tona

8. Dodawanie pisemne liczb
dziesietnych

dodaje i odejmuje utamki dziesigtne w pamieci (w najprostszych
przyktadach)
dodaje i odejmuje utamki dziesietne pisemnie

9. Odejmowanie pisemne liczb
dziesietnych

dodaje i odejmuje utamki dziesigtne w pamieci (w najprostszych
przyktadach)
» dodaje i odejmuje utamki dziesietne pisemnie

DZIAL 2. ULAMKI ZWYKLE. DZIALANIA NA UtA

MKACH ZWYKLYCH

10. Cechy podzielnosci przez 2, 5,
10,100

« rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2
« rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 5,10, 100
» stosuje cechy podzielnosci przez 2, 5,10, 100

prowadzi proste rozumowania na temat podzielnosci liczb

1. Cecha podzielnosci przez 4

« rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 4
» stosuje cechy podzielnosci przez 4

prowadzi proste rozumowania na temat podzielnosci liczb

12. Cechy podzielnosci przez 3i 9

rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 3
rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 9
stosuje cechy podzielnosci przez 3,9

prowadzi proste rozumowania na temat podzielnosci liczb
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Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

Matematyka | Klasy 4-8 Szkota podstawowa

13. Liczby pierwsze i ztozone

rozpoznaje liczbe ztozona, gdy jest ona jednocyfrowa lub
dwucyfrowa

rozpoznaje liczbe ztozona, gdy na istnienie dzielnika wskazuje
poznana cecha podzielnosci

rozpoznaje liczbe pierwsza dwucyfrowa

rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze

znajduje najwiekszy wspolny dzielnik dwoch liczb naturalnych
(NWD)

wyznacza najmniejsza wspolna wielokrotnos¢ dwoch liczb
naturalnych (NWW) metoda rozktadu na czynniki

rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, liczby pierwsze, liczby
ztozone

odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbioréw roznych
rodzajow liczb

rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze, w przypadku gdy
co najwyzej jeden z tych czynnikow jest liczba wigksza niz 10

« rozktada liczby na czynniki pierwsze (R)

14. Sprowadzanie utamkow zwyktych
do wspdlnego mianownika

sprowadza utamki zwykte do wspdlnego mianownika
skraca i rozszerza utamki zwykte

15. Porownywanie utamkow zwyktych

poroéwnuje utamki zwykte
zaznacza utamki zwykte na osi liczbowej
odczytuje utamki zwykte zaznaczone na osi liczbowej

16. Dodawanie utamkow zwyktych

dodaje utamki zwykte o mianownikach jedno- lub dwucyfro-
wych, a takze liczby mieszane

17. Odejmowanie utamkéw zwyktych

odejmuje utamki zwykte o mianownikach jedno- lub dwucyfro-
wych, a takze liczby mieszane

18. Dziatania na utamkach zwyktych

mnozy utamki zwykte o mianownikach jedno- lub dwucyfro-
wych, a takze liczby mieszane

oblicza utamek dane;j liczby naturalnej

oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac
reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan

« oblicza utamek danego utamka lub liczby mieszanej (R)

DZIAL 3. WIELOKATY

19. Klasyfikacja trojkatow.
Wiasnosci trojkatow

rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne

i rozwartokatne

rozpoznaje i nazywa tréjkaty rownoboczne i rwnoramienne
konstruuje trojkat o trzech danych bokach?

ustala mozliwo$¢ zbudowania trojkata (na podstawie nieréwno-
Sci trojkata)

stosuje twierdzenie o sumie katow trojkata

oblicza miary katow, stosujac przy tym poznane wtasnosci katow
i wielokatow

w trojkacie réwnoramiennym wyznacza przy danym jednym
kacie miary pozostatych katow

w tréjkacie réwnoramiennym wyznacza przy danych obwodzie
i dtugosci jednego boku dtugosci pozostatych bokéw

« stosuje nierownosc trojkata do rozwiazywania zadan

20. Pole trojkata

znajduje odlegtos¢ punktu od prostej

rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne

i rozwartokatne

rozpoznaje i nazywa trjkaty rownoboczne i rwnoramienne
oblicza pole trojkata przedstawionego na rysunku oraz w sytu-
acjach praktycznych

oblicza pole trojkata dla danych wymagajacych zamiany jedno-
stek i w sytuacjach z nietypowymi wymiarami

stosuje jednostki pola: m2, cm2, km2, mm2, dm?, ar, hektar (bez
zamiany jednostek w trakcie obliczen)

zamienia jednostki dtugosci: metr, centymetr, decymetr, mili-
metr, kilometr

« stosuje wzor na pole trojkata do obliczenia dtugosci jednego
boku lub wysokosci trojkata

« stosuje jednostki pola: m2, cm2, km2 mm2, dm?, ar, hektar (bez
zamiany jednostek w trakcie obliczen)
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21. Klasyfikacja czworokatow

rozpoznaje i nazywa kwadrat, prostokat

rozpoznaje i nazywa romb, rownolegtobok

rozpoznaje i nazywa trapez

zna najwazniejsze wiasnosci kwadratu, prostokata

zna najwazniejsze wtasnosci rombu, réwnolegtoboku

zna najwazniejsze wiasnosci trapezu

rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii
figur

stosuje najwazniejsze wiasnosci kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegtoboku, trapezu

oblicza miary katow, stosujac przy tym poznane wiasnosci katow
i wielokatow

22. Pole réwnolegtoboku i rombu

oblicza pola: rombu i réwnolegtoboku, przedstawionych na ry-
sunku oraz w sytuacjach praktycznych

oblicza pola wielokatow metoda podziatu na mniejsze wielokaty
lub uzupetniania do wigkszych wielokatow [..]

stosuje jednostki pola: m2, cm2, km2, mm2, dm?, ar, hektar (bez
zamiany jednostek w trakcie obliczen)

« stosuje wzor na pole rownolegtoboku do obliczenia dtugosci
jednego boku lub wysokosci

« stosuje wzor na pole rombu do obliczenia dtugosci jednej
przekatnej

23. Pole trapezu

oblicza pole trapezu przedstawionego na rysunku oraz w sytu-
acjach praktycznych

oblicza pola wielokatow metoda podziatu na mniejsze wielokaty
lub uzupetniania do wigkszych wielokatow [...]

stosuje jednostki pola: m2, cm2, km2, mm2, dm?, ar, hektar (bez
zamiany jednostek w trakcie obliczen)

« stosuje wzor na pole trapezu do obliczenia dtugosci jednego
boku lub wysokosci

DZI

At 4. ULAMKI DZIESIETNE. DZIALANIA NA UtA

MKACH DZIESIETNYCH

24. Mnozenie liczb dziesietnych

» mnozy utamki dziesigtne w pamieci (w najprostszych
przyktadach)

mnozy utamki dziesietne pisemnie

mnozy utamki dziesietne za pomocg kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach)

oblicza kwadraty i szeSciany utamkow dziesietnych

 mnozy utamki dziesigtne w pamieci (w prostych przyktadach)

25. Dzielenie liczb dziesigtnych

dzieli utamki dziesietne w pamieci (w najprostszych przyktadach)
dzieli utamki dziesigtne pisemnie

dzieli utamki dziesigtne za pomoca kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach)

« dzieli utamki dziesietne w pamieci (w prostych przyktadach)

26. Wyrazenia arytmetyczne

oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac

« oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych o skomplikowanej

i zadania tekstowe |l reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan budowie, stosujac reguty dotyczace kolejnosci wykonywania
» do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym dziatan
stosuje poznana wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz
nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne
metody
DZIAL 5. IGURY GEOMETRYCZNE. SKALA | PLAN. BRYLY
27. Katy wierzchotkowe » rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty « rozpoznaje kat wklesty i petny (R)
i katy przylegte « rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy przylegte

stosuje twierdzenie o sumie katow trojkata

28. Plan, mapa, skala

oblicza rzeczywista dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢
w skali

oblicza diugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista
dtugos¢

do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym
stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz
nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne
metody

« stosuje wiasnosci odcinkow przed stawionych w skali (R)
« wskazuje skale, w ktorej jeden odcinek jest obrazem drugiego
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29. Prostopadtoscian, szescian

« rozpoznaje graniastostupy proste w sytuacjach praktycznych

i wskazuje te bryty wirod innych modeli bryt

wskazuje wsrod graniastostupow prostopadtosciany i szesciany
i uzasadnia swoj wybor

rozpoznaje siatki graniastostupow prostych

rysuje siatki prostopadtoscianow

wykorzystuje podane zaleznosci miedzy dtugosciami krawedzi
prostopadtoscianu do wyznaczania dtugosci poszczegélnych
krawedzi

* rysuje siatki graniastostupow (R)

DZIAL 6. OBLICZANIE UPLYWU CZASU

30. Obliczanie uptywu czasu

wykonuije proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach

i sekundach

wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach,
miesigcach, latach

szacuje wyniki dziatan
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DZIAL 1. DZIALANIA NA UtAMKACH ZWYKLYCH I DZIESIETNYCH

1. Dostrzeganie prawidtowosci
dotyczacych liczb

« wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, przy uzyciu
whasnych, poprawnych strategii

wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych z pomoca
kalkulatora

do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym
stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki oraz nabyte umie-
jetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody
weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢
rozwiazania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich wa-
runkéw zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku
uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuje je

stawia nowe pytania zwigzane z sytuacjg w rozwiazanym zadaniu

2. Mnozenie utamkow zwyktych

mnozy utamki zwykte o mianownikach jedno- lub dwucyfro-
wych, a takze liczby mieszane

oblicza kwadraty i szesciany utamkow zwyktych oraz liczb
mieszanych

3. Dzielenie utamkow zwyktych

dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub dwucyfrowych,
a takze liczby mieszane

4. Dziatania na utamkach zwyktych

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach
jedno- lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane

oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac
reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan

« oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty

dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan

5. Dziatania na liczbach dziesietnych

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesigtne w pamieci
(w najprostszych przyktadach), pisemnie i za pomoca kalkulatora
(w trudniejszych przyktadach)

oblicza kwadraty i szeSciany utamkow dziesietnych

poroéwnuje utamki dziesigtne

poréwnuije roznicowo utamki

« dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci

w prostych przyktadach

6. Obliczanie utamka liczby

oblicza utamek dane;j liczby naturalnej

oblicza liczbe, ktoérej czesc jest podana (wyznacza catos¢, z ktorej
okreslono czes¢ za pomoca utamka)

wyznacza liczbe, ktora powstaje po powigkszeniu lub pomniej-
szeniu 0 pewna czes¢ innej liczby

7. Liczby dziesietne a liczby mieszane.
Zaokraglanie liczb

« zapisuje utamek dziesietny skonczony w postaci utamka
zwyktego

zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami
liczb 10,100, 1000 itd. na utamki dziesietne skonczone dowolng
metoda (przez rozszerzanie utamkow zwyktych, dzielenie
licznika przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za pomoca
kalkulatora)

zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz wymienione
wyzej w postaci rozwiniecia dziesigtnego nieskoficzonego

(z uzyciem trzech kropek po ostatniej cyfrze), uzyskane w wyni-
ku dzielenia licznika przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za
pomoca kalkulatora

« zaokragla liczby naturalne

« zaokragla utamki dziesietne
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8. Dziatania na liczbach | « zapisuje utamki dziesietne skonczone w postaci utamkow « wykonuje rachunki, w ktérych wystepuja jednoczesnie utamki
zwyktych zwykte i dziesietne
« zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami « oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty
liczb 10,100, 1000 itd. na utamki dziesigtne skonczone dowolna dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan

metoda (przez rozszerzanie utamkow zwyktych, dzielenie
licznika przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za pomoca
kalkulatora)

oblicza liczbe, ktorej czes¢ jest podana (wyznacza catosc, z ktorej
okreslono czes¢ za pomoca utamka)

wyznacza liczbe, ktora powstaje po powiekszeniu lub pomniej-
szeniu 0 pewna cze$¢ innej liczby

wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktérych wystepuja
jednoczesnie utamki zwykte i dziesietne

oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac
reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan

wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac wta-
snych, poprawnych strategii

wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych z pomoca
kalkulatora

szacuje wyniki dziatan

DZIAL 2. PROCENTY. LICZBY CALKOWITE

interpretuje 100% danej wielkosci jako cato$¢, 50% — jako poto- | » w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza
we, 25% - jako jedng czwarta, 10% — jako jedna dziesiata, a 1% procent danej wielkosci inny niz 50%, 10%, 20%

— jako setna czes¢ danej wielkosci liczbowej

w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza
procent danej wielkosci w stopniu trudnosci typu 50%, 10%, 20%

9. Procent liczby

10. Odczytywanie danych
przedstawionych graficznie

gromadzi i porzadkuje dane

odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabe-
lach, na diagramach i na wykresach

przedstawia dane w tabelach, na diagramach i na wykresach
odczytuje temperature (dodatnia i ujemna)

1. Liczby ujemne odczytuje temperature (dodatnig i ujemna)

podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych
interpretuie liczby catkowite na osi liczbowej

zaznacza liczby catkowite na osi liczbowej

odczytuje liczby catkowite zaznaczone na osi liczbowej
oblicza wartos¢ bezwzgledng

poréwnuije liczby catkowite

12. Dziatania na liczbach Il

wykonuje proste rachunki pamigciowe na liczbach catkowitych | « oblicza wartosci wyrazen z liczbami catkowitymi
oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stoso-
wania dziatan arytmetycznych na liczbach catkowitych

13. Dziatania na liczbach Ill oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych
stosowania dziatan arytmetycznych na liczbach catkowitych lub
liczbach zapisanych za pomoca utamkow zwyktych, liczb miesza-

nych i utamkow dziesietnych, takze wymiernych ujemnych

DZIAL 3. BRYLY

oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegto-
boku, trapezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach
praktycznych, w tym takze dla danych wymagajacych zamiany
jednostek i w sytuacjach z nietypowymi wymiarami

oblicza pola wielokatow metoda podziatu na mniejsze wielokaty
lub uzupetniania do wigkszych wielokatow

14. Obliczanie pol wielokatow

15. Zamian jednostek pola stosuje jednostki pola: mm2, cm2, dm2, m2, km?, ar, hektar (bez - zamienia jednostki pola
zamiany jednostek w trakcie obliczen)

zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr,
centymetr, decymetr, metr, kilometr

oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnole-
gtoboku, trapezu, dla danych wymagajacych zamiany jednostek

i w sytuacjach z nietypowymi wymiarami
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16. Pole powierzchni
prostopadtoscianu

rozpoznaje siatki graniastostupéw prostych

rysuje siatki prostopadtoscianow

oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych dtugo-
Sciach krawedzi

« stosuje wzor na pole powierzchni prostopadtoscianu do wyzna-

czenia dtugosci krawedzi

17. Objetos¢ prostopadtoscianu

oblicza objetos¢ prostopadtoscianu przy danych dtugosciach
krawedzi

stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: litr, mililitr, mm3, cm?3,
dm3, m3

« stosuje wzor na objetos¢ prostopadtoscianu do wyznaczenia

dtugosci krawedzi

18. Zamiana jednostek objetosci

stosuje i zamienia jednostki objetosci i pojemnosci: litr, mililitr,
mms, cm?, dm?, m3

« zamienia jednostki objetosci i pojemnosci: litr, mililitr, mm3, cm?,

dm?, m}

19. Rozpoznawanie i nazywanie bryt

rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy w sytuacjach prak-
tycznych i wskazuje te bryty wirdd innych modeli bryt
rozpoznaje walce, stozki i kule w sytuacjach praktycznych i wska-
zuje te bryty wérdd innych modeli bryt

wskazuje wérod graniastostupow prostopadtosciany i szesciany

i uzasadnia swoj wybor

rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow
wykorzystuje podane zaleznosci miedzy dtugosciami krawe-

dzi graniastostupa do wyznaczania dtugosci poszczegélnych
krawedzi

DZIAL 4. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

20. Rozwiazywanie zadan tekstowych

czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje
liczbowe

wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania,
w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie
informacji i danych z tresci zadania

dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami

dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wiasne, poprawne,
wygodne dla niego strategie rozwiazania

do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym
stosuje poznana wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz
nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze wiasne poprawne
metody

weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢
rozwigzania

uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuje je

stawia nowe pytania zwiazane z sytuacja w rozwiazanym zadaniu

21. Korzystanie ze wzoréw

korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktorych wystepuja
oznaczenia literowe
opisuje wzor stowami

22. Predkos¢, droga, czas

w sytuacji praktycznej oblicza droge przy danej predkosci

i danym czasie

w sytuacji praktycznej oblicza predkos¢ przy danej drodze

i danym czasie

w sytuacji praktycznej oblicza czas przy danej drodze i danej
predkosci

stosuje jednostki predkosci: km/h, m/s

23. Wyrazenia algebraiczne.
Réwnania

stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych

i zapisuje proste wyrazenie algebraiczne na podstawie informacji
osadzonych w kontekscie praktycznym

zapisuje réwnania na podstawie informacji osadzonych w kon-
tekscie praktycznym

24. Rozwiazywanie rownan

rozwiazuje réwnania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma

« rozwiazuje proste réwnania pierwszego stopnia z jedna

wystepujaca po jednej stronie réwnania (przez zgadywanie, niewiadoma
dopetnianie lub wykonanie dziatania odwrotnego)
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DZIAL 5. KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE

konstruuje trojkat o danych trzech bokach i ustala mozliwos¢
zbudowania trojkata na podstawie nierownosci trojkata

25. Konstrukeja tréjkata

26. Konstrukcja kata « rysuje kat o mierze mniejszej niz 180 stopni « konstruuje kat przystajacy do danego
DZIAL 6. CO WIEM | UMIEM?

27. Liczby i dziatania na liczbach o PP —dzialy I, II, Ill, IV, V, XII, XIII, XIV

28. Elementy algebry PP —dziaty VI, XIl

29. Figury ptaskie
30. Bryty

31. Zadania tekstowe

PP — dziaty VII, VIII, IX, XI, XIl
PP — dziaty X, XI, XII
PP — dziaty XII, XIV

.
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Matematyka

Klasy 4-8

Szkota podstawowa

Klasa 7

Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

DZIAL 1. LICZBY

11. Rzymski sposéb zapisu liczb

zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim

zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim

umie zapisa¢ i odczyta liczby w systemie rzymskim (w zakresie
do 3000)

1.2. Liczby pierwsze i ztozone.
Dzielenie z reszta

zna pojecie liczby naturalnej

zna cechy podzielnosci liczb naturalnych

rozpoznaje liczby pierwsze i ztozone

znajduje NWD i NWW dwach liczb naturalnych metoda rozktadu
na czynniki pierwsze

odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbiordw roznych
rodzajow liczb wérdd liczb z pewnego zakresu

wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b i zapi-
suje liczbe aw postaci:a=b-g+r.

stosuje cechy podzielnosci liczb w zadaniach

uzasadnia podzielnos¢ liczb

wykazuje, ze liczba jest ztozona

rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace liczb o podwyzszonym
stopniu trudnosci

13. Rozwiniecia dziesietne liczb
wymiernych. Utamki okresowe

zamienia utamki dziesietne na utamki zwykte lub liczby mieszane
zapisuje liczby wymierne w postaci rozwiniecia dziesietnego
skonczonego lub nieskoficzonego okresowego

zna pojecie liczby catkowitej, wymiernej

poréwnuije liczby wymierne

podaje dowolna cyfre po przecinku utamka okresowego
wykonuje dziatania na utamkach okresowych

14. Zaokraglanie liczb

zna zasady przyblizania liczb

rozumie interpretacje graficzng przyblizania liczb na osi liczbowej
zaokragla liczbe do danego rzedu

przybliza i szacuje wyniki dziatan

dokonuje poréwnan poprzez szacowanie w zadaniach
tekstowych

zaokragla liczbe o rozwinieciu dziesigtnym nieskoriczonym
okresowym do danego rzedu

1.5. Whasnosci dziatan

stosuje prawa dziatan na liczbach catkowitych dodatnich

i uiemnych

wykonuje w pamieci nieskomplikowane dziatania arytmetyczne
7 zastosowaniem praw dziatan

stosuje grupowanie sktadnikow w nawiasy

zna kolejnos¢ wykonywania dziatan

stosuje poznana wiedze do rozwiazywania zadan osadzonych
w kontekscie praktycznym

wykonuje ztozone dziatania na liczbach catkowitych
rozwiazuje zadania tekstowe z wykorzystaniem praw dziatan,
whasnosci liczb i cech podzielnosci

odnajduje prawidtowosci w dziataniach, potrafi je uogolni¢

16. Dziatania na utamkach zwyktych | «
i dziesietnych

wykonuije cztery dziatania na liczbach wymiernych zapisanych

w réznych postaciach

podaje liczbe odwrotng do danej

oblicza utamek danej liczby catkowitej

stosuje dziatania pisemne dla utamkow dziesigtnych

zamienia jednostki dtugosci, pola, masy, pamieci, czasu, predkosci
i objetosci w prostych przypadkach

rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem utamkow zwy-
ktych i dziesietnych
zamienia rozne jednostki

17. Wyrazenia arytmetyczne
i ich szacowanie

oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stoso-
wania dziatan arytmetycznych na liczbach wymiernych
wykonuje dziatania, uwzgledniajac kolejnos¢ ich wykonywania
oblicza kwadrat i szescian liczb wymiernych

szacuje wartosci wyrazen arytmetycznych

tworzy proste wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci
zadan i oblicza ich wartos¢

oblicza wartosci ztozonych wyrazen arytmetycznych z wigksza
liczba dziatan

wstawia nawiasy tak, by otrzyma¢ zadany wynik

rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace liczb o podwyzszonym
stopniu trudnosci

stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiazywania
probleméw w kontekscie praktycznym

wykorzystuje szacowanie do rozwiazywania zadan tekstowych
zapisuje podane stownie wyrazenie arytmetyczne i oblicza jego
wartos¢

18. Odleglosci na osi liczbowej

odczytuje wspotrzedne punktow zaznaczonych na osi liczbowej
znajduje liczbe przeciwng do danej

stosuje $rednig arytmetyczng liczb do znalezienia $rodka odcin-
ka, ktorego korice lezq na osi liczbowej

zaznacza liczbe wymierng na osi liczbowej, gdy ma odpowiednio
dobrang jednostke

zaznacza na osi liczbowe;j liczby spetniajace okreslony warunek
zapisuje warunek, jaki spetniaja liczby ze zbioru zaznaczonego
na osi liczbowej

oblicza odlegtos¢ miedzy liczbami na osi liczbowej

zaznacza na osi liczbowej zbidr liczb spetniajacych jednoczesnie
dwa warunki

zaznacza na osi liczbowej liczby spetniajace warunek z wartoscia
bezwzgledna

oblicza wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego
warto$¢ bezwzgledna liczby

dobiera odpowiednia jednostke na osi liczbowej i zaznacza

na niej dane liczby wymierne
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Matematyka | Klasy 4-8

Szkota podstawowa

Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

DZIAL 2. PROCENTY

2. Utamki i procenty

zna definicje procentu

podaje przyktady zastosowania procentow w zyciu codziennym
zamienia procenty na utamki

zamienia utamki na procenty

wyraza wielkosci za pomocg utamkow zwyktych, utamkow
dziesietnych i procentow

2.2. Obliczanie procentu danej liczby

oblicza w pamieci 1%, 10%, 25%, 50%, 75% danej liczby
oblicza procent danej liczby
oblicza nowe ceny po podwyzce lub obnizce o dany procent

rozwiazuje ztozone zadania tekstowe dotyczace obliczania
procentu danej liczby

2.3. Obliczanie, jakim procentem
jednej liczby jest druga liczba

oblicza, jakim procentem jedne; liczby jest druga liczba

oblicza, o ile procent obnizono lub podwyiszono cene, gdy dane
s3 ceny poczatkowa i koficowa

okresla, jaki procent powierzchni figury zaznaczono

rozwiazuje ztozone zadania tekstowe dotyczace obliczania, jakim
procentem jedne; liczby jest druga liczba

24. Obliczanie liczby, gdy dany jest
jej procent

oblicza liczbe, gdy dany jest jej procent
wyznacza cene wyjsciowa, gdy podana jest cena po podwyzice
lub obnizce o dany procent

rozwiazuje ztozone zadania tekstowe dotyczace obliczania liczby
na podstawie danego jej procentu

2.5. Obliczenia procentowe

stosuje obliczenia procentowe do rozwiazywania zadan
tekstowych

rozroznia punkty procentowe i procenty

wykonuje obliczenia zwigzane z VAT, ceng brutto i netto
oblicza odsetki dla lokaty rocznej

oblicza zysk z lokat i akeji, koszty kredytow

rozwiazuje zadania dotyczace procentow o podwyzszonym
stopniu trudnosci, np. z wielokrotnymi podwyzkami i obnizkami
cen

oblicza, o ile procent liczba jest wieksza lub mniejsza od danej
oblicza stezenia procentowe roztworow

2.6. Diagramy procentowe

odczytuje dane z diagramow i wykresow
rysuje odpowiedni diagram do danej sytuacji
(stupkowy lub kotowy)

wybiera z diagramu informacje i je interpretuje
rozwiazuje zadania tekstowe zawierajace diagramy

DZIAL 3. TROJKATY

31. Katy

zna pojecie kata i jego miary

rozpoznaje i nazywa katy ze wzgledu na ich miare

zna twierdzenie o sumie katow wewnetrznych w trojkacie
i stosuje je w prostych zadaniach

rozpoznaje proste prostopadte i rtownolegle

umie obliczy¢ miary katow przylegtych (wierzchotkowych,
odpowiadajacych, naprzemianlegtych), gdy dana jest miara
jednego z nich

umie zamienia¢ stopnie na minuty katowe i odwrotnie
rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace katow

oblicza miary katow zewnetrznych trojkata

przeprowadza dowody z zastosowaniem wtasnosci katow
stosuje wtasnosci katéw do rozwigzywania probleméw osadzo-
nych w kontekscie praktycznym

3.2. Trojkaty. Przystawanie trojkatow

zna warunek tréjkata i wie, kiedy zachodzi w nim rownos¢
rozpoznaje i nazywa tréjkaty ze wzgledu na dtugosci bokow

i korzysta z ich wlasnosci (w szczegdlnosci z wasnosci trojkatow
réwnoramiennych)

umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow w tréjkacie
konstruuje trojkat, gdy dane sa trzy odcinki bedace jego bokami
zna cechy przystawania trojkatow i korzysta z nich w prostych
przypadkach

zna definicje figur przystajacych i umie je wskaza¢
przeprowadza proste dowody geometryczne

korzysta z warunku tréjkata w ztozonych zadaniach

stosuje zaleznos$ci miedzy bokami i katami w trojkacie przy
rozwiazywaniu zadan tekstowych

uzasadnia przystawanie trojkatow

rozwiazuje zadania z trescig dotyczace trojkatow przystajacych
przeprowadza dowody z zastosowaniem cech przystawania
trojkatow

DZIAL 4. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

41. Przyktady wyrazen algebraicznych

podaje przyktady wyrazen algebraicznych

odroznia pojecia: suma, roznica, iloczyn i iloraz

rozumie zasade nazywania wyrazen algebraicznych
buduje i nazywa proste wyrazenie algebraiczne

zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci
wyrazen algebraicznych

nazywa i zapisuje ztozone wyrazenia algebraiczne
zapisuje liczby parzyste, nieparzyste, dwucyfrowe, podzielne
przez 2, 3, ... 7a pomocg wyrazen algebraicznych

4.2. Wartoci liczbowe wyrazen
algebraicznych

wyrdznia zmienne i state w wyrazeniu algebraicznym

oblicza wartos¢ liczbowa prostego wyrazenia bez jego prze-
ksztatcania, dla zmiennych wymiernych

zapisuje wyrazenia algebraiczne opisujace sytuacje przedstawio-
ne w zadaniach i oblicza ich wartosci liczbowe

oblicza wartos¢ liczbowa ztozonego wyrazenia algebraicznego
dla zmiennych wymiernych
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Matematyka | Klasy 4-8

Szkota podstawowa

Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

43. Redukcja wyrazéw podobnych

postuguie sie pojeciem jednomianu

okresla wspotezynniki liczbowe jednomianu

przedstawia jednomiany w postaci uporzadkowanej

rozpoznaje jednomiany podobne

postuguije sie pojeciem sumy algebraicznej

odczytuje wyrazy sumy algebraicznej

wyodrebnia wyrazy podobne

przeprowadza redukcje wyrazéw podobnych o wspotczynnikach
catkowitych

redukuje wyrazy podobne o wspotczynnikach wymiernych
zapisuje warunki zadania w postaci sumy algebraicznej i redukuje
wyrazy podobne

44. Dodawanie i odejmowanie
sum algebraicznych

poprawnie opuszcza nawiasy w wyrazeniach algebraicznych
dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym reduk-
cji wyrazéw podobnych

oblicza wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych
po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

stosuje dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zada-
niach tekstowych

4.5. Mnozenie sum algebraicznych
przez jednomiany

stosuje prawo rozdzielnosci mnozenia wzgledem dodawania
i odejmowania

mnozy sume algebraiczng przez jednomian i redukuje wyrazy
podobne

stosuje mnozenie sumy algebraicznej przez jednomiany w zada-
niach tekstowych

wytacza przed nawias wspolny czynnik liczbowy

stosuje wytaczanie wspolnego czynnika w zadaniach

na dowodzenie

4.6. Mnozenie sum algebraicznych

mnozy sumy algebraiczne przez siebie i dokonuje redukgji
wyrazéw podobnych

rozumie interpretacje graficzng mnozenia sum algebraicznych
wyraza pole figury w postaci wyrazenia algebraicznego
stosuje dziatania na sumach w zadaniach na dowodzenie

DZIAL 5. ROWNANIA

5. Przyktady rownan

podaje przyktady réwnan

sprawdza, czy dana liczba spetnia rownanie

rozpoznaje rownanie pierwszego stopnia z jedna niewiadoma
opisuje sytuacje zyciowa za pomoca réwnania

buduje réwnanie o podanym rozwigzaniu

5.2. Rozwigzywanie réwnan

wie, o to s3 rownania rownowazne

rozpoznaje rownania rownowazne

rozwiazuje proste rownania pierwszego stopnia z jedng niewia-
doma metoda réwnan réwnowaznych

potrafi sprawdzi¢ otrzymane rozwiazanie

rozwiazuje réwnania, ktére po prostych przeksztatceniach
wyrazen algebraicznych sprowadzaja sie do réwnan pierwszego
stopnia z jedn niewiadoma

rozwiazuje ztozone rownania pierwszego stopnia z jedng niewia-
domg, stosujac przeksztatcenia na wyrazeniach algebraicznych
rozwiazuje proste rownania drugiego stopnia

5.3. Zadania tekstowe

rozwiazuje zadania tekstowe za pomoca réwnan pierwszego
stopnia z jedna niewiadoma, w tym takze z obliczeniami
procentowymi

stosuje réwnania do rozwiazywania nietypowych i ztozonych
zadan tekstowych, np. o mieszaniu roztworéw o réznym steze-
niu procentowym

54. Wielkosci wprost proporcjonalne

zna pojecie proporciji i jej wtasnosci

rozwiazuje rownania w postaci proporcji

wie, co to jest proporcjonalnos¢ prosta

rozpoznaje wielkosci wprost proporcjonalne

podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych
sprawdza, czy dane wielkosci s3 wprost proporcjonalne
przedstawia podany stosunek liczb w postaci utamka
nieskracalnego

zapisuje zwiazki miedzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi
W postaci proporcji

dzieli wielkos¢ wedtug danego stosunku

wykorzystuje proporcje do rozwiazywania prostych zadan
tekstowych

uzasadnia, ze podane wielkosci s3 wprost proporcjonalne.
oblicza wartos¢ stosunku dwoch wielkosci wyrazonych w réi-
nych jednostkach

rozwiazuje ztozone réwnania w postaci proporcji i podaje
niezbedne zatozenia

5.5. Przeksztatcanie wzoréw

przeksztatca proste wzory, np. na pola figur lub predkosc,
aby wyznaczy¢ wskazana wielkos¢

przeksztatca wzory i podaje niezbedne zatozenia
wyznacza ze wzoru dowolng wielko$¢

zapisuje réwnanie na podstawie tresci zadania, a nastepnie
wyznacza z niego dowolng zmienng
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Matematyka | Klasy 4-8

Szkota podstawowa

Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

DZIAL 6. WIELOKATY

6. Katy w wielokatach

rozpoznaje i nazywa tréjkaty ze wzgledu na miare katow
zna pojecie wielokata i wielokata foremnego

zna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, rombu

i rownolegtoboku

zna wlasnosci czworokatow

oblicza miary katow w poznanych czworokatach

stosuje twierdzenie o sumie miar katow w czworokacie

zna definicje deltoidu

rozumie zasade klasyfikacji czworokatow

umie klasyfikowa¢ czworokaty ze wzgledu na boki i katy
rozr6znia wielokaty wkleste i wypukte

wyznacza miary katow wewnetrznych i zewnetrznych wielokata
foremnego

« oblicza sume miar katow wewnetrznych wielokata

oblicza liczbe bokdw wielokata foremnego, majac dana miare
kata wewnetrznego
stosuje wtasnosci czworokatow do rozwiazywania zadan

6.2. Pola wielokatow

zna wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rombu, réwno-
legtoboku, trapezu

zna jednostki pola powierzchni i zaleznosci miedzy nimi
zamienia jednostki pola powierzchni (bez arow i hektaréw)
oblicza pola wielokatow

oblicza pole dowolnego wielokata jako sume pol trojkatow

lub czworokatéw lub metoda uzupetniania do wigkszych
wielokatow

rozwiazuje proste zadania tekstowe zwiazane z obliczaniem pél

i obwodow wielokatow na ptaszczyznie

zna wzor na pole deltoidu

rozwiazuje zadania, w tym praktyczne, z wykorzystaniem pozna-
nych wzoréw

uzasadnia wzory na pola i potrafi je przeksztatcic

zamienia jednostki pola powierzchni, w tym ary i hektary

6.3. Figury w uktadzie wspétrzednych

zna pojecie uktadu wspotrzednych na ptaszczyznie i umie go
narysowac

odczytuje wspdtrzedne danych na rysunku punktow

zaznacza w uktadzie wspétrzednych punkty o danych wspotrzed-
nych catkowitych

znajduje $rodek odcinka, ktorego konce maja dane wspotrzedne
znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dany jest
jeden koniec i srodek odcinka

oblicza dtugos¢ odcinka rownolegtego do osi uktadu wspotrzed-
nych, ktérego korice maja dane wspétrzedne

dla danych punktow kratowych A i B znajduje inne punkty
kratowe nalezace do prostej AB

umie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujacych wierzchotkow
réwnolegtoboku

rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem poli obwo-
dow wielokatow w uktadzie wspétrzednych

DZIAL7. POTEGI

71. Potegi liczb catkowitych

zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi

o wyktadniku catkowitym dodatnim

zapisuje potege w postaci iloczynu

zapisuje potege o podanej podstawie i wyktadniku oraz oblicza ja
zapisuje liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych

zapisuje liczbe w postaci potegi o wskazanej podstawie lub
wyktadniku

wyznacza ostatnia cyfre wyniku potegowania poprzez wypisanie
kolejnych poteg danej liczby i zauwazenie prawidtowosci

stosuje uproszczony sposob podnoszenia do kwadratu liczb
konczacych sie cyfra 5

7.2. Potegi o wyktadniku naturalnym

oblicza potegi o wyktadniku naturalnym liczb zapisanych w po-
staci utamkéw dziesietnych lub zwyktych

ustala znak wyniku potegowania liczby ujemnej w zaleznos¢ od
wyktadnika potegi bez wykonywania obliczen

oblicza wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi

oblicza wartos¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego zawierajace-
g0 potegi

oblicza wartos¢ ztozonego wyrazenia arytmetycznego zawiera-
Jacego potegi

7.3. Mnotzenie i dzielenie poteg
0 tej samej podstawie

zna wzor na mnozenie oraz dzielenie poteg o tych samych
podstawach

zapisuje w postaci jednej potegi iloczyn oraz iloraz poteg o tej
samej podstawie

stosuje mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach
do obliczania wartosci liczbowej wyrazen

zapisuje potege w postaci iloczynu lub ilorazu poteg o tej samej
podstawie

rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace poteg o tych samych
podstawach

74. Potega potegi

zna wzér na potegowanie potegi
zapisuje potege potegi w postaci jednej potegi

.

przedstawia potege w postaci potegowania potegi
poroéwnuje potegi poprzez sprowadzenie ich do tej samej
podstawy

stosuje potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej
wyrazeh
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Szkota podstawowa

Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

75. Mnozenie i dzielenie poteg
o tym samym wyktadniku

« zna wzoér na mnozenie oraz dzielenie poteg o tym samym
wyktadniku

zapisuje w postaci jednej potegi mnozenie oraz dzielenie poteg
o tym samym wyktadniku

zna wzor na potegowanie ilorazu i iloczynu

zapisuje potege iloczynu w postaci iloczynu poteg

zapisuje potege ilorazu w postaci ilorazu poteg

zapisuje potege w postaci iloczynu lub ilorazu poteg

o tym samym wyktadniku

stosuje mnozenie oraz dzielenie poteg o tym samym wyktadniku
w zadaniach tekstowych

7.6. Notacja wyktadnicza

zna definicje notacji wyktadniczej
odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej o wyktadniku
catkowitym

.

rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce
przeksztatca liczby zapisane w notacji wykfadniczej

77. Dziatania na potegach

poréwnuije potegi o tej samej podstawie albo o tym samym
wyktadniku

oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych potegi
doprowadza wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dziatania
na potegach

zamienia jednostki pola i objetosci, stosujac wasnosci poteg

.

dodaje i odejmuje wyrazenia zawierajace potegi o tej samej
podstawie

oblicza wartosci ztozonych wyrazen arytmetycznych zawieraja-
cych potegi

uzasadnia podzielno$¢ liczb zapisanych w postaci wyrazenia
algebraicznego, stosujac wiasnosci poteg

rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem poteg

poréwnuije potegi o roznych podstawach i réznych wyktadnikach
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Matematyka

Klasy 4-8

Szkota podstawowa

Klasa 8

Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

DZIAL 1. PIERWIASTKI

11. Pierwiastek drugiego stopnia

oblicza pierwiastek drugiego stopnia z kwadratu liczby
nieujemnej

szacuje wartosci pierwiastkow

podaje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od danego
pierwiastka

podnosi do potegi drugiej pierwiastek drugiego stopnia

porownuje wartos¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki z dang
liczba wymierng

szacuje wartosci wyrazen zawierajacych pierwiastki drugiego
stopnia

podaje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od wartosci
wyrazenia zawierajacego pierwiastki

rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace pierwiastkow

1. Pierwiastek trzeciego stopnia

oblicza pierwiastek trzeciego stopnia z szescianu dowolnej liczby
szacuje wartosci pierwiastkow

podaje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od danego
pierwiastka

podnosi do potegi trzeciej pierwiastek trzeciego stopnia

porownuje wartos¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki z dang
liczba wymierng

szacuje wartosci wyrazen zawierajacych pierwiastki trzeciego
stopnia

podaje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od wartosci
wyrazenia zawierajacego pierwiastki

rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace pierwiastkow

13. Pierwiastek z iloczynu i ilorazu

mnozy i dzieli pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia

doprowadza do najprostszej postaci wyrazenia zawierajace
pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia i oblicza ich wartos¢

14. Wytaczanie czynnika przed znak
pierwiastka i wiaczanie czynnika
pod znak pierwiastka

wytacza czynnik przed znak pierwiastka
wiacza czynnik pod znak pierwiastka

upraszcza wyrazenia, w ktorych wystepuja pierwiastki

15. Dziatania na pierwiastkach

dodaje i odejmuje wyrazenia zawierajace takie same pierwiastki
usuwa niewymiernos¢ z mianownika utamka w bardzo prostych
przypadkach

poréwnuije pierwiastki

usuwa niewymiernos¢ z mianownika utamka

poréwnuje wyrazenia zawierajace pierwiastki

rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotycza-
ce pierwiastkow

DZIAL 2. KOtO | OKRAG

21 Liczhan

zna przyblizenia liczby m

2.2. Dtugosc¢ okregu

zna wzor na dtugos¢ okregu

dobiera odpowiedni wzér, aby obliczy¢ dtugos¢ okregu
oblicza dtugos¢ okregu, gdy dany jest promien lub Srednica
oblicza promien i srednice, gdy dana jest dtugos¢ okregu

rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace okregow

23. Pole kota

zna wzor na pole kota

dobiera odpowiedni wzér, aby obliczy¢ pole kota

oblicza pole kota, gdy dany jest promien lub $rednica
oblicza promien i Srednice, gdy dane jest pole kota

wie, co to jest pierscien kotowy

oblicza pole pierscienia kotowego o danych promieniach lub
Srednicach okregow tworzacych pierscien

oblicza obwdd kota, gdy dane jest jego pole i odwrotnie
rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace kot i pierscieni kotowych

DZIAL 3. TWIERDZENIE PITAGORASA

3. Twierdzenie Pitagorasa

nazywa boki tréjkata prostokatnego

poprawnie zapisuje teze twierdzenia Pitagorasa w konkretnych
sytuacjach

oblicza dtugos¢ jednego z bokéw tréjkata prostokatnego, gdy
dane s3 dtugosci pozostatych bokow trojkata

oblicza dtugos¢ odcinka umieszczonego na kratce jednostkowej

dowodzi twierdzenia Pitagorasa

konstruuje odcinki o dtugosciach bedacych pierwiastkami z liczb
naturalnych

rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotycza-
ce twierdzenia Pitagorasa

3.2. Przekatna kwadratu.
Trojkaty o katach 45; 455 90°

zna wzor na dtugos¢ przekatnej kwadratu

oblicza diugos¢ przekatnej kwadratu, gdy dana jest dtugos¢ jego
boku

zapisuje zaleznoci miedzy dtugosciami bokow w trojkacie

o katach 45 45 90°

oblicza dtugos¢ boku kwadratu, gdy dana jest dtugos¢ jego
przekatnej

stosuje zaleznosci migdzy dtugosciami bokéw w trojkacie

o katach 45 45° 90°

rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace trojkatow o katach 45
45,90°

wyprowadza wzor na przekatng w kwadracie
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Matematyka | Klasy 4-8

Szkota podstawowa

Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

3.3. Wysokos¢ trojkata
réwnobocznego. Trojkaty
o katach 307 60° 90°

poprawnie zapisuje wzor na dtugos¢ wysokosci w trojkacie
réwnobocznym

oblicza dtugos¢ wysokosci trojkata rownobocznego, gdy dana
jest dtugosé jego boku

poprawnie zapisuje wzor na pole trojkata rownobocznego
oblicza pole trojkata rownobocznego, gdy dana jest dtugos¢
jego boku

zapisuje zaleznoci miedzy dtugosciami bokow w trojkacie

o katach 30° 60, 90°

oblicza dtugos¢ boku trojkata réwnobocznego, gdy dana jest
dtugosc¢ jego wysokosci

oblicza dtugos¢ boku trojkata rownobocznego, gdy dane jest
pole tego trojkata

stosuje zaleznosci miedzy dtugosciami bokow w trojkacie

o katach 30° 60°, 90°

rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace trojkatow o katach 307
605 90°

wyprowadza wzory na wysokos¢ trojkata rownobocznego, pole
tréjkata rownobocznego

34. Zastosowania twierdzenia
Pitagorasa

rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace zastosowan twierdzenia
Pitagorasa

rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trud-
noci z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa w sytuacjach
praktycznych

DZIAt 4. GRANIASTOSLUPY

4]. Wasnoci graniastostupow

wie, czym jest graniastostup, graniastostup prosty, graniastostup
prawidtowy

rozpoznaje graniastostupy

nazywa graniastostupy

rozpoznaje siatki graniastostupow

rysuje graniastostupy

wyznacza sume krawedzi graniastostupa

wyznacza liczbe krawedzi, wierzchotkow i Scian graniasto-
stupa w zaleznosci od liczby bokow wielokata w podstawie
graniastostupa

rysuje siatki graniastostupow prostych

wyznacza liczbe Scian graniastostupa, gdy dana jest liczba krawe-
dzi lub wierzchotkow i odwrotnie

oblicza z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa dtugosci odcin-
kow (np. krawedzi, wysokosci Scian bocznych) w graniastostupach
rozwiazuje zadania z trescig dotyczace graniastostupow

4.2. Pole powierzchni graniastostupa

zna wzor na pole powierzchni graniastostupa
oblicza pole powierzchni catkowitej graniastostupa

oblicza pole powierzchni graniastostupa z zastosowaniem twier-
dzenia Pitagorasa w sytuacjach praktycznych

oblicza pole powierzchni graniastostupa z zastosowaniem
wiasnosci trojkatow prostokatnych

rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotycza-
ce graniastostupow

43. Objetos¢ graniastostupa

zna wzor na objetos¢ graniastostupa

zamienia jednostki objetosci

oblicza objetos¢ graniastostupa

wyznacza wysokos¢ graniastostupa, gdy dana jest jego objetos¢

oblicza objetos¢ graniastostupa z zastosowaniem twierdzenia
Pitagorasa w sytuacjach praktycznych

oblicza objetos¢ graniastostupa z zastosowaniem wiasnosci
trojkatow prostokatnych

rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotycza-
ce graniastostupow

DZIAL 5. OSTROSLUPY

51. Wiasnosci ostrostupow

wie, czym jest ostrostup, ostrostup prosty, ostrostup prawidtowy
rozpoznaje ostrostupy

nazywa ostrostupy

rozpoznaje siatki ostrostupow

rysuje ostrostupy

wyznacza sume krawedzi ostrostupa

wyznacza liczbe krawedzi, wierzchotkow i $cian ostrostupa w za-
leznosci od liczby bokéw wielokata w podstawie ostrostupa
rysuje siatki ostrostupow prostych

wyznacza liczbe $cian ostrostupa, gdy dana jest liczba krawedzi
lub wierzchotkéw i odwrotnie

oblicza z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa dtugosci odcin-
kow (np. krawedzi, wysokosci Scian bocznych) w ostrostupach
rozwiazuje zadania z trescig dotyczace ostrostupow

5.2. Pole powierzchni ostrostupa

zna wzér na pole powierzchni ostrostupa
oblicza pole powierzchni catkowitej ostrostupa

oblicza pole powierzchni ostrostupa z zastosowaniem twierdze-
nia Pitagorasa w sytuacjach praktycznych

oblicza pole powierzchni ostrostupa z zastosowaniem wtasnosci
trojkatow prostokatnych

rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotycza-
ce ostrostupow
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Matematyka | Klasy 4-8

Szkota podstawowa

Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

5.3. Objetos¢ ostrostupa

« zna wzor na objetos¢ ostrostupa

« zamienia jednostki objetosci

oblicza objetos¢ ostrostupa

wyznacza wysokos¢ ostrostupa, gdy dana jest jego objetosé

oblicza objetos¢ ostrostupa z zastosowaniem twierdzenia Pitago-
rasa w sytuacjach praktycznych

oblicza objetos¢ ostrostupa z zastosowaniem wtasnosci trojka-
tow prostokatnych

rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotycza-
ce ostrostupow

DZIAL 6. STATYSTYKA | PRAWDOPODOBIENSTWO

6. Statystyka

zna wzor na $rednia arytmetyczna kilku liczb

odczytuje informacje z tabel, diagramow stupkowych i kotowych,
wykresow

oblicza $rednia arytmetyczna kilku liczb

sporzadza diagramy stupkowe oraz wykresy dla podanych
danych

« rozwiazuje zadania tekstowe ze $rednig arytmetyczna

« interpretuje informacje prezentowane za pomoca tabel, diagra-
mow, wykresow

prezentuje dane statystyczne za pomocg diagraméw stupkowych
i kotowych oraz wykresow

przeprowadza badanie, nastepnie opracowuije i prezentuje
wyniki, wykorzystujac komputer, oraz wyciaga wnioski

6.2. Prawdopodobienstwo

zlicza elementy w danym zbiorze oraz oblicza, ile z nich ma dang
wlasnos¢

zna pojecie zdarzenia losowego

podaje zdarzenia losowe w danym doswiadczeniu

wskazuje zdarzenia mniej lub bardziej prawdopodobne
przeprowadza proste doswiadczenia losowe

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia w prostych przypadkach

« oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia
zna i rozumie pojecia: zdarzenie pewne, zdarzenie niemozliwe

DZIAL 7. POWTORZENIE PRZED EGZAMINEM PO SZKOLE PODSTAWOWE)

DZIAL 8. KOMBINATORYKA | RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

8]. Kombinatoryka

» stosuje regute mnozenia do zliczania par elementéw majacych
dana wtasno$¢ w prostych przypadkach

« stosuje regute mnozenia do zliczania par elementéw majacych
dana wtasnos¢ w trudniejszych przypadkach
stosuje regute mnozenia i dodawania

8.2. Rachunek prawdopodobienstwa

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia w przypadku np. rzutu
dwiema kostkami lub losowaniu dwéch elementéw ze zwraca-
niem w prostych przypadkach

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia w przypadku np. loso-
waniu dwoch elementow bez zwracania w prostych przypadkach

« oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia w przypadku np. rzutu
dwiema kostkami lub losowania dwoch elementéw ze zwraca-
niem w trudniejszych przypadkach

« oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia w przypadku np.
losowania dwdch elementow bez zwracania w trudniejszych
przypadkach

DZIAL 9. SYMETRIE

91. Symetria osiowa

wie, jakie to sa punkty symetryczne wzgledem prostej
rozpoznaje pary figur symetrycznych wzgledem prostej
rysuje punkty symetryczne wzgledem prostej

wskazuje osie symetrii figury

wyznacza wspotrzedne punktow symetrycznych wzgledem
osi x i y uktadu wspétrzednych

podaje wlasnosci punktow symetrycznych wzgledem prostej
rysuje figury symetryczne wzgledem prostej

wie, jakie to sg figury osiowosymetryczne

o o

znajduje prosta, wzgledem ktorej figury sa symetryczne

podaje przyktady figur, ktére maja wiecej niz jedng o symetrii
podaje liczbe osi symetrii n-kata foremnego

wyznacza wspotrzedne wierzchotkow trojkatow i czworokatow,
ktore sa osiowosymetryczne

rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotycza-
ce symetrii osiowej

9.2. Symetria srodkowa

wie, jakie to sa punkty symetryczne wzgledem punktu
rozpoznaje pary figur symetrycznych wzgledem punktu
rysuje punkty symetryczne wzgledem punktu

wskazuje $rodek symetrii figury

wyznacza wspotrzedne punktu symetrycznego wzgledem
poczatku uktadu wspétrzednych

podaje wlasnosci punktow symetrycznych wzgledem punktu
rysuje figury symetryczne wzgledem punktu

wie, jakie to sa figury srodkowosymetryczne

znajduje punkt, wzgledem ktérego figury sa symetryczne
podaje przyktady figur, ktére maja wiecej niz jeden Srodek
symetrii

rozpoznaje n-katy foremne majace Srodek symetrii

wyznacza wspotrzedne wierzchotkow czworokatow, ktore sa
Srodkowosymetryczne

rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotycza-
ce symetrii Srodkowej

93. Symetralna odcinka i dwusieczna
kata

wie, czym jest symetralna odcinka
wie, czym jest dwusieczna kata
konstruuje symetralng odcinka
konstruuje dwusieczng kata

zna i stosuje wiasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata
w zadaniach z trescia

przeprowadza dowody z zastosowaniem wtasnosci symetralnej
odcinka i dwusiecznej kata
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Klasy 4-8

W rozdziale 3. niniejszego dokumentu sformutowane zosta-
ty cele realizowane podczas nauczania z programem Mate-
matyka. Osiagnicciu tych celow maja stuzy¢é odpowiednie
rozwigzania metodyczne i merytoryczne.

Proponowane sg takie rozwigzania, aby w wyniku realizacji
programu Matematyka uczen:

* byl przygotowany do dalszej edukacji matematycznej dzig-
ki dostarczeniu materiatow zapewniajacych ksztaitowa-
nie umiejetnosci sprzyjajacych osiggnieciu przez ucznia
wszystkich wymagan z podstawy programowej, oraz ma-
teriatu monitorujacego poziom opanowania zatozonych
osiagnied;

odnidst sukces na sprawdzianie w szostej klasie dzieki
dostarczaniu materiatdbw zapewniajacych opanowanie
potrzebnych umieje¢tnosci nie tylko przedmiotowych, ale
takze sprawnoSci w rozwiazywaniu roznego (ze wzgledu
na konstrukcje) typu zadan oraz zadan z kontekstem przy-
rodniczym 1 historycznym;

rozumial uzyteczno$¢ matematyki w zyciu codziennym
dzigki odpowiedniemu doborowi zadan sytuacyjnych,
w ktorych opisane sytuacje sq bliskie uczniowi (w sklepie,
na poczcie, na wycieczee, w kinie, podczas zabawy, w szko-
le, wdomu, ...);

potrafit w zyciu codziennym zastosowal wiedz¢ i umie-
jetnosSci zdobyte na lekcjach matematyki, dzigki temu, ze
podczas realizacji kazdej treSci matematycznej zakiada
si¢ najpierw utrwalenie poznanej wiedzy w Cwiczeniach
typowo matematycznych, a nastepnie w zadaniach wyma-
gajacych jej zastosowania w realnych sytuacjach lub w in-
nych dziedzinach wiedzy. Nauczanie matematyki odbywa
si¢ przez dostarczanie uczniom przyktadow ukazujacych
potrzebe zastosowan matematyki w sytuacjach bliskich
ich doSwiadczeniu, a tam gdzie to mozliwe poprzez stoso-
wanie sytuacji umozliwiajacych wykonywania operacji na
poziomie konkretnym (przede wszystkim z uwagi na mtod-
$Z€go ucznia);

dostrzegal potrzebe stosowania jezyka matematyki do
lepszego opisywania rzeczywistoSci dzigki precyzyjnemu
opisywaniu z wykorzystaniem terminéw matematycznych
sytuacji zyciowych, odczytywaniu instrukcji np. gier;
poprawnie interpretowal informacje podane z uzyciem
jezyka matematyki w sytuacjach pozaszkolnych, lub sto-
sowal jezyk matematyczny w sytuacjach poza szkolnych
dzigki wykorzystywaniu w nauczaniu zadan sytuacyjnych;
nabywal umiejetnosci, ktore wykorzystuje na innych
przedmiotach dzigki ksztattowaniu takich umiejetnosci jak
na przyktad umiej¢tnoS¢: formutowania probleméw, uza-
sadniania, argumentowania, pracy zespofowej;
formutowat problemy i rozwigzywat je na bazie wiasnych
doSwiadczeni 1 wiedzy matematycznej dzigki stawianiu
ucznia w sytuacjach problemowych, ukazywaniu jak
z trudnym problemem radzg sobie inni, organizowaniu
lekcji metodami poszukujgcymi;
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* potrafil poszukiwac¢ potrzebnych informacji w dostep-
nych zrédlach dzigki stwarzaniu sytuacji (odpowiedni
dobor zadan) sprzyjajacych samodzielnemu poszukiwaniu
informacji w podreczniku, innych publikacjach ksigzko-
wych badz w internecie;

wykorzystywal w odpowiednich sytuacjach technologi¢
informacyjno-komunikacyjng oraz narzedzia obliczenio-
we ze szczegblnym uwzglednieniem Kkalkulatora dzieki
wykorzystywaniu technologii komunikacyjno-informacyj-
nej, a takze dzieki okresleniu przez nauczyciela, w ktorych
zadaniach warto wykorzystac kalkulator, jako narze¢dzie do
wykonywania trudnych obliczef, lub jako narzedzie do wy-
konywania obliczefi w sytuacjach, gdzie zmudne rachunki
uniemozliwiajg sprawne rozwigzanie zadania z zupelnie in-
nych umiejetnosci niz rachunkowe (np. zadania z geometrii);
byt przyzwyczajony zarowno do pracy samodzielnej, jak
i zespolowej dzigki takiemu organizowaniu pracy, w kto-
rym uczen dostrzega w jakich sytuacjach korzystniejsza jest
praca samodzielna, a w jakich zespofowa;

potrafil uczy¢ si¢ i organizowac sobie proces uczenia oraz
samodzielnie pozyskiwaé wiedze i umiejetnosci dzigki sto-
sowaniu w nauczaniu zadaf o charakterze poszukujacym
i projektowym oraz dzigki monitorowaniu uczenia sie, a tak-
ze dostarczaniu przyktadoéw metod uczenia si¢ matematyki;
byl przygotowany do zycia w spoleczenstwie dzicki temu,
ze duzy nacisk ktadzie si¢ na rozwoj osobowosci ucznia
i jego umiejetnosci spofecznych. Stuza temu proponowane
metody i formy pracy;

byl traktowany podmiotowo, bo kazdy uczeii ma swoje
zainteresowania, mozliwosci, potrzeby edukacyjne — ich
uwzglednienie moze przyczynic si¢ takze do zwigkszenia
efektywnosci szeroko rozumianego procesu ksztafcenia.
W procesie ksztatcenia konieczna jest indywidualizacja.
Sformutowane wyzej zatozenia przektadajg si¢ na propono-

wany w programie styl pracy nauczyciela i ucznia.

Realizacji okreSlonych w programie nauczania i w podsta-

wie programowej celow sprzyja:

* dobdr roznorodnych metod pracy ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem metod aktywizujacych ucznia,

* wykorzystywanie zadafn odnoszacych si¢ do sytuacji reali-
stycznych, w ktorych konieczne jest zastosowanie narze¢dzi
matematycznych,

* wykorzystywanie zadafi, ktore mozna rozwigza¢ na kilka

sposobow i przyzwyczajania ucznia do wyboru najskutecz-

niejszych i najbardziej mu odpowiadajacych,

dobor odpowiednich Srodkdw dydaktycznych pozwalaja-

cych lepiej zrozumiec i rozwigza analizowane problemy,

dobor odpowiednich metod monitorowania realizacji pod-
stawy programowej 1 oceniania wspierajgcego uczniow

w tym wdrazania ich do samooceny,

* dobor odpowiednich metod i zadan dostosowanych do
wieku uczniow, ich indywidualnych potrzeb edukacyjnych
i mozliwosci.
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Klasy 4-8

W raporcie Formative Assessment: Improving Learning in

Secondary Classrooms opublikowanym w 2005 roku przez

Organizacj¢ Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD)

zdefiniowano ocenianie ksztattujace jako czeste, interak-

tywne ocenianie post¢pdw ucznia i uzyskanego przez niego
zrozumienia materiatu, tak by moc okreslic, jak uczefi ma si¢
dalej uczyc i jak najlepiej go nauczac.

Takie ocenianie jest nieroztgczng czeScig procesu naucza-

nia, umozliwia systematyczne okreslanie, jakie umiejetnosci

uczen juz posiadi i tylko nalezy wykorzystywac je w coraz
to nowych sytuacjach, jakie wymagaja dalszego doskonale-
nia, a jakie nie sg jeszcze opanowane i trzeba je ksztattowac.

W takim podejsciu do oceniania mamy nieustanny kontakt

z uczniem, ktory na biezgco otrzymuje informacj¢ o swoich

osiggnieciach.

Takiemu ocenianiu sprzyja:

* stworzenie w klasie kultury edukacyjnej sprzyjajacej inte-
rakcji migdzy uczniem i nauczycielem oraz wykorzystywa-
nie r6znorodnych narzedzi oceny,

* rozpoznawanie przyczyn niepowodzen szkolnych i niwelo-
wanie ich,

* wyznaczenie celow uczenia si¢ i Sledzenie postepow ucznia
w drodze do osiagnigcia tych celow,

e zroznicowanie metod nauczania w zaleznosSci od indywi-
dualnych potrzeb ucznidw,

e przekazywanie informacji zwrotnej i dostosowywanie do
tej informacji dziatan edukacyjnych,

* zaangazowanie uczniOw w proces uczenia sie.

Realizacji tych postulatow sprzyja:

* formulowanie zadan sprawdzajacych po kazdej lekcji sto-
piefi opanowania poszczegdlnych umiejetnosci,

* stosowanie roznych narzedzi do sprawdzania umiejetnosci
ucznia,

* obserwowanie ucznia w roznych sytuacjach podczas roz-
wigzywania problemdw i stosowania wiedzy matematycz-
nej.

System oceniania powinien by¢ oparty na:

* biezacym diagnozowaniu osiagniec ucznia,

* systematycznej ocenie wszystkich obszardéw aktywnosci
ucznia,
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Szkota podstawowa

* systemie sprawdzianéw z punktacja, opartg na ocenianiu
holistycznym,

* jawnych dla ucznia zasadach diagnozowania,

* czytelnej i biezacej informacji zwrotnej,

* samoocenie ucznia.

Zaleca si¢ stosowanie oceny umiejetnosSci ucznia poprzez

oceng:

* samodzielnie rozwigzywanych zadaf,

* aktywnosci ucznia na lekcji podczas: dyskusiji, pracy zespo-
towej, formutowania pytan i problemdw,

e prac projektowych,

* zadan domowych,

e kartkowek,

* sprawdziandw.

Ocena postepow ucznia jest wynikiem oceny stopnia opa-

nowania jego umiej¢tnosci podstawowych i ponadpodsta-

wowych. Szczegdtowy opis kryteridw oceny na poszczegdlne

stopnie okresla Przedmiotowy system oceniania.

Zaleca sig, aby oceng

* dopuszczajaca otrzymywat uczef, ktory nabyt wigkszos¢

umiejetnosci sprzyjajacych osiggnigciu wymagan podsta-

wowych i potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach typowych,

dostateczng otrzymywal uczefi, ktory nabyl wszystkie

umiejetnosci sprzyjajace osiggni¢ciu wymagan podstawo-

wych i potrafi je wykorzystac w sytuacjach typowych,

dobra otrzymywal uczeni, ktory nabyt wszystkie umiejet-

nosci sprzyjajace osiggni¢ciu wymagan podstawowych,

niektore umiejetnosci sprzyjajace osiggnigciu wymagan

ponadpodstawowych i potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach

typowych,

bardzo dobrg otrzymywal uczef, ktory nabyl wszystkie

umiejetnosci sprzyjajace osiggni¢ciu wymagan podstawo-

wych i potrafi je wykorzystywac w sytuacjach nietypowych

oraz nabyl niektore umiejetnosci sprzyjajace osiggnicciu

wymagan ponadpodstawowych i potrafi je wykorzystac

w sytuacjach typowych,

celujaca otrzymywal uczef, ktéry nabyt wszystkie umie-

jetnosci sprzyjajace osiggnieciu wymagan podstawowych

i ponadpodstawowych i potrafi je wykorzystywaé w sytu-

acjach nietypowych.
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