n Program nauczania chemii w szkole podstawowej

Program nauczania chemii w szkole podstawowej zostal przygotowany przez autorki podrecznikéw serii Chemia Nowej Ery —
Terese Kulawik i Marie Litwin. Jest zgodny z nowa podstawa programowa (Dz. U. z 2024 r., poz. 996).
Program nauczania chemii w szkole podstawowej, przeznaczony do ksztalcenia ogélnego, dopuszcza do uzytku dyrektor
szkoty na wniosek nauczyciela lub nauczycieli danego przedmiotu (Dz. U. z 2009 r. Nr 89, poz. 730).
Nauczyciel moze przedstawic dyrektorowi szkoty:
* program opracowany samodzielnie badZ we wspélpracy z innymi nauczycielami;
* program opracowany przez innego autora (autoré6w), wybrany sposréd programéw dostepnych na rynku, jesli uwaza, ze
taki wtasnie program najbardziej odpowiada potrzebom jego uczniéw i warunkom, w jakich pracuje;
* zmodyfikowany program opracowany przez innego autora (autoréw), ze wskazaniem zakresu proponowanych zmian
i ich uzasadnieniem.
Zaproponowany przez nauczyciela program nauczania ogdélnego powinien byé dostosowany do potrzeb
i mozliwosci uczniéow, dla ktérych jest przeznaczony.

Spis tresci

1. Wstep - charakterystyka programu, zalozenia dydaktyczne i wychowawcze
2. Szczegotowe cele edukacyjne ksztalcenia i wychowania

3. Material nauczania i procedury osiggania szczegétowych celéw edukacyjnych
4. Opis zalozonych osiggnie¢ uczniéw i propozycje ich oceniania
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Wstep — charakterystyka programu, zatozenia dydaktyczne i wychowawcze

Program nauczania jest przewidziany do realizacji w ramach 128 godzin, czyli 2 godzin tygodniowo w klasie siédmej i 2

godzin tygodniowo w klasie 6smej. Tresci nauczania zawarte w programie sa:

* zgodne z podstawg programowa ksztalcenia ogélnego w zakresie nauczania chemii w szkole podstawowej (Dz. U. z 2024
r., poz. 996);

* zgodne z aktualnym stanem wiedzy chemicznej oraz treSciami omawianymi na lekcjach pozostatych przedmiotow
przyrodniczych;

* dostosowane do mozliwosci ucznia klas siédmej i 6smej szkoty podstawowej.

Cele ksztalcenia i wychowania zawarte w programie - wymagania ogoélne:

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informagji:

* pozyskiwanie i przetwarzanie informacji z r6znych zrédel;

* korzystanie z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych do wyszukiwania, przetwarzania, selekgji,
agregacji, weryfikacji i wykorzystania danych;

* ocena wiarygodnosci uzyskanych danych;

* konstruowanie wykreséw, tabel i schematéw na podstawie dostepnych informacji.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméwr:

* opisywanie wlasciwosci substancji i wyjasnianie przebiegu prostych proceséw chemicznych;

* wskazywanie zwigzku wlasciwosci réznych substancji z ich zastosowaniami i wptywem na srodowisko naturalne;
* respektowanie podstawowych zasad ochrony srodowiska;

* wskazywanie zwigzku miedzy wlasciwosciami substancji a ich budowa chemiczng;

* wykorzystanie wiedzy do rozwigzywania prostych probleméw chemicznych;

* stosowanie poprawnej terminologii;

* wykonywanie obliczen dotyczacych praw chemicznych.

III. Opanowanie czynnosci praktycznych:
*bezpieczne postugiwanie sie prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami chemicznymi;
e projektowanie i przeprowadzanie prostych doswiadczeni chemicznych;
erejestrowanie wynikéw doswiadczern chemicznych w réznych formach, formulowanie obserwacji, wnioskéw oraz
wyjasnien;
* przestrzeganie zasad bezpieczeristwa i higieny pracy.
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Szczegétowe cele edukacyjne ksztatcenia i wychowania

Wyodrebnienie szczegétowych (operacyjnych) celéw ksztalcenia z celéw ogélnych umozliwia nauczycielowi wiasciwe
skonstruowanie narzedzi kontroli, korekte jego pracy z uczniami oraz motywowanie uczniéw do pracy. Operacjonalizacja
celéw nauczania to zamiana celéw ogélnych na zbiér réwnowaznych celéw operacyjnych, wyrazonych jako spodziewane
osiggniecia uczniéw.

Cele operacyjne sg to zadania dydaktyczno-wychowawcze, ktore okreslaja, co uczen powinien wiedzie¢, rozumie¢ i umie¢
po zakorczeniu procesu nauczania. Tworzac skale cel6w nauczania, nalezy zachowa¢ hierarchie, tzn. uporzadkowac cele od
najlatwiejszych do najtrudniejszych do osiggniecia. Taka hierarchiczna klasyfikacja nosi nazwe taksonomii celéw nauczania
(tabela 1.). Zaklada ona, ze osiggniecie celu wyzszego jest poprzedzone osiggnieciem celu nizszego.

Podobnie do taksonomii celéw nauczania mozna przedstawi¢ taksonomie celow wychowania, ktéra dotyczy
ksztaltowania u uczniéw wilasciwych potrzeb, postaw i wartosci.

Operacjonalizacja cel6w nauczania umozliwia:

*zwigkszenie znaczenia celé6w nauczania i odpowiedzialnosci nauczyciela za ich osigganie,
*dobor przez nauczyciela wilasciwych metod, srodkéw i tresci ksztalcenia,
* podwyzszenie poziomu motywacji uczniow i wlasciwe jej ukierunkowanie.

Tabela 1. Taksonomia celéw nauczania

Cele nauczania Cele nauczania wyrazone
Poziom Kategoria celéw Zakres wyrazone za pomoc3
wieloznacznie czasownikéw operacyjnych
|. Wiadomosci A —zapamietanie znajomosé pojec wiedziec¢ nazwac...
wiadomosci chemicznych, faktéw, praw, zdefiniowac...
zasad, regut itd. wymienic...
wyliczyc...
B — zrozumienie umiejetnos¢ przedstawiania rozumiec wyjasnic...
wiadomosci wiadomosci inaczej niz uczen strescic...
zapamietat, wyttumaczenie rozréznié...
wiadomosci i ich interpretacja zilustrowaé...
scharakteryzowac...
objasnic...
II. Umiejetnosci C — stosowanie umiejetnos¢ zastosowania stosowac rozwigzac...
wiadomosci wiadomosci w sytuacjach wiadomosci zastosowac...
w sytuacjach podobnych do ¢wiczen poréwnac...
typowych szkolnych sklasyfikowac...
okreslic...
obliczy¢...
rozpoznac...
odréznié...

zidentyfikowac...

D — stosowanie umiejetnos¢ formutowania rozwigzywac udowodnié...

wiadomosci problemdéw, dokonywania problemy przewidziec...

w sytuacjach analizy i syntezy nowych ocenié...

problemowych zjawisk wykryé...
zanalizowac...
zaproponowac...
zaprojektowac...
zaplanowac...

zilustrowac...
zinterpretowac...
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Materiat nauczania i procedury osiggania szczegétowych celéw edukacyjnych

Tresci nauczania zawarte w podstawie programowej (Dz. U. z 2024 r., poz. 996) zostaly podzielone na 11 dzialé6w (tabela 2.).
W zwiagzku z uszczupleniem przez MEN podstawy programowej zmniejszyla sie liczba godzin na realizacje obowigzkowych
zagadnieri. Uzyskane w ten sposéb dodatkowe godziny pozostaja do dyspozycji nauczyciela w trakcie roku szkolnego. Zgodnie z
zatozeniami MEN: Ograniczony zakres tresci nauczania — wymagan szczegotowych — da nauczycielom i uczniom wiecej czasu na spokojniejszq i
bardziej doglebng realizacje programow nauczania.

Tabela 2. Podziat tresci nauczania
Liczba godzin

Nr Tytut dziatu w catym cyklu
dziatu .
ksztatcenia
l. Substancje i ich przemiany 11
" Skfadniki powietrza i rodzaje 10
’ przemian, jakim ulegaja
M. Atomy i czasteczki 8
taczenie sie atomoéw. Rdwnania
V. .. . 12
reakcji chemicznych
V. Woda i roztwory wodne 10
VI. Tlenki i wodorotlenki 10
VIL. Kwasy 12
VIII. Sole 15
IX. Zwigzki wegla z wodorem 10
X. Pochodne weglowodoréw 17
Xl Sybsta.nqe 0 znaczeniu 10
biologicznym
Razem: 125

Kazdy dziat zawiera tresci umozliwiajace indywidualizacje pracy na lekcji w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci uczniéw.

Dziat I. Substancje i ich przemiany (11 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

* Zasady bezpiecznej pracy na lekcjach chemii

*  Wlasciwosci substancji, czyli ich cechy charakterystyczne
*  Gestos¢ substancji

* Rodzaje mieszanin i sposoby ich rozdzielania na sktadniki

* Zjawisko fizyczne a reakcja chemiczna

e Pierwiastki i zwiazki chemiczne

*  Wlasciwosci metali i niemetali

Procedury osiagania celow:

Nauke chemii rozpoczynamy od zapoznania uczniéw z podstawowym szklem i sprzetem laboratoryjnym, przepisami BHP
oraz regulaminem pracowni chemicznej. Zapoznajemy uczniéw ze znakami ostrzegawczymi (piktogramami) stosowanymi
do oznakowania substancji niebezpiecznych. Opisujemy wlasciwosci substancji bedacych gléwnymi sktadnikami
stosowanych na co dzienn produktéw: soli kuchennej, cukru, maki, wody, wegla, glinu, miedzi, zelaza i cynku.
Przeprowadzamy doswiadczenia, w ktérych badamy wybrane wtasciwosci substancji. Opisujemy stany skupienia materii.
Przeprowadzamy obliczenia z wykorzystaniem poje¢: masa, gestosc i objetoéé. Opisujemy cechy oraz przykiady mieszanin
jednorodnych i niejednorodnych. Sporzadzamy mieszaniny i dobieramy odpowiednie metody ich rozdzielania na sktadniki:
saczenie, destylacja, krystalizacja, rozdzielanie cieczy w rozdzielaczu. Ponadto wskazujemy te réznice miedzy
wlasciwosciami fizycznymi skltadnikéw mieszaniny, ktére umozliwiaja jej rozdzielenie. Opisujemy i poréwnujemy zjawiska
fizyczne i reakcje chemiczne. Rozpoznajemy rodzaje przemian i podajemy przyklady zjawisk fizycznych i reakcji
chemicznych zachodzacych w naszym otoczeniu. Projektujemy i przeprowadzamy doswiadczenia ilustrujace zjawisko
fizyczne i reakcje chemiczng. Na podstawie obserwacji klasyfikujemy przemiany do reakcji chemicznych i zjawisk
fizycznych. Wyjasniamy pojecia pierwiastek chemiczny i zwigzek chemiczny. Postugujemy si¢ symbolami pierwiastkow
chemicznych: H, C, N, O, Na, Mg, Al Si, P, S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, I, Ba, Pb. Ponadto odrézniamy symbole chemiczne
od wzoréw zwigzkéw chemicznych. Opisujemy réznice miedzy mieszaning a zwigzkiem lub pierwiastkiem chemicznym.
Klasyfikujemy pierwiastki chemiczne do metali i niemetali. Odrézniamy metale od niemetali na podstawie ich wlasciwosci.
Polecamy uczniom wyszuka¢, uporzadkowaé, poréwnac i zaprezentowaé informacje o korozji i sposobach zabezpieczania
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produktéw zawierajacych zelazo przed rdzewieniem. Badamy wplyw réznych czynnikéw (obecnosci: tlenu, wody, chlorku
sodu) na powstawanie rdzy oraz sposob6w ochrony produktéw stalowych przed korozja.

DZIAL Il. Sktadniki powietrza i rodzaje przemian, jakim ulegajg (10 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

* Powietrze - mieszanina jednorodna gazéw
e Tlen - najwazniejszy skladnik powietrza

e Tlenek wegla(IV)

*  Wodoér

* Zanieczyszczenia powietrza

* Rodzaje reakcji chemicznych

Procedury osiagania celow:

Przeprowadzamy doswiadczenie chemiczne potwierdzajace, ze powietrze jest mieszaning gazéw. Opisujemy sklad
i wlasciwosci powietrza. Opisujemy wlasciwosci fizyczne gazéw szlachetnych. Polecamy uczniom wyszukaé, poréwnaé
i zaprezentowac¢ informacje o zastosowaniach gazéw szlachetnych. Projektujemy i przeprowadzamy doswiadczenie
chemiczne, w ktérym otrzymamy tlen. Badamy wybrane wlasciwosci fizyczne i chemiczne tlenu. Polecamy uczniom znalez¢
(w roznych zrédlach) informacje dotyczace wtasciwosci tego pierwiastka chemicznego i jego zastosowari. Piszemy stownie
przebieg reakcji tlenu z metalami i niemetalami. Projektujemy i przeprowadzamy doswiadczenie pozwalajgce otrzymac
i wykry¢ tlenek wegla(IV), np. w powietrzu wydychanym z ptuc. Wskazujemy substraty i produkty reakcji chemicznych.
Opisujemy wlasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(IV) i funkcje tego gazu w przyrodzie. Zapisujemy stownie
réwnania reakcji otrzymywania tlenku wegla(IV), np. w reakcji spalania wegla w tlenie. Projektujemy i przeprowadzamy
doswiadczenie chemiczne, w ktérym mozna otrzymaé wodér. Badamy wtasciwosci fizyczne i chemiczne wodoru. Polecamy
uczniom znalezé (w réznych zrédlach) informacje dotyczace wlasciwosci tego pierwiastka chemicznego i jego zastosowarn.
Wyjasniamy, co to sa wodorki (amoniak, chlorowodér, siarkowodér). Polecamy uczniom wyszukaé, uporzadkowac,
poréwnac i zaprezentowac informacje o zrdédlach, rodzajach i skutkach zanieczyszczen powietrza, oraz o sposobach
postepowania pozwalajacych chroni¢ powietrze przed zanieczyszczeniami. Nastepnie polecamy uczniom wyszukad,
uporzadkowad, poréwnac i zaprezentowaé informacje o przyczynach i skutkach spadku stezenia ozonu w stratosferze
ziemskiej oraz o sposobach zapobiegania powiekszaniu sie ,dziury ozonowej”. Rozrézniamy reakcje egzotermiczne
i endotermiczne. Podajemy przyklady takich reakcji chemicznych.

DZIAL 1ll. Atomy i czasteczki (8 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

e Atomy i czasteczki - skladniki materii

* Masa atomowa, masa czasteczkowa

* Budowa atomu - nukleony i elektrony

* Izotopy

* Ukfad okresowy pierwiastkéw chemicznych

* Zalezno$¢ miedzy budowaq atomu pierwiastka chemicznego a jego polozeniem w ukladzie okresowym

Procedury osiagania celow:

Wprowadzamy wiadomosci na temat budowy materii (dyfuzja). Zwracamy uwage na to, ze atomom mozna przypisacé
okreélong mase i objetos¢ oraz ze atomy réznych pierwiastkéw chemicznych réznig si¢ masg i rozmiarami. Zapoznajemy
uczniéw z jednostka masy atomowej i wyjasniamy jej przydatnosé¢ do okreélania masy pojedynczych atoméw i czasteczek.
Omawiamy budowe atomu - jadro i elektrony. Wyjasniamy, czym sa liczba atomowa i liczba masowa. Zapoznajemy
uczniéw w sposob przystepny i odpowiedni do ich mozliwosci intelektualnych z obecnym stanem wiedzy na temat budowy
atomu. Rysujemy uproszczone modele atoméw. Wyjasniamy, co to sg izotopy. Opisujemy réznice w budowie atomoéw
izotopéw wodoru. Polecamy uczniom wyszukaé (w réznych zrédlach) informacje na temat zastosowania réznych
izotopéw. Postugujemy sie pojeciem pierwiastka chemicznego jako zbioru atoméw o danej liczbie atomowej Z. Ustalamy
liczbe protonéw i neutronéw w jadrze atomowym oraz liczbe elektronéw w atomie na podstawie liczby atomowej i liczby
masowej. Stosujemy zapis 4E. Zapoznajemy uczniéw z budowa ukladu okresowego pierwiastkéw chemicznych.
Odczytujemy z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach chemicznych (symbol, nazwe, liczbe atomowa,
mase atomowa, rodzaj pierwiastka chemicznego - metal, niemetal). Okreslamy polozenie pierwiastka chemicznego
w ukfadzie okresowym (numer grupy i numer okresu). Na podstawie potozenia pierwiastka chemicznego w uktadzie
okresowym okreslamy liczbe powlok elektronowych w atomie oraz liczbe elektronéw na zewnetrznej powloce dla
pierwiastkéw grup 1.-2. oraz 13.-18. Wykazujemy zaleznos¢ miedzy budowa atomu a polozeniem pierwiastka
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chemicznego w ukladzie okresowym. Wyjasniamy zwigzek miedzy podobieristwem wlasciwosci pierwiastkow nalezacych
do tej samej grupy uktadu okresowego oraz stopniowa zmiang wlasciwosci pierwiastkéow chemicznych lezacych w tym
samym okresie (metale - niemetale) a budowa atoméw. Omawiamy, jak zmieniaja si¢ charakter chemiczny i aktywnos¢
pierwiastkéw grup gtéwnych w miare zwiekszania sie numeru grupy i numeru okresu.

DZIAL IV. taczenie sie atoméw. Réwnania reakcji chemicznych (12 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

* Wigzanie kowalencyjne

* Wigzanie jonowe

* Wplyw rodzaju wigzania na wtasciwosci zwigzku chemicznego

* Znaczenie warto$ciowosci pierwiastkéw chemicznych przy ustalaniu wzoréw i nazw zwigzkéw chemicznych
* Réwnania reakcji chemicznych

e Prawo zachowania masy

Procedury osiagania celow:

Wyjasniamy na przykladach, w jaki sposob atomy tacza sie ze soba, tworzac czasteczki pierwiastkéw lub zwigzkéw
chemicznych. Wykazujemy, ze w zaleznosci od sposobu laczenia sie atoméw powstaja rézne rodzaje wigzan chemicznych
(kowalencyjne i jonowe). Opisujemy, czym rézni sie atom od czasteczki. Interpretujemy zapisy, np.: Hz, 2H, 2H». Opisujemy
role elektronéw zewnetrznej powloki w laczeniu sie atoméw. Stosujemy pojecie elektroujemnosci do okreslania rodzaju
wigzan (kowalencyjne, jonowe); na przykiadach czasteczek o budowie kowalencyjnej: Hs, Clo, N2, CO», H>O, HCI, NH3, CH,
zapisujemy wzory sumaryczne i strukturalne tych czasteczek. Stosujemy pojecie jonu (kation i anion). Okreslamy fadunek
trwatych, prostych jonéw metali, np.: Na, Mg, Al, oraz niemetali, np.: O, Cl, S. Wskazujemy jony w zwigzkach o budowie
jonowej, np. w NaCl, MgO, NaOH. Polecamy uczniom wyszuka¢, uporzadkowaé, poréwnac i zaprezentowac informacje
o wlasciwosciach zwigzkéw kowalencyjnych ijonowych (stan skupienia, rozpuszczalnos¢ w wodzie, temperatura topnienia
i temperatura wrzenia, przewodzenie ciepta i elektrycznosci).

Wprowadzajgc pojecie wartosciowosci pierwiastka chemicznego, zwracamy uwage na to, ze wartosciowosc jest zwigzana
z liczbg elektronéw walencyjnych w atomie oraz ze o wartosciowosci mozna méwi¢ woéwczas, gdy atom laczy sie z innym
atomem, a wiec gdy powstaje czasteczka. Okreslamy na podstawie ukladu okresowego wartosciowosé (wzgledem wodoru
i maksymalna wzgledem tlenu) dla pierwiastkéw grup 1.-2. i 13.-17. Wyjasniamy, ze wzory zwigzkéw chemicznych ustala
si¢ na podstawie wartosciowosci tworzacych je pierwiastkéw chemicznych. Ustalamy dla tlenkéw nazwe na podstawie
wzoru sumarycznego, wzor sumaryczny na podstawie nazwy, wzér sumaryczny na podstawie wartoSciowosci oraz
wartosciowos¢ na podstawie wzoru sumarycznego. Zapisujemy réwnania reakcji chemicznych za pomoca symboli
chemicznych pierwiastkéw i wzoréw zwigzkéw chemicznych oraz obliczamy wspétczynniki stechiometryczne. Cwiczymy
zapisywanie iuzgadnianie réwnan reakcji chemicznych. Odczytujemy zapisane i uzgodnione réwnania reakcji
chemicznych. Wyjasniamy prawo zachowania masy.

DZIAL V. Woda i roztwory wodne (10 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

*  Woda - wlasciwosci i jej rola w przyrodzie
*  Woda jako rozpuszczalnik

* Rodzaje roztworéw

* Rozpuszczalnosé substancji w wodzie

* Stezenie procentowe roztworu

Procedury osiagania celow:

Przypominamy uczniom wiadomosci o wystepowaniu wody na Ziemi, stanach skupienia i roli, jaka odgrywa w przyrodzie.
Opisujemy budowe czgsteczki wody i przypominamy wiadomosci na temat wigzan. Zwracamy uwage na zwigzek miedzy
budowa czasteczki wody a jej wlasciwosciami jako rozpuszczalnika. Wyjasniamy pojecia: roztwoér, rozpuszczalnik,
substancja rozpuszczana, szybkos¢ rozpuszczania, rozpuszczalnosé. Badamy wplyw réznych czynnikéw na szybkosé
rozpuszczania i na rozpuszczalnoéé substancji w wodzie. Omawiamy rézne rodzaje roztworéw zaleznie od przyjetych
kryteriow. Wyjasniamy pojecia: roztwér nasycony, roztwér nienasycony, roztwor wlasciwy, koloid, zawiesina, roztwoér
stezony i roztwor rozcieficzony. Analizujemy wykresy rozpuszczalnoédci i odczytujemy z nich informacje dotyczace
roztworéw i substancji rozpuszczanych. Dokonujemy obliczen na podstawie krzywych rozpuszczalnosci substancji.
Wprowadzamy pojecie stezenia roztworu. Zapoznajemy uczniéw z jednym ze sposobéw wyrazania stezen - stezeniem
procentowym. Wykonujemy proste obliczenia z zastosowaniem pojeé: rozpuszczalno$é, stezenie procentowe, masa
substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gestos¢. Wyjasniamy sposoby zwiekszania i zmniejszania stezenia
roztworu.
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DZIAL VI. Tlenki i wodorotlenki (10 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

* Tlenki metali i niemetali

* Elektrolity i nieelektrolity

e Wzory i nazwy wodorotlenkéw

*  Wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu

*  Wodorotlenek wapnia

* Sposoby otrzymywania wodorotlenkéw trudno rozpuszczalnych w wodzie
* Proces dysocjagji elektrolitycznej zasad

Procedury osiagania celow:

Przypominamy, w jaki sposéb tworzy sie wzory i nazwy tlenkéw i w jakich reakcjach chemicznych mozna otrzymac tlenki.
Polecamy uczniom wyszukaé, uporzadkowaé, poréwnac i zaprezentowa¢ informacje o wlasciwosciach fizycznych oraz
zastosowaniach wybranych tlenkéw: tlenku wapnia, tlenku glinu, tlenkéw zelaza, tlenkéw wegla, tlenku krzemu(IV),
tlenkéw siarki. Wskazujemy wplyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznej. Na podstawie badania zjawiska
przewodzenia pradu elektrycznego przez roztwory wodne réznych substancji dokonujemy podzialu substancji na
elektrolity i nieelektrolity. Wprowadzamy pojecie wskaznika i badamy zmiany barw wskaznikéw pod wptywem réznych
substancji. Poznajemy budowe, nazwy, wzory wodorotlenkéw. Podajemy wzér i opisujemy wlasciwosci oraz zastosowania
amoniaku. Otrzymujemy wodorotlenek sodu w reakcji sodu z woda. Piszemy réwnania reakcji otrzymywania
wodorotlenkéw sodu i wapnia. Polecamy uczniom wyszukaé, uporzadkowaé, poréwnaé i zaprezentowac informacje
o wlasciwosciach i wynikajacych z nich zastosowan wodorotlenkéw sodu, potasu i wapnia. Zwracamy uwage na
zachowanie bezpieczernstwa w czasie pracy ze stezonymi roztworami wodorotlenkéw. Podajemy przyktady wodorotlenkéw
trudno rozpuszczalnych w wodzie i omawiamy sposoby ich otrzymywania na przyktadzie wodorotlenku miedzi(II)
i wodorotlenku glinu. Wyjasniamy réznice miedzy wodorotlenkiem a zasada i korzystajac z tabeli rozpuszczalnosci
wodorotlenkéw, podajemy przyklady zasad i wodorotlenkéw. Wyjasniamy, na czym polega dysocjacja elektrolityczna
zasad. Zapisujemy réwnania reakcji dysocjacji elektrolitycznej zasad. Na podstawie teorii dysocjacji wyjasniamy wspdélne
wlasciwosci zasad.

DZIAL VII. Kwasy (12 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

*  Wzoryinazwy kwaséw

* Kwasy beztlenowe

* Kwas siarkowy(IV), kwas siarkowy(VI) - tlenowe kwasy siarki
e Przyklady innych kwaséw tlenowych

*  Proces dysocjagji elektrolitycznej kwaséw

* Poréwnanie wlasciwosci kwasow

*  Odczyn roztworéw - pH

Procedury osiagania celow:

Wspominamy o kwasach, z ktérymi mamy do czynienia na co dzien, a nastepnie przechodzimy do systematycznego
omowienia najwazniejszych kwaséw nieorganicznych - HCI, H>S, HNOs, H;SO3, H2SO4, H2COs, HsPO4. Wprowadzamy ich
nazwy, wzory sumaryczne i wzory strukturalne. Zapisujemy przebieg reakcji otrzymywania wodorkéw niemetali
(chlorowodoru, siarkowodoru). Otrzymujemy doswiadczalnie kwasy chlorowodorowy i fosforowy(V). Zapisujemy
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych. Nauczyciel moze poszerzy¢ zagadnienie otrzymywania kwasow
nieorganicznych o zwiazki HzS, H>SO;, H>COs. Nastepnie polecamy uczniom wyszukaé, uporzadkowaé, poréwnac
i zaprezentowa¢ informacje o wlasciwosciach i wynikajacych z nich zastosowan kwaséw. Zwracamy uwage na zachowanie
bezpieczenistwa podczas pracy z kwasami. Zapisujemy réwnania reakcji dysocjacji elektrolitycznej (takze stopniowej)
kwaséw. Na podstawie teorii dysocjacji wyjasniamy istnienie wspdlnych wlasciwosci kwaséw. Polecamy uczniom
wyszukaé, uporzadkowaé, poréwnaé i zaprezentowaé informacje o powstawaniu i skutkach kwasnych opadéw oraz
o sposobach ograniczajacych ich powstawanie. Wprowadzamy pojecia odczynu roztworu i skali pH. Wyjasniamy zaleznos¢
miedzy liczbg jonéw wodoru i wodorotlenkowych a wartoscia pH w roztworach wodnych. Oznaczamy pH réznych
roztworéw i okreslamy ich odczyn.

DZIAL VIII. Sole (15 godzin lekcyjnych)

nowa www.dlanauczyciela.pl

era © Copyright by Nowa Era Sp. z o.0.



Hasla programowe:

* Wzory i nazwy soli

* Dysocjacja elektrolityczna soli

* Reakcje zobojetniania

* Reakcje metali z kwasami

Reakcje tlenkéw metali z kwasami

Reakcje wodorotlenkéw metali z tlenkami niemetali
Reakcje straceniowe

* Poréwnanie wiasciwosci soli i ich zastosowan

Procedury osiagania celow:

Podsumowujac wiadomosci o kwasach i zasadach, zwracamy uwage na to, ze sole sa pochodnymi kwaséw zaréwno pod
wzgledem budowy, jak i nazewnictwa. Ustalamy wzory sumaryczne soli na podstawie nazwy i odwrotnie, podkreslajac, ze
wzor soli jest poprawny, gdy istnieje rownowaga wartoéciowosci metalu i reszty kwasowej. Wyjasniamy proces dysocjacji
elektrolitycznej soli i zapisujemy odpowiednie réwnania reakcji chemicznych. Cwiczymy nazewnictwo jonéw otrzymanych
w reakgji dysocjacji soli. Uwzgledniajac fakt, ze sole sa zbudowane z kationéw metali i anionéw reszt kwasowych,
wyjasniamy, ze jednym ze sposobéw otrzymywania soli jest reakcja zasad z kwasami, czyli reakcja zobojetniania.
Przeprowadzamy odpowiednie doswiadczenia i zapisujemy réwnania reakcji chemicznych w postaci czasteczkowej,
jonowej i jonowej skroconej. Na podstawie doswiadczeri wyjasniamy takze, ze innym sposobem otrzymywania soli sg
reakcje metali z kwasami. Podkreslamy, ze nie wszystkie metale reaguja z kwasami, lecz tylko te, ktére sg bardziej aktywne
od wodoru i ktére moga wyprze¢ go z kwasu. Zapoznajemy uczniow z szeregiem aktywnosci chemicznej metali i ¢éwiczymy
umiejetnosc¢ korzystania z niego. Wykonujac doswiadczenia, zapoznajemy uczniéw z innymi sposobami otrzymywania soli:
reakcja tlenkéw metali z kwasami i reakcja tlenkéw niemetali z wodorotlenkami. Piszemy réwnania reakcji otrzymywania
soli. Wprowadzamy pojecie soli dobrze, érednio i trudno rozpuszczalnej w wodzie. Korzystajac z tabeli rozpuszczalnosci
wodorotlenkéw i soli, podajemy odpowiednie przyklady. Na podstawie doswiadczen (reakcji stragceniowych) wyjasniamy
sposob powstawania soli trudno rozpuszczalnych. Réwnania reakcji strgceniowych zapisujemy w postaci czasteczkowej,
jonowej ijonowej skréconej. Podajemy przyklady soli o duzym znaczeniu w zyciu czlowieka i polecamy uczniom wyszukac,
uporzadkowad, poréwnac i zaprezentowac informacje o ich zastosowaniach.

DZIAL IX. Zwiazki wegla z wodorem (10 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

* Naturalne Zrédta weglowodoréow

* Szereg homologiczny alkanéw

* Metan i etan

e Poréwnanie wlasciwosci i zastosowan alkanow

* Szereg homologiczny alkenéw, eten

* Szereg homologiczny alkinéw, etyn

¢ Poréwnanie wlasciwosci alkanéw, alkenoéw i alkinow

Procedury osiagania celow:

Nauke chemii organicznej rozpoczynamy od wyjasnienia, ze jest to chemia zwigzkéw wegla. Polecamy uczniom wyszukad,
uporzadkowac i zaprezentowa¢ informacje o naturalnych Zrédiach weglowodoréw oraz o produktach destylacji ropy
naftowej i ich zastosowaniach. Wprowadzamy pojecie szeregu homologicznego, podajemy nazwy, wzory: sumaryczne,
strukturalne, pétstrukturalne i grupowe poszczegélnych czlonéw szeregu homologicznego alkanéw do czterech atomoéw
wegla w czasteczce. , Tworzymy” wzoér ogélny alkanoéw. Zwracamy uwage na zaleznos¢ miedzy dlugoscig tancuchow
weglowych alkanéw a ich wlasciwosdciami fizycznymi. Omawiamy budowe czasteczek i zastosowania metanu i etanu.
Badamy wlasciwosci alkanéw. Piszemy réwnania reakcji spalania catkowitego i niecatkowitego alkanéw. Omawiamy
budowe czasteczki, wlasciwosci fizyczne i chemiczne etenu jako przyktadu weglowodoréw nienasyconych - alkenéw.
Polecamy uczniom wyszuka¢ informacje na temat zastosowarni etenu. , Tworzymy” szeregi homologiczne weglowodoréw
nienasyconych: alkenéw i alkinéw do czterech atoméw wegla w czasteczce. Omawiamy budowe czgsteczki etynu jako
przykladu alkinéw. Otrzymujemy etyn, badamy jego wlasciwosci fizyczne i chemiczne. Polecamy uczniom wyszukaé
informacje o zastosowaniach etynu. Zapisujemy réwnania reakcji spalania catkowitego weglowodoréw nienasyconych.
Piszemy réwnania reakcji spalania i przylaczania bromu do czasteczek etenu i etynu. Wyjasniamy przebieg reakcji
polimeryzacji. Polecamy uczniom wyszukaé, uporzadkowac i zaprezentowa¢ informacje o wilasciwosciach i zastosowaniu
polietylenu. Poréwnujemy wlasciwosci chemiczne alkanéw, alkenéw i alkindw, podkreslajac, ze réznice wynikajg z réznic
w budowie czasteczek. Odrézniamy doswiadczalnie weglowodory nasycone od nienasyconych. W tym dziale czesto
wykorzystujemy ¢wiczenia modelowe, gdyz ulatwiaja one zrozumienie wlasciwosci zwigzkéw organicznych dzieki
poznaniu budowy ich czasteczek.
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DZIAL X. Pochodne weglowodoréw (17 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:

* Szereg homologiczny alkoholi

* Metanol, etanol

* Clicerol

* Poréwnanie wtasciwosci alkoholi

* Szereg homologiczny kwaséw karboksylowych
* Kwas mréwkowy

* Kwas octowy

* Wyzsze kwasy karboksylowe

* Poréwnanie wlasciwosci kwaséw karboksylowych
* Estry

e Aminokwasy

Procedury osiagania celow:

Wyjasniamy, co to znaczy, ze alkohole sa pochodnymi weglowodoréw. ,Tworzymy” szereg homologiczny alkoholi do
czterech atoméw wegla w czasteczce - zapisujemy wzory: sumaryczne, strukturalne, poélstrukturalne i grupowe,
zaznaczamy w czgsteczkach grupe alkilowa (alkil) i grupe funkcyjna. Podajemy nazwy systematyczne i zwyczajowe
alkoholi. Zapoznajemy uczniéw z wlasciwosciami i zastosowaniami metanolu, zaznaczajac, ze jest on bardzo silng trucizna.
Doswiadczalnie badamy wlasciwosci fizyczne i chemiczne etanolu. Podajemy jego zastosowania. Omawiamy problem
nadmiernego spozywania alkoholu i alkoholizm jako niebezpieczng chorobe spoleczng. Zapisujemy réwnania reakcji
spalania metanolu i etanolu. Wykazujemy zalezno$¢ miedzy dtugoscia taricucha weglowego a stanem skupienia
i aktywnoscig chemiczng alkoholi. Omawiamy budowe czasteczki glicerolu (propano-1,2,3,-triolu) jako przykladu alkoholu
polihydroksylowego. Zapisujemy wzory: sumaryczny i strukturalny, podajemy nazwe systematyczng glicerolu.
Doswiadczalnie badamy wtasciwosci glicerolu. Polecamy uczniom wyszukaé, uporzadkowac i zaprezentowac informacje
na temat jego zastosowan. Wyjasniamy, co to znaczy, ze kwasy karboksylowe sg pochodnymi weglowodoréw. , Tworzymy”
szereg homologiczny kwaséw karboksylowych do czterech atoméw wegla w czasteczce. Zapisujemy wzory: sumaryczne,
strukturalne, poétstrukturalne i grupowe kwaséw karboksylowych. Zaznaczamy w czasteczkach grupe alkilowa (alkil)
i grupe funkcyjna. Podajemy nazwy systematyczne i zwyczajowe kwaséw karboksylowych. Podajemy przyklady kwaséw
organicznych wystepujacych w s$rodowisku przyrodniczym. Doswiadczalnie badamy wtasciwosci fizyczne i chemiczne
kwasu octowego. Polecamy uczniom wyszuka¢ informacje na temat zastosowan kwasu mréwkowego. Zapisujemy
réwnania reakcji dysocjacji i zobojetniania (w postaci czasteczkowej i jonowej) kwasu octowego. Omawiamy budowe
czasteczek wyzszych kwaséw karboksylowych. Badamy wiasciwosci fizyczne kwaséw: palmitynowego, stearynowego
i oleinowego. Zapisujemy réwnania reakcji spalania kwaséw karboksylowych. Podsumowujac wiadomosci o kwasach
karboksylowych, analizujemy podobienstwa i réznice w ich wlasciwosciach. Wyjasniamy, na czym polega reakcja
estryfikacji. Zapisujemy réwnania reakcji prostych kwaséw karboksylowych z alkoholami monohydroksylowymi.
Wskazujemy grupe funkcyjng we wzorach estréw. Tworzymy nazwy estréw. Otrzymujemy octan etylu i badamy jego
wlasciwosci. Polecamy uczniom wyszukaé informacje o wlasciwosciach estrow w aspekcie ich zastosowan. Wyjasniamy
budowe czgsteczek aminokwaséw na przykladzie glicyny. Wskazujemy grupy funkcyjne w czasteczce aminokwasu
i podajemy konsekwencje ich obecnosci (tworzenie wiazania peptydowego), ktére sa skutkiem zajscia reakcji kondensacji.
Piszemy réwnanie reakcji kondensacji dwodch czasteczek glicyny. Okreslamy wilasciwosci fizyczne i chemiczne
aminokwaséw na przykladzie kwasu aminooctowego (glicyny).

DZIAL XI. Substancje o znaczeniu biologicznym (10 godzin lekcyjnych)

Hasla programowe:
e Ttluszcze

* Bialka

e Cukry

* Glukoza, fruktoza
* Sacharoza

e Skrobia, celuloza

Procedury osiagania celow:

Polecamy uczniom wyszukaé, uporzadkowaé, poréwnac i zaprezentowaé informacje o budowie tluszczéw (jako estrow
glicerolu i kwasow ttuszczowych), ich klasyfikacji pod wzgledem pochodzenia, stanu skupienia i charakteru chemicznego
oraz o wybranych wlasciwosciach fizycznych, znaczeniu i zastosowaniu tluszczéw. Badamy wiasciwosci ttuszczow.
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Doswiadczalnie odrézniamy tluszcze nasycone od nienasyconych. Podajemy sklad pierwiastkowy biatek. Wyjasniamy, ze
biatka to wielkoczasteczkowe zwigzki naturalne, ktérych podstawowq , cegietka” sa aminokwasy. Doswiadczalnie badamy
wlasciwosci biatek i przeprowadzamy ich reakcje charakterystyczng ze stezonym roztworem kwasu azotowego(V).
Wykrywamy obecno$é biatka w réznych produktach spozywczych. Opisujemy réznice w przebiegu denaturacji i koagulacji
biatek i okreslamy czynniki wywolujgce te procesy. Badamy sklad pierwiastkowy cukréw. Polecamy uczniom wyszukac,
uporzadkowad, poréwnac i zaprezentowac informacje o budowie cukrow (glukozy, fruktozy, sacharozy, skrobi i celulozy),
ich Klasyfikacji oraz o wybranych wtasciwosciach fizycznych, znaczeniu i zastosowaniu cukréw. Badamy wtasciwosci
fizyczne glukozy. Doswiadczalnie sprawdzamy wlasciwosci fizyczne sacharozy. Badamy doswiadczalnie wiasciwosci skrobi
i przeprowadzamy jej reakcje charakterystyczng z jodem. Wykrywamy obecno$é skrobi w réznych produktach
spozywczych.
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Opis zatozonych osiggniec¢ ucznidw i propozycje ich oceniania

Wymagania programowe to zamierzone osiggniecia uczniéw. Oceny osiagnieé¢ uczniéw mozna dokonac na podstawie
hierarchii wymagan (rys. 1.), tak by spelnienie wymagan wyzszych bylo uwarunkowane spelnieniem wymagar nizszych.
Hierarchizacji wymagar na poszczegdlne stopnie mozna dokonaé wedtug nastepujacych kryteriow:

* fatwosci nauczanych zagadnien,

* doniostosci naukowej przekazywanych tresci,

* niezbednosci wewnatrzprzedmiotowej w celu opanowania kolejnych tematéw z przedmiotu,

* uzytecznosci w zyciu codziennym.

Rys. 1. Schemat hierarchizacji wymagan, gdzie: K - wymagania konieczne, P - wymagania podstawowe, R - wymagania
rozszerzajace, D - wymagania dopelniajace.

Wymagania konieczne (K) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci, ktérych przyswojenie umozliwia uczniom
kontynuowanie nauki na danym poziomie nauczania. Najczestsza kategorig celéw dla tego rodzaju wymagan jest korzystanie ze
zdobytej wiedzy w sytuacjach typowych, zapamietanie wiadomosci, odtwarzanie dzialania i uczestniczenie w nim.

Wymagania podstawowe (P) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci, ktére sg stosunkowo latwe do opanowania,
potwierdzone naukowo, uzyteczne w zyciu codziennym i konieczne do kontynuowania nauki. W kategorii celéw
ksztalcenia stanowiag one nawigzanie do rozumienia wiadomosci, odtwarzania dzialania i podejmowania go.

Wymagania rozszerzajace (R) obejmuja wiadomosci, ktore sg Srednio trudne do opanowania, ich przyswojenie nie
jest niezbedne do kontynuowania nauki, moga - ale nie musza - by¢ uzyteczne w zyciu codziennym. Sa poglebione
irozszerzone w stosunku do wymagan podstawowych. Odpowiada to stosowaniu wiadomosci w sytuacjach typowych,
sprawnemu dziataniu w stalych warunkach oraz nastawieniu na dziatanie.

Wymagania dopelniajace (D) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci, ktére sa trudne do opanowania, nie maja
bezposredniego zastosowania w zyciu codziennym, jednak nie muszg wykracza¢ poza program nauczania. Odpowiada to
stosowaniu wiadomosci w sytuacjach problemowych, sprawnosci dziatania w zmiennych warunkach i budowaniu wiasnego
systemu dzialan.

System oceniania tworzg ocenianie zewnetrzne i ocenianie wewnatrzszkolne.

Ocenianie zewnetrzne organizuja okregowe komisje egzaminacyjne. Odbywa sie ono z zastosowaniem powszechnie
znanych standardéw edukacyjnych i kryteriéw oceniania.

Ocenianie wewnatrzszkolne powinno opiera¢ sie na szczegélowych wymaganiach wynikajacych z programu
nauczania realizowanego przez nauczyciela. Nauczyciel chemii, ustalajagc wewnetrzne wymagania edukacyjne, powinien
wiec kierowac sie szczegélowym opisem wymagan oraz kryteriow i form oceniania zewnetrznego. Uczniéw nalezy
zapoznac ze sposobami sprawdzania i kryteriami oceniania. Oceny powinny odzwierciedla¢ postepy uczniéw, wspomagac
ich rozw¢j i wspieraé proces uczenia sie. Sprawdzanie postepéw uczniéw i wystawianie ocen, a takze informacja zwrotna
o osiggnieciach uczniéw to wazne elementy w pracy dydaktyczno-wychowawczej nauczyciela. Uczniowie oczekuja
sprawiedliwej i obiektywnej oceny swojej pracy. Tylko wtedy uczniowie i nauczyciel maja zapewnione wlasciwe warunki
uczenia si¢ i nauczania oraz maja pelng swiadomosé, ze ewentualne niepowodzenia nie oznaczaja przegranej, lecz sa
przestanka do refleksji i dalszego doskonalenia metod nauczania, uczenia sig, kontroli, oceny, samooceny i wspoétpracy.

Dobre ocenianie jest mozliwe, jesli jasno sformutowano kryteria, ktére sa znane uczniom i przez nich akceptowane.
Dostarcza ono informacji zwrotnych o pracy nauczyciela i jego osiggnieciach, a wiec o tym, co moze on zmieni¢ i udoskonali¢
W sposobie nauczania.

Ocenianie ciagle oznacza systematyczne poznawanie uczniow. Jest to ocenianie wewnetrzne towarzyszace procesowi
dydaktyczno-wychowawczemu, majace na celu Sledzenie rozwoju ucznia.

Ocenianie ksztaltujace umozliwia nauczycielowi planowanie pracy z uczniami oraz wybdr wlasciwej strategii dziatania.
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Polega ono na zebraniu informacji przed rozpoczeciem nauki (diagnoza wstepna) lub podczas nauczania. Ocenianie zwykle
koriczy sie wystawieniem stopnia, tzn. okresleniem wartosci, do ktorej jest przyporzadkowana informacja uzyskana w trakcie
kontroli. Ocena osiggnie¢ ucznia, podobnie jak ustalenie kryteriéw dla danej oceny, jest trudna.

Mozna przyjac¢ nastepujace kryteria oceniania:
Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry:
* stosuje wiadomosci w sytuacjach nietypowych (problemowych),
* formuluje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych zjawisk,
* proponuje rozwigzania nietypowe.

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory:

* opanowal w pelnym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone w programie,

* stosuje zdobyta wiedze do rozwigzywania probleméw i zadart w nowych sytuacjach,

* wykazuje duza samodzielnoé¢ i potrafi bez pomocy nauczyciela korzysta¢ z réznych zZrédel wiedzy, np. ukladu
okresowego pierwiastkéw chemicznych, wykresow, tablic chemicznych, encyklopedii, internetu,

e projektuje i bezpiecznie wykonuje do§wiadczenia chemiczne,

* biegle zapisuje i uzgadnia réwnania reakcji chemicznych oraz samodzielnie rozwiazuje zadania obliczeniowe o duzym
stopniu trudnosci.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktéry:
e opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone w programie,
* poprawnie stosuje wiadomo$ciiumiejetnosci do samodzielnego rozwigzywania typowych zadan i problemoéw,
e korzysta z uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych, wykreséw, tablic chemicznych i innych Zrédet wiedzy
chemicznej,
* bezpiecznie wykonuje do$wiadczenia chemiczne,
* zapisuje i uzgadnia ré6wnania reakcji chemicznych,
* samodzielnie rozwigzuje zadania obliczeniowe o $rednim stopniu trudnosci.
Ocene dostateczna otrzymuje uczen, ktéry:
* opanowal w zakresie podstawowym te wiadomosci i umiejetnosci okreslone w programie, ktére sg konieczne do
dalszego ksztatcenia,
* 7z pomoca nauczyciela poprawnie stosuje wiadomosSci i umiejetno$ci do rozwigzywania typowych zadan
i probleméw,
* 7z pomoca nauczyciela korzysta ze zrodet wiedzy, takich jak: uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych, wykresy,
tablice chemiczne,
* zpomocya nauczyciela bezpiecznie wykonuje do$wiadczenia chemiczne,
* 7z pomocg nauczyciela zapisuje i uzgadnia réwnania reakcji chemicznych oraz rozwigzuje zadania obliczeniowe
o niewielkim stopniu trudnosci.
Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:
* ma pewne braki w wiadomo$ciach i umiejetnos$ciach okreslonych w programie, ale nie przekreslaja one mozliwosci
dalszego ksztatcenia,
* zpomoca nauczyciela rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu trudnosci,
* zpomoca nauczyciela bezpiecznie wykonuje proste doswiadczenia chemiczne, zapisuje proste wzory i réwnania reakgcji
chemicznych.
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