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Scenariusz zajec
Lekcji fizyki

Temat: Czy magnes co$ moze?

Umiejetnosci kluczowe

- kreatywne rozwigzywanie problemoéw

- przeprowadzanie eksperymentéw i prowadzenie obserwacji

- korzystanie z réznych zrédet informacji

- sprawne postugiwanie sie stownictwem fizycznym

- doskonalenie umiejetnosci dostrzegania i interpretowania zjawisk zachodzgcych w otoczeniu
cztowieka

- poszukiwanie, porzadkowanie, krytyczna analiza oraz wykorzystanie informacji z réznych zrédet

- doskonalenie umiejetnosci w zakresie komunikowania sie i wspdtpracy w zespole

Cele ogolne

- rozbudzanie zainteresowania ucznia otaczajagcym Swiatem

- pokazanie uczniowi, ze eksperymentowanie moze sie takze opieraé na wykorzystaniu
substancji/materiatéw z najblizszego otoczenia

- ukazanie uczniom uzytecznosci zdobywanej wiedzy

- ksztattowanie badawczej postawy ucznia i wspdtpracy w grupie

Cele szczegotowe

Uczen:

- przeprowadza eksperymenty w oparciu o instrukcje

- stosuje zasady bezpieczeristwa w pracowni szkolnej podczas przeprowadzania eksperymentéw
- przeprowadza obserwacje i wnioskuje na podstawie obserwacji

- obrazuje pole magnetyczne

- omawia wtasnosci biegundw magnetycznych

- podaje przyktady zjawisk z zycia codziennego, ktére zwigzane sg z oddziatywaniami
magnetycznymi

- uzasadnia uzytecznos¢ pola magnetycznego

Mody, techniki, formy pracy
- burza mdézgow, dyskusja
- pokaz, obserwacja
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- praca w zespofach

Srodki dydaktyczne

na stanowiskach uczniowskich: opitki zelazne, magnesy sztabkowe i podkowiaste, magnesy
neodymowe (mogg to byé rowniez mate okragte guzikowe magnesy od magnetycznie zapinanych
teczek, czy noteséw), tekturowe lub piankowe tacki, drewniane deseczki do krojenia, ptytki
tazienkowe, szklane ptytki lub stolik ze szklanym blatem, okragte magnesy z otworem w $rodku,
dopasowany do otworéw patyk lub kredka, drut z réinych metali (np. aluminiowy, stalowy,
miedziany), dtugie igty, szpilki, pinezki, spinacze metalowe, mate przedmioty z réznych materiatéw
(np. plastikowe, gumowe i metalowe elementy zabawek, klocki), zlewka z wodg dla kazdego ucznia,
stomki do napojéw, patyki do szasztykéw, duze jabtko (moze by¢ takze cytryna lub inne warzywo, z
ktorego zrobimy podstawe), ndz, mate magnesy, bateria, izolowany drut, tasma klejgca, nitka,
nozyczki, ndz, miska z wodg na stanowisku, kawatki styropianu, kartki do xero, kredki

Plan zaje¢

I. Cze$¢ wstepna

1. Sprawdzenie obecnosci, liczebnosci klasy/grupy
2. Podziat na grupy 3 — 4 — osobowe (lub mniejsze)
3. Zapoznanie z celami zajec

Il. Cze$¢ zasadnicza

1. Po wprowadzeniu nauczyciel zadaje uczniom pytania: co ,moze” magnes; czy to prawda, ze
magnes przycigga metale? — trwa dyskusja.

2. Nauczyciel rozdaje uczniom instrukcje |, z ktérg sie zapoznajg (dotyczy to wszystkich rozdawanych
kolejno instrukcji). W przypadku niejasnosci, nauczyciel omawia i wyjasnia niezrozumiate kwestie.
Niedostateczna umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem mogtaby zniecheci¢ ucznia do
eksperymentowania i udziatu w zajeciach.

Doswiadczenie | ucznidw polega na sprawdzeniu, czy magnes przyciggnie wszystkie metalowe
przedmioty? Po wykonaniu doswiadczenia trwa dyskusja, uczniowie wypowiadajg sie na temat
obserwowanych zjawisk. Nauczyciel podsumowuje prace i wnioski uczniow.

3. Nauczyciel rozdaje Il instrukcje.

Il eksperyment, to préba wykonania magnesu z igty, drutu, czy spinacza metalowego.

Uczniowie opowiadajg o efektach swoich eksperymentéw — z ktérego materiatu udato sie wykona¢
najsilniejszy magnes, z ktérego najszybciej lub wcale. Jesli daliSmy uczniom druty z metali
niemagnesujgcych sie, warto wyjasnié, dlaczego tak sie dzieje i od czego to zalezy.

4. Nauczyciel rozdaje Il instrukcje.

Il eksperyment to sprawdzenie, ze bieguny jednoimienne sie odpychajg, a réznoimienne przyciagaja,
a nastepnie uczen pokaze lewitacje magneséw spowodowang tym zjawiskiem (doswiadczenie V).
Nauczyciel znajdujgc sie wsrdd ucznidw na biezgco wspiera tych, ktérzy pracujg w wolniejszym
tempie, jak rdwniez pracujgcych najszybciej — zadaje dodatkowe pytania, objasnia.
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5. Nauczyciel rozdaje IV instrukcje. Czeka, az uczniowie przeczytajg i pyta, czy wszyscy wiedzg, co
majg zrobié i czy kazdy uczer ma potrzebne materiaty.
Warto uczniom objasni¢ pojecie pola magnetycznego w odpowiedni sposdb, a w zaleznosci od
poziomu grupy mozna sprowokowaé ucznidw do zdefiniowania pola magnetycznego — obszaru
wokét magnesu, gdzie dziata sita magnetyczna i przedstawic¢ obrazowanie linii pola magnetycznego
na rysunku.
6. Nauczyciel rozdaje V instrukcje. Nawigzuje do poprzedniego doswiadczenia.
Po wykonaniu V eksperymentu starszym uczniom mozna pokazaé obraz pola magnetycznego wokot
Ziemi (mozna wyswietli¢ np. na ekranie obrazek z Internetu).
7. Przed rozdaniem VI instrukcji nauczyciel zadaje pytanie, czy co$ przeszkadza polu magnetycznemu?
Uczniowie beda mieli rézne pomysty. Nauczyciel rozdaje VI instrukcje i zapowiada, ze ten
eksperyment pomoze odpowiedzie¢ na to pytanie, a kazdy bedzie miat okazje sam sprawdzi¢, czy sie
nie mylit. W zaleznosci od poziomu grupy mozna wprowadzi¢ pojecie weryfikacji hipotezy.
Po zabawie magnesami i ,prowadzeniem” metalowych przedmiotéw kretymi sciezkami,
zapowiadamy uczniom zabawe, ktéra pokaze bardzo ciekawe zjawisko odgrywajgce ogromna role w
naszym zyciu — zwigzek pola magnetycznego z pragdem.
Nauczyciel rozdaje VII instrukcje. Czeka, az uczniowie sie z nig zapoznajg, kontroluje przebieg
czynnosci, wspiera, podpowiada.
Pomaga uczniom znalez¢ odpowiedni punkt podparcia dla stomki z magnesem, sktada¢ samolot z
papieru i odpowiednio wykonac¢ koncowga cze$é eksperymentu.
Po wykonaniu VIl eksperymentu nalezy wyjasni¢, dlaczego tak sie dzieje?

PODSUMOWANIE ZAJEC:

Na podsumowanie zaje¢ nauczyciel wyswietla na prezentacji multimedialnej zdania podsumowujace,

na ktére uczniowie udzielajg odpowiedzi:

Zdania podsumowujgce do wykorzystania:
e  Dzi$ NAUCZYIEM Si€..ccvveereerrerieeeree e
o Zrozumiatem, Z€ ....coovii i
®  7askoCzZytO MNIE .....cccveveeveevrieieeeee e
e Co byto dla mnietatwe ......ccoovvveveccnneieceeen,
e Co byto dla mnie trudne ......cccccovevvveieceeceee.

Lub

Zajecia kornczymy rundg: Dokoricz zdanie...

- dzisiejsze zajecia byty...

- dzis nauczytem sie...

- dzis podobato mi sie...
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Zatacznik nr 1

| INSTRUKCJA DLA UCZNIA

Przy tym eksperymencie pracujecie wszyscy razem. Macie na stoliku rézne przedmioty, wykonane z
réznych materiatéw, niech kazdy z was wezmie do reki jeden z magneséw, jakie macie do dyspozycji
i sprawdZcie, czy wszystkie te przedmioty bedga przyciggane przez magnesy.

Nastepnie rozdzielcie je na dwie grupy: przedmioty metalowe i przedmioty wykonane z innych
substancji. Po tej wstepnej segregacji niech kazdy z was weZmie do reki jeden z magneséw i sprawdzi,
ktére przedmioty metalowe bedg przyciggane przez magnes.

Il INSTRUKCJA DLA UCZNIA

Teraz na chwile staniesz sie czarodziejem — sprébujesz sam stworzyé magnes.

Magnesem neodymowym przesun kilka razy (co najmniej 10) wzdiuz przygotowanych przez
nauczyciela drutéw z réznych metali, igly do szycia, spinacza metalowego (pocieraj magnesem drut)
i sprawdz, czy udato ci sie stworzy¢ magnes i ktéry jest ,najsilniejszy”, zblizajgc do kilku szpileczek.
Poréwnaj swoje osiggniecia z osiggnieciami kolegdw z grupy.

1l INSTRUKCJA DLA UCZNIA

Przy tym eksperymencie pracujecie takze wszyscy razem. Uzyjcie plastikowej miski z woda, dwdch
kawatkdw styropianu i dwdéch magnesow sztabkowych. Postawcie miske z wodg na $rodku stotu, aby
kazda osoba z grupy mogta wszystko dobrze widzie¢. Magnesy sztabkowe przymocujcie do dwdch
kawatkéw styropianu, po czym potdzcie je delikatnie na wodzie niedaleko od siebie. Obserwuijcie, jak
zachowujg sie wasze statki magnetyczne. Zmieniajcie ich poczatkowe ustawienie. O czym Swiadczy
zachowanie sie statkéw?

IV INSTRUKCJA DLA UCZNIA

Ten eksperyment przeprowadzisz przy pomocy magneséw z otworem w Srodku. Sprébuj dwa takie
magnesy zblizy¢ do siebie. Jesli sie przyciggnety, odwrdc¢ jeden z nich i ponownie zbliz je do siebie.
tatwiej bedzie, jesli uzyjemy patyka lub kredki, ktéra zapobiegnie przesuwaniu sie magneséw. Natéz
je na kredke trzymang pionowo i obserwuj, jak sie odpychajg. Stworzytes wtasnie poduszke
magnetycznga. Brawo!

V INSTRUKCJA DLA UCZNIA
A teraz sprawdzisz, jak to pole magnetyczne, ktére powodowato lewitacje magnesu, wptywa na
opitki zelazne. Wez magnes sztabkowy, potdz go na stole, a na nim tekturowg lub piankowg tacke. Z
pojemnika z opitkami zelaznymi powoli delikatnie posypuj tacke drobinkami metalu i obserwuj, jak
sie uktadaja. Po chwili wida¢ wyrazny obraz linii pola magnetycznego. Podobnie mozesz postgpic z
magnesem podkowiastym.
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VI INSTRUKCJA DLA UCZNIA

Widziate$ podczas poprzedniego ekspermentu, ze nie ,przeszkadzata” magnesowi tacka —
oddziatywat na opitki pomimo tego, iz sie z nimi nie stykat. Sprawdz teraz, czy magnes przycigga tak
samo przez warstwe wody, szkta, przez ptytke tazienkowg i drewniang deseczke? Mozecie wykonac
ten eksperyment w parach. Jedna osoba moze trzymac kolejno ptytke tazienkowa, szklang, czy
drewniang, a druga osoba bedzie sprawdzata, czy magnes ,,daje rade”, czyli, czy przycigga przez te
warstwy przedmioty, ktore wczesniej przyciggat. Pdzniej ty pomozesz koledze/kolezance.

Kiedy juz sprawdzicie, jak magnes ,radzi sobie” z takimi przeszkodami, do zlewki z wodg wrzuécie
drobne przedmioty, ktére przyciggat i sprawdzcie, czy uda sie je za pomocg magnesu wyciggnac przez
warstwe szkta i wody. Na koniec tego eksperymentu narysujcie na kartce jaka$ kretg droge i
sprobujcie przeprowadzié¢ nig np. pinezke lub spinacz trzymajgc magnes pod drewniang deseczka,
czy ptytka tazienkowg, na ktérej potozycie kartke z narysowang droga. Mozecie wymienic sie
kartkami z kolegami.

VII INSTRUKCJA DLA UCZNIA

WezZ do reki maty guzikowy magnes neodymowy i przyklej go tasma klejgca do korica stomki do
napojow. Nastepnie sprobuj znalez¢ takie miejsce na stomce, w ktérym bedzie srodek ciezkosci tej
stomki po przyklejeniu magnesu — jesli nie umiesz tego zrobi¢ sam, popros nauczyciela o pomoc. W
tym miejscu nabij delikatnie stomke na dtugi patyk od szasztyka. Drugi koniec patyka wbij w
przekrojone na pot jabtko tak, aby stat prosto z nabitg na koniec stomkg z magnesem. Teraz wykonaj
z papieru maty samolocik i umocuj go na nitce na drugim korncu stomki do napojéw. Jesli zblizysz do
magnesu na koricu stomki inny magnes, stomka zacznie sie obracaé z twoim samolotem na drugim
koncu. Ale to jeszcze nie koniec zabawy. Taki sam efekt uzyskasz jesli wykorzystasz do tego baterie i
izolowany drut. Zawif na palcu drut w ksztatt sprezyny, a jego odizolowane korice (izolacje z
koncéwek nalezy usungé ostroznie przy pomocy nozyka) przyklej do biegunéw baterii (tu takze
przyda sie pomoc nauczyciela). Trzymajac w palcach baterie z przyklejong ,sprezyng” zbliz j3 do
korica stomki do napojow, do ktérego przyklejony jest magnes. Obserwuj, jak twéj samolot lata©
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