Plan wynikowy do serii Chemia Nowej Ery
Materiat opracowata Anna Remin na podstawie Programu nauczania chemii w gimnazjum autorstwa Teresy Kulawik 1 Marii Litwin oraz Wymagan
programowych na poszczegolne oceny przygotowanych przez Matgorzate Manska

Tytut rozdziatu Temat lekcji Tresci Wymagania edukacyjne Uwagi
w podreczniku nauczania
podstawowe (P) ponadpodstawowe (PP)
Substancje i ich przemiany
Pracownia 1. Zapoznanie sie z e chemia jako nauka Uczen: Uczen:
chemiczna pracownig przyrodnicza e zalicza chemie do nauk * podaje zastosowania
— podstawowe chemiczna, e znaczenie chemii w rozwoju przyrodniczych (A) wybranych elementow
szkio i sprzet regulam|.nlem . _ cywilizacji e wyjasnia, czym sie zajmuje sprzetu i szkia
laboratoryjny. pracowni i przepisami | e przyktady zastosowan chemia (B) laboratoryjnego (C)
Przepisy bhp bhp chemii w zyciu codziennym | e« omawia podziat chemii na
i regulamin ¢ nazewnictwo szkfa i sprzetu organiczng i nieorganiczng
pracowni laboratoryjnego (A)
chemicznej e zasady bhp w pracowni ¢ wyjasnia, dlaczego chemia
chemicznej jest naukg przydatng
ludziom (B)
¢ stosuje zasady

bezpieczenstwa

obowigzujgce w pracowni

chemicznej (C)

e nazywa wybrane elementy

szkfa i sprzetu

laboratoryjnego oraz okresla

ich przeznaczenie (A)
1.1. Wiasciwosci 2. Wtasciwosci o wlasciwosci substandji Uczen: Uczen: Kursywg wpisano
substanc;ji substancji bedacych gtéwnymi ¢ wyjasnia, czym ciato o identyfikuje substancje na tresci

sktadnikami stosowanych na fizyczne rozni sie od podstawie podanych nadobowigzkowe

co dzien produktéw, np.: soli
kuchennej, cukru, maki,
wody

substancji (B)
e odrdéznia wtasciwosci
fizyczne od chemicznych (A)

wiasciwosci (D)
o opisuje pomiar gestosci (C)




¢ badanie wasciwosci
wybranych substanc;ji

o stany skupienia substanc;ji
na przykfadzie wody

¢ obliczenia z wykorzystaniem
poje¢: masa, gestos¢,
objetosé

¢ przeliczanie jednostek
objetosci i masy

® Sposob pomiaru gestosci
cieczy

e opisuje wlasciwosci
substancji, bedacych
gtéwnymi sktadnikami
produktow stosowanych na
co dzien (C)

e wyjasnia, na czym polega
zmiana stanu skupienia na
przyktadzie wody (B)

e przeprowadza proste
obliczenia z wykorzystaniem
pojec: masa, gestosc,

objetos¢ (C)
1.2. Zjawisko 3. Czym zjawisko e réznice w przebiegu miedzy | Uczen: Uczen:
fizyczne a reakcja | fizyczne rézni sie od zjawiskiem fizycznym a ¢ definiuje zjawisko fizyczne o projektuje dodwiadczenia
chemiczna przemiany reakcjg chemiczng i reakcje chemiczng (A) ilustrujgce reakcje
chemicznej * przyktady zjawisk fizycznych | e podaje przyktady zjawisk chemiczng i formutuje

i reakcji chemicznych w
otoczeniu cztowieka

fizycznych i reakciji
chemicznych w otoczeniu
cztowieka (A)

e opisuje réznice w przebiegu
miedzy zjawiskiem

whnioski (C)

e zapisuje obserwacje i
formutuje wnioski do
doswiadczenia (C)

o wskazuje wéréd podanych

fizycznym a reakcja przykladéw reakcje
chemiczng (C) chemiczng i zjawisko
fizyczne (C)
1.3. Mieszaniny 4. Mieszaniny e cechy mieszanin Uczen: Uczen:

substancji

substancji i ich
rodzaje

jednorodnych i
niejednorodnych

¢ definiuje mieszanine
substancji (A)

e opisuje cechy mieszanin
jednorodnych i
niejednorodnych (B)

¢ podaje przyktady mieszanin

(B)

o wskazuje wsréd podanych
przyktadéw mieszanine
jednorodng i mieszanine
niejednorodng (C)




5. Sposoby
rozdzielania
mieszanin

¢ metody rozdzielania
mieszanin na skfadniki:
sgczenie, sedymentacja,
dekantacja, krystalizacja,
mechaniczne metody
rozdzielania mieszanin;

e chromatografia, destylacja

Uczen:

e opisuje proste metody
rozdzielania mieszanin na
sktadniki (B)

e sporzgdza mieszanine (B)

¢ planuje rozdzielanie
mieszanin (C)

Uczeh:

¢ wskazuje roznice miedzy
wiasciwosciami fizycznymi
sktadnikéw mieszaniny,
ktére umozliwiajg jej
rozdzielenie (D)

e podaje sposoéb rozdzielenia
wskazanej mieszaniny (C)

® wyjasnia, na czym polega
destylacja (C)

® opisuje metode
chromatografii (C)

Kursywg wpisano
tredci
nadobowigzkowe

1.4. Pierwiastek

6. Pierwiastek

e roznice miedzy zwigzkiem

Uczen:

Uczen:

chemiczny a chemiczny a zwigzek chemicznym a pierwiastkiem | e definiuje pierwiastek o wyszukuje podane
zwigzek chemiczny chemicznym chemiczny i zwigzek pierwiastki w uktadzie
chemiczny « wprowadzenie symboliki chemiczny (A) okresowym pierwiastkéw
chemicznej ¢ podaje przyktady zwigzkow chemicznych (C)
chemicznych (A) * wyjasnia roznice miedzy
e wyjasnia potrzebe pierwiastkiem chemicznym a
wprowadzenia symboliki zwigzkiem chemicznym (C)
chemicznej (B)
¢ postuguje sie symbolami
chemicznymi pierwiastkéw
(H,O,N, Cl, S, C, P, Si, Na,
K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Al.,
Pb, Sn, Ag, Hg) (B)
e rozpoznaje pierwiastki i
zwigzki chemiczne (C)
1.5. Metale 7. Metale i niemetale | ¢ podziat pierwiastkow Uczen: Uczen:
i niemetale chemicznych na metale i e dzieli pierwiastki chemiczne | e odréznia metale od niemetali

niemetale

o whasciwosci metali i
niemetali

e korozja, sposoby
zabezpieczania przed
korozjg

na metale i niemetale (B)
¢ podaje przyktady
pierwiastkow chemicznych
(metali i niemetali) (C)
¢ wyjasnia, na czym polega
korozja, rdzewienie (B)

na podstawie wtasciwosci
(©)

e proponuje sposoby
zabezpieczenia produktow
zawierajgcych zelazo przed
rdzewieniem (C)




8. Stopy metali

¢ roznice we wiadciwosciach
miedzy stopami a metalami,
z ktorych te stopy powstaty
o zastosowanie stopow

Uczen:

¢ definiuje stopy (A)

e podaje réznice we
wlasciwosciach miedzy
stopami a metalami, z
ktérych te stopy powstaty (B)

Uczeh:

o wyjasnia, dlaczego czesciej
uzywa sie stopow metali niz
metali czystych (C)

1.6. Zwigzek
chemiczny a
mieszanina

9. Zwigzek
chemiczny a
mieszanina

e mieszaniny jednorodne i
niejednorodne

o wlasciwosci zwigzku
chemicznego i mieszaniny

Uczen:

¢ opisuje cechy mieszanin
jednorodnych i
niejednorodnych (B)

¢ podaje przyktady mieszanin i
zwigzkow chemicznych (B)

Uczeh:

o wskazuje wérdd réznych
substancji mieszaning i
zwigzek chemiczny (D)

® wyjasnia réznice miedzy
mieszaning a zwigzkiem
chemicznym (C)

Temat
powtdrzeniowy

1.7. Powietrze

10. Wiasciwosci
powietrza

e znaczenie powietrza w zyciu
organizmow

¢ powietrze jako przyktad
mieszaniny

o skiad i wtasciwosci powietrza

e historia odkrycia sktadu
powietrza

Uczen:

o opisuje skiad i wlasciwosci
powietrza (A)

¢ wymienia state i zmienne
sktadniki powietrza (A)

e omawia znaczenie powietrza
(A)

¢ oblicza przyblizong objetos¢
tlenu i azotu, np. w sali
lekcyjnej (B)

Uczen:

¢ wyjasnia, ktore sktadniki
powietrza sg state, a ktére
zmienne (C)

e bada sktad powietrza (C)

* wykonuje obliczenia
zwigzane z zawartoscig
procentowg poszczegodlnych
sktadnikow w powietrzu (D)




1.8. Tlen i jego
wtasciwosci

11. Wiasciwosci tlenu

¢ otrzymywanie tlenu

o reakcja analizy, substraty i
produkty reakciji

o wilasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenu

e znaczenie i zastosowania
tlenu

Uczen:

¢ opisuje wlasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenu (C)

e opisuje sposob
identyfikowania tlenu (B)

e Opisuje, na czym polega
reakcja analizy (A)

o definiuje substrat i produkt
reakcji chemicznej (B)

o wskazuje substraty i
produkty reakcji chemicznej
(A)

e opisuje otrzymywanie tlenu
(©)

e wymienia zastosowania

Uczeh:

¢ opisuje doswiadczenie
wykonywane na lekgji (C)

o okresla role tlenu w zyciu
organizmow (C)

tlenu (A)
12. Tlenki — zwigzki | e otrzymywanie tlenkow Uczen: Uczen:
chemiczne tlenu z ¢ reakcja syntezy ¢ wyjasnia, co to sg tlenkiijak | e projektuje doswiadczenie o
innymi pierwiastkami | o zapis stowny przebiegu sie one dzielg (A) podanym tytule (rysuje
reakgji ¢ wyjasnia, na czym polega schemat, zapisuje
¢ zastosowanie niektorych reakcja syntezy (B) obserwacje i wnioski) (D)

tlenkoéw

o wskazuje w zapisie stownym
przebiegu reakcji chemicznej
substraty i produkty,
pierwiastki i zwigzki
chemiczne (C)

e wymienia zastosowania
tlenkow: wapnia, zelaza,
glinu (A)

o przewiduje wyniki niektorych
doswiadczen na podstawie
zdobytej wiedzy (D)

e zapisuje stownie przebieg
reakcji chemicznej (C)

1.9. Azot — gtéwny
sktadnik powietrza

13. Witasciwosci
azotu

* wystepowanie, znaczenie i
obieg azotu w przyrodzie

o wlasciwosci fizyczne,
chemiczne i zastosowania
azotu

Uczen:

o opisuje wtasciwosci fizyczne
i chemiczne azotu (C)

e opisuje obieg azotu w
przyrodzie (B)

e wymienia zastosowania
azotu (A)

Uczen:
¢ planuje doswiadczenie
badajgce wiasciwosci azotu

(D)




1.10. Gazy 14. Gazy szlachetne | e wiasciwosci gazdw Uczen: Uczen:
szlachetne szlachetnych o opisuje wlasciwosci fizyczne | e wyjasnia, dlaczego gazy
¢ zastosowania gazow i chemiczne gazow szlachetne sg bardzo mato
szlachetnych szlachetnych (C) aktywne chemiczne (D)
e wymienia zastosowania
gazdw szlachetnych (A)

1.11. Tlenek 15. Otrzymywanie i o wlasciwosci fizyczne i Uczen: Uczenh: Kursywa wpisano
wegla(lV) wtasciwosci tlenku chemiczne tlenku wegla(lV) | o opisuje wiasciwosci fizyczne | e wykrywa obecnos$é tlenku tresci
— whasciwosci wegla(lV) ¢ otrzymywanie tlenku i chemiczne tlenku wegla(lV) wegla(lV) (C) nadobowigzkowe

i rola w przyrodzie

wegla(lV)
¢ reakcja wymiany
o wiasciwosci tlenku wegla(ll)

(©)

e wyjasnia, na czym polega
reakcja wymiany (B)

¢ definiuje reakcje
charakterystyczng (A)

e omawia sposob
otrzymywania tlenku
wegla(lV) — na przyktadzie
reakcji wegla z tlenem (B)

¢ otrzymuje tlenek wegla(lV) w
reakcji weglanu wapnia z
kwasem solnym (C)

e uzasadnia, na podstawie
reakcji magnezu z tlenkiem
wegla(lV), ze tlenek
wegla(lV) jest zwigzkiem
chemicznym wegla i tlenu
(D)

¢ planuje doswiadczenie
umozliwiajgce wykrycie
obecnosci tlenku wegla(1V)
w powietrzu wydychanym z
ptuc (D)

® opisuje wiasciwosci tlenku
wegla(ll) (C)

16. Tlenek wegla(lV)
— rola w przyrodzie

¢ obieg tlenu i tlenku wegla(1V)
w przyrodzie

o proces fotosyntezy

o zastosowanie tlenku

Uczen:

e opisuje obieg tlenu i tlenku
wegla(lV) w przyrodzie (B)

e wymienia zastosowania

Uczeh:

* wyjasnia znaczenie procesu
fotosyntezy w zyciu
cztowieka (C)

wegla(lV) tlenku wegla(1V) (A)
1.12. Rola pary 17. Rola pary wodnej | e rola pary wodnej w Uczen: Uczen:
wodnej w powietrzu powietrzu ¢ podaje, ze woda jest ¢ wykazuje obecnos¢ pary
w powietrzu ¢ wykrywanie pary wodnej w zwigzkiem chemicznym wodnej w powietrzu (D)

powietrzu
e obieg wody w przyrodzie
o zjawisko higroskopijnosci

wodoru i tlenu (A)

¢ wymienia wtasciwosci wody
(A)

e omawia obieg wody w
przyrodzie (B)

¢ uzasadnia, na podstawie
reakcji magnezu z parg
wodng, ze woda jest
zwigzkiem chemicznym
tlenu i wodoru (D)




o definiuje pojecie:
»higroskopijnos¢” (A)

¢ wyjasnia, jak zachowujg sie
substancje higroskopijne (C)

e opisuje role wody i pary
wodnej w przyrodzie (B)

1.13.
Zanieczyszczenia
powietrza

18. Zanieczyszczenia
powietrza

zrodta i rodzaje
zanieczyszczen powietrza
skutki zanieczyszczenia
powietrza

¢ efekt cieplarniany

dziura ozonowa

ochrona powietrza przed
zanieczyszczeniami
wprowadzenie pojec: ,ppm’”,
Jednostka Dobsona’, ,ozon”
opisuje zrodta i wtasciwosci
zwigzkow chemicznych oraz
wptyw tlenku wegla(ll),
tlenku azotu(ll), tlenku
azotu(lV) i freondéw na
Srodowisko przyrodnicze

Uczen:

¢ wymienia podstawowe
zrodia i rodzaje
zanieczyszczen powietrza
oraz skutki zanieczyszczenia
powietrza (B)

e podaje przyktady substanciji
szkodliwych dla srodowiska
(B)

¢ wyjasnia, co to jest efekt
cieplarniany (B)

e Opisuje, na czym polega
powstawanie dziury
ozonowej i kwasnych
opadéw (C)

Uczeh:

¢ wyjasnia przyczyny
powstawania kwasnych
opadow (C)

e okresla zagrozenia
wynikajace z efektu
cieplarnianego, dziury
ozonowej i kwasnych
opadéw (C)

e proponuje sposoby
zapobiegania powiekszaniu
sie dziury ozonowej
i ograniczenia czynnikow
powodujgcych powstawanie
kwasnych opadow (D)

¢ planuje postepowanie
umozliwiajgce ochrone
powietrza przed
zanieczyszczeniami (D)

o wykazuje zalezno$¢ miedzy
rozwojem cywilizacji a
wystepowaniem zagrozen,
np. podaje przykfad
dziedziny zycia, ktorej rozwoj
powoduje negatywne skutki
dla srodowiska
przyrodniczego (D)

Kursywg wpisano
tredci
nadobowigzkowe

1.14. Wodér i jego
wiasciwosci

19. Wodor i jego
wtasciwosci

wystepowanie wodoru w
przyrodzie

wiasciwosci fizyczne i
chemiczne wodoru
zastosowania wodoru

Uczen:

e podaje, w jaki sposdb
otrzymuje sie wodoér (w
reakcji kwasu solnego z
metalem) (A)

Uczeh:
e omawia sposoby
otrzymywania wodoru (C)




¢ opisuje wlasciwosci fizyczne
i chemiczne wodoru (B)

e opisuje sposob
identyfikowania wodoru (B)

e wymienia zastosowania

wodoru (A)
2.1. Energia w 20. Energia w « reakcje egzoenergetyczne i | Uczen: Uczen:
reakcjach reakcjach endoenergetyczne e wymienia niektore efekty e podaje przyktady reakgcji

chemicznych

chemicznych

towarzyszace reakcjom
chemicznym (A)

¢ definiuje reakcje egzo- i
endoenergetyczne (A)

egzo- i endoenergetycznych
(©)

2.2. Reakcje 21. Reakcje syntezy, | e typy reakcji chemicznych Uczen: Uczen: Temat
syntezy, analizy analizy i wymiany e zapis stowny przebiegu ¢ wyjasnia, na czym polegajg | e zapisuje stownie przebieg powtorzeniowy
i wymiany reakcji chemicznej reakcje: syntezy, analizy, réznych rodzajow reakgji
e substraty i produkty reakcji wymiany (B) chemicznych (C)
chemicznych o okresla typy reakg;ji e podaje przyktady réznych
chemicznych (B) typow reakcji chemicznych
(©)

2.3. Reakcje 22. Reakcje o reakcja utleniania-redukcji Uczen: Uczeh: Kursywa wpisano
utleniania-redukcji | utleniania-redukcji na przykladzie reakcji tlenku | e wyjasnia, na czym polegajg | ® WSkazuje w podanym zapisie | tresci
jako szczegoblny jako szczegblny miedzi(ll) z wodorem utlenianie, redukcja (B) sfownym réwnania reakcji nadobowigzkowe

chemicznej procesy

przypadek reakcji | przypadek reakcji * wprowadzenie pojec: o definiuje utleniacz i reduktor utleniania, redukgji oraz
wymiany wymiany Lutleniacz’, reduktor” (A) utleniacz, reduktor (C)

e zaznacza w zapisie stownym
przebiegu reakcji chemicznej
procesy utleniania i redukcji
(©)

e podaje przyktady reakcji
utleniania-redukcji w swoim
otoczeniu; motywuje swoj
wybor (D)

Podsumowanie 23.,24.

dziatu Podsumowanie
wiadomosci.
Sprawdzian
wiadomosci.

Omodwienie




| sprawdzianu

Wewnetrzna budowa materii

25. Jak zbudowana
jest materia?

3.1. Ziarnista
budowa materii

3.2. Historyczny

o ziarnista budowa materii

o zjawisko dyfuzji

o teoria atomistyczno-
czgsteczkowej budowy

Uczen:

¢ definiuje pojecie ,materia”
(A)

¢ opisuje ziarnistg budowe

Uczen:

¢ planuje do$wiadczenie
potwierdzajgce ziarnistos¢
budowy materii (C)

Kursywg wpisano
tredci
nadobowigzkowe

rozwoj pojecia materii materii (B) e wyjasnia réznice miedzy
atomu e atom a czasteczka ¢ definiuje atom i czgsteczke pierwiastkiem a zwigzkiem
e ksztattowanie sie poglgdéw (A) chemicznym — na podstawie
na budowe atomu e wyjasnia, czym atom rézni zatozen atomistyczno-
sie od czagsteczki (B) czgsteczkowej teorii budowy
 omawia poglady na temat materii (C)
budowy materii (B) o opisuje historie odkrycia
e wyjasnia, na czym polega budowy atomu (C)
Zjawisko dyfuzji (C)
¢ podaje zatozenia teorii
atomistyczno-czgsteczkowej
budowy materii (A)
3.3. Masa 26.,27. Masa i e masa i Srednice atomow Uczen: Uczenh:

i rozmiary atomow | rozmiary atomow

e wprowadzenie pojecia
sJednostka masy atomowej”

e masy atomowe i
czgsteczkowe

¢ omawia skale wielkosci
atomoéw i ich mas (A)

o definiuje pojecia ,jednostka
masy atomowej”, ,masa
atomowa”, ,masa
czgsteczkowa” (A)

» oblicza mase czgsteczkowg
prostych zwigzkow
chemicznych (C)

» oblicza masy czgsteczkowe
zwigzkéw chemicznych (C)
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3.4. Budowa 28., 29. Budowa e sktad atomu pierwiastka Uczen: Uczen: Kursywg wpisano
atomu atomu chemicznego e opisuje i charakteryzuje o oblicza maksymalng liczbe tresci
e liczba atomowa i liczba sktad atomu pierwiastka elektronéw na powfokach nadobowigzkowe
masowa chemicznego (jadro: protony (C)
e elektrony walencyjne i neutrony, elektrony) (B) e zapisuje konfiguracje
e modele atomow o definiuje pojecie ,elektrony elektronowe (C)
« konfiguracja elektronowa walencyjne” * rysuje modele atoméw (C)
¢ wyjasnia, co to jest liczba
atomowa, liczba masowa (A)
¢ ustala liczbe protonow,
elektrondw i neutrondw w
atomie danego pierwiastka
chemicznego, gdy znane sg
liczby atomowa i masowa
(©)
3.5. Izotopy 30. Izotopy * pojecie izotopu na Uczen: Uczen:

przyktadzie izotopéw wodoru
¢ Srednia masa atomowa
pierwiastka chemicznego
e zastosowanie izotopow

o definiuje pojecie ,izotop” (A)

e wymienia rodzaje izotopow
(A)

e wyjasnia roznice w budowie
atomoéw miedzy
poszczegodlnymi izotopami
wodoru (B)

e wymienia zastosowania
izotopow (A)

¢ definiuje pojecie ,masy
atomowej” jako Sredniej
masy atoméw danego
pierwiastka chemicznego z
uwzglednieniem jego skiadu
izotopowego (D)

¢ oblicza zawartosé
procentowg izotopdw w
pierwiastku chemicznym (D)
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31. e zjawisko Uczen: Uczen: Kursywa wpisano
Promieniotwérczosé promieniotwoérczosci o definiuje pojecie ® rozwigzuje zadania z tresci
naturalna i sztuczna o promieniotworczo$é Lpromieniotwdrczosc¢” (B) pojeciami ,okres pottrwania” | nadobowigzkowe
naturalna i sztuczna e wyjasnia, na czym polega i ,Srednia masa atomowa”
o Okres poftrwania promieniotworczo$¢ (D)
e rodzaje promieniowania naturalna, a na czym e charakteryzuje rodzaje
promieniotworczo$c promieniowania (C)
sztuczna (B) e wyjasnia, na czym polegajg
o definiuje pojecie ,reakcja przemiany: a, 3, y (C)
faricuchowa” (A)
® wymienia waznigjsze
zagrozenia zwigzane z
promieniotworczoscig (B)
® wyjasnia pojecie ,,0kres
pottrwania” (okres
potowicznego zaniku) (B)
4.1. Ukiad 32. Uktad okresowy e prawo okresowosci Uczen: Uczen: Kursywg wpisano
okresowy pierwiastkow e budowa uktadu okresowego | ¢ opisuje uktad okresowy e wyjasnia prawo okresowosci | tresci
pierwiastkéw chemicznych e historia porzgdkowania pierwiastkow chemicznych (C) nadobowigzkowe

chemicznych

pierwiastkéw chemicznych

(B)

¢ podaje prawo okresowosci
(A)

¢ podaje nazwisko twoércy
uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych
(A)

® opisuje historie
przyporzgdkowania
pierwiastkéw chemicznych
(©)
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4.2. Zaleznos¢
miedzy budowa
atomu pierwiastka
a jego potozeniem
w ukfadzie
okresowym

4.3. Charakter
chemiczny
pierwiastkéw grup
gtéwnych

33. Zaleznos$¢ miedzy
budowg atomu
pierwiastka a jego
poftozeniem w
uktadzie okresowym

e budowa atomu pierwiastka a
potozenie pierwiastka w
uktadzie okresowym

Uczen:

e odczytuje z uktadu
okresowego podstawowe
informacije o pierwiastkach
chemicznych (B)

e korzysta z ukfadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych (C)

o okresla liczbe protonéw,
elektrondw, powtok
elektronowych, elektronow
walencyjnych, charakter
chemiczny pierwiastka
chemicznego, korzystajgc
z uktadu okresowego (C)

Uczeh:

o korzysta swobodnie z
informacji zawartych w
uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych
(©)

e podaje rozmieszczenie
elektronéw na powtokach
elektronowych (C)

34. Charakter
chemiczny
pierwiastkdw grup
gtéwnych

o zwigzek miedzy
podobienstwem wtasciwosci
pierwiastkow chemicznych
zapisanych w tej samej
grupie ukfadu okresowego a
budowg ich atoméw i liczbg
elektronéw walencyjnych

e zmiana charakteru
chemicznego pierwiastkéw
grup gtéwnych w miare
zwiekszania sie numeru
grupy i numeru okresu

Uczen:

¢ wykorzystuje informacje
odczytane z uktadu
okresowego pierwiastkéw
chemicznych (C)

o wyjasnia, jak zmieniajg sie
wlasciwosci pierwiastkow
wraz ze zmiang numeru
grupy i okresu (B)

Uczen:

¢ wyjasnia zwigzek migedzy
podobienstwami wiasciwosci
pierwiastkdw chemicznych
zapisanych w tej samej
grupie ukfadu okresowego a
budowg ich atomow i liczbg
elektronéw walencyjnych (D)

o identyfikuje pierwiastki
chemiczne na podstawie
niepetnych informacji o ich
potozeniu w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych iich
wiasciwosciach (D)
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5.1. Rodzaje
wigzan
chemicznych

35. Wiagzanie
kowalencyjne

e rola elektronéw
walencyjnych w tgczeniu sie
atomow

o aktywnos¢ chemiczna
gazow szlachetnych a
budowa ich atomoéw

¢ wigzanie kowalencyjne
(atomowe) — na przykfadzie
Ho, Cl, N»

e WzOr sumaryczny i
strukturalny

Uczen:

¢ opisuje role elektronow
walencyjnych w tgczeniu sie
atomoéw (B)

¢ podaje definicje wigzania
kowalencyjnego
(atomowego) (A)

e postuguje sie symbolami
pierwiastkow chemicznych
(©)

e odrdznia wzér sumaryczny
od wzoru strukturalnego (C)

e zapisuje wzory sumaryczne i

strukturalne czgsteczek (C)

e odczytuje ze wzoru
chemicznego, z jakich
pierwiastkow chemicznych i
ilu atomoéw sktada sie
czgsteczka lub kilka
czgsteczek (C)

¢ podaje przyktady substancji
0 wigzaniu kowalencyjnym
(atomowym) (B)

Uczeh:

* wyjasnia, dlaczego gazy
szlachetne sg bardzo mato
aktywne chemicznie — na
podstawie budowy ich
atoméw (C)

® opisuje powstawanie wigzanh
kowalencyjnych
(atomowych) —dla
wymaganych przyktadow (C)

36. Wigzanie
kowalencyjne
spolaryzowane

¢ wigzanie kowalencyjne
(atomowe) spolaryzowane —
na przykfadzie CO,, H,0,
HCI, NH3

Uczen:

¢ podaje definicje wigzania
kowalencyjnego
spolaryzowanego (A)

¢ podaje przyktady substancji
0 wigzaniu kowalencyjnym
(atomowym)
spolaryzowanym (B)

Uczen:

® Opisuje powstawanie wigzanh
kowalencyjnych
(atomowych)
spolaryzowanych — dla
wymaganych przyktadéw (C)
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37. Wigzanie jonowe

e mechanizm powstawania
jonow

® wigzanie jonowe

e poréwnanie wtasciwosci
zwigzkow kowalencyjnych i
jonowych (stan skupienia,
temperatury topnienia i
wrzenia)

o wplyw odlegtosci powtoki
walencyjnej od jgdra
atomowego na aktywnos¢
chemiczng pierwiastkow

Uczen:

¢ wymienia typy wigzan
chemicznych (A)

¢ podaje definicje wigzania
jonowego (A)

e opisuje sposéb powstawania
jonéw (B)

 definiuje pojecia: ,jon”,
.kation”, ,anion” (A)

¢ podaje przyktady substanciji
0 wigzaniu jonowym (B)

o okresla rodzaj wigzania w
czgsteczkach o prostej
budowie (C)

Uczeh:

e zapisuje elektronowo
mechanizm powstawania
jonéw (C)

e opisuje mechanizm
powstawania wigzania
jonowego (C)

e okresla, co wplywa na
aktywno$¢ chemiczng
pierwiastka (C)

o okresla typ wigzania
chemicznego w podanym
zwigzku chemicznym (C)

¢ wyjasnia roznice miedzy
réznymi typami wigzan
chemicznych (D)

e opisuje zaleznos$¢
wiasciwosci zwigzku
chemicznego od
wystepujgcego w nim
wigzania chemicznego (D)

e poréwnuje wtasciwosci
zwigzkoéw kowalencyjnych i
jonowych (stan skupienia,
temperatury topnienia i
wrzenia) (D)

Kursywg wpisano
tredci
nadobowigzkowe
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5.2. Znaczenie
warto$ciowosci
przy ustalaniu
wzoréw zwigzkow
chemicznych

38. Wartosciowos$c¢
pierwiastkow
chemicznych

o wartosciowos$¢ pierwiastkow
chemicznych

Uczen:

definiuje pojecie
Lwartosciowos¢” (A)

wie, ze wartosciowos¢
pierwiastkow chemicznych w
stanie wolnym wynosi 0 (B)
odczytuje z uktadu
okresowego maksymalng
wartosciowos¢ pierwiastkow
chemicznych grup 1., 2.1 13.
-17.(C)

wyznacza wartosciowosc¢
pierwiastkéw chemicznych
na podstawie wzoréw
sumarycznych (C)

Uczen:

o wykorzystuje pojecie
wartosciowosci (C)

o okresla mozliwe
wartosciowosci pierwiastka
chemicznego na podstawie
jego pofozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkéw (D)
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39. Ustalanie wzoréw
zwigzkéw
chemicznych na
podstawie
wartosciowo$ci

o wzory strukturalne i
sumaryczne czgsteczek
dwupierwiastkowych
zwigzkéw chemicznych

e nazewnictwo prostych
zwigzkéw chemicznych

Uczen:

e zapisuje wzory sumaryczny
i strukturalny czgsteczki
zwigzku
dwupierwiastkowego na
podstawie wartosciowosci
pierwiastkow chemicznych
(©)

o okresla na podstawie wzoru
liczbe pierwiastkow w
zwigzku chemicznym (C)

¢ interpretuje zapisy
(odczytuje ilosciowo i
jakosciowo proste zapisy),
np. Hy, 2 H, 2 Hyitp. (C)

¢ ustala nazwe prostego
dwupierwiastkowego
zwigzku chemicznego na
podstawie jego wzoru
sumarycznego (C)

o ustala wzér sumaryczny
prostego
dwupierwiastkowego
zwigzku chemicznego na
podstawie jego nazwy (C)

e zapisuje wzory czgsteczek,
korzystajgc z modeli (C)

¢ rysuje model czgsteczki (C)

Uczeh:

¢ podaje nazwy zwigzkow
chemicznych na podstawie
ich wzordéw; zapisuje wzory
zwigzkow chemicznych na
podstawie ich nazw — dla
przyktadoéw o wyzszym
stopniu trudnosci (C)

o swobodnie wyznacza
wartosciowos¢; zapisuje
WZOory sumaryczne
i strukturalne zwigzkow
chemicznych (C)

5.3. Prawo statosci
skfadu zwigzku
chemicznego

40. Prawo statosci
sktadu zwigzku
chemicznego

e prawo statosci sktadu
zwigzku chemicznego

¢ proste obliczenia z
wykorzystaniem prawa
stato$ci sktadu zwigzku
chemicznego

Uczen:

e podaje tres¢ prawa statosci
sktadu zwigzku
chemicznego (A)

e przeprowadza proste
obliczenia z wykorzystaniem
prawa statosci sktadu
zwigzku chemicznego (C)

Uczen:

® rozwigzuje zadania na
podstawie prawa statosci
sktadu zwigzku
chemicznego (C)

o ustala wzér zwigzku
chemicznego na podstawie
stosunku mas pierwiastkow
w tym zwigzku chemicznym
(D)
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6.1. Réwnania
reakgiji
chemicznych

41.-44. Réwnania
reakcji chemicznych

réwnania reakcji chemiczne;
indeksy stechiometryczne i
wspétczynniki
stechiometryczne

zapisy rownan reakcji
chemicznych

interpretacja stowna réwnan
reakcji chemicznych

Uczen:

e rozréznia podstawowe
rodzaje reakcji chemicznych
(B)

o definiuje rownanie reakgciji
chemicznej, wspotczynnik
stechiometryczny (A)

e wyjasnia znaczenie
wspoétczynnika
stechiometrycznego i
indeksu stechiometrycznego
(€)

o dobiera wspotczynniki w
prostych przyktadach
réwnan reakcji chemicznych
(€)

e zapisuje proste przyktady
réwnan reakcji chemicznych
(€)

o odczytuje proste réwnania
reakcji chemicznych (C)

Uczeh:

o przedstawia modelowy
schemat rownania reakcji
chemicznej (D)

e zapisuje i odczytuje
réwnania reakdji
chemicznych o duzym
stopniu trudnosci (C)

6.2. Prawo
zachowania masy

45. Prawo
zachowania masy

prawo zachowania masy
proste obliczenia z
zastosowaniem prawa
zachowania masy

Uczen:

e podaje tres¢ prawa
zachowania masy (A)

e przeprowadza proste
obliczenia z wykorzystaniem
prawa zachowania masy (C)

Uczen:

® rozwigzuje zadania na
podstawie prawa
zachowania masy (C)

¢ uzasadnia i udowadnia
doswiadczalnie, ze Mgpsy. =
Mprod. (D)

6.3. Obliczenia
stechiometryczne

46.—48. Obliczenia
stechiometryczne

proste obliczenia na
podstawie réwnan reakc;ji
chemicznych

Uczen:

e przeprowadza proste
obliczenia z wykorzystaniem
réwnan reakcji chemicznych
(©)

Uczenh:

» wykonuje obliczenia
stechiometryczne (C)

e rozwigzuje trudniejsze
zadania wykorzystujgce
poznane prawa (zachowania
masy, statosci sktadu
zwigzku chemicznego) (D)
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Podsumowanie
dziatu

49., 50.
Podsumowanie
wiadomosci.
Sprawdzian
wiadomosci.
Omodwienie
sprawdzianu

Woda i roztwory wodne

7.1. Woda —
wiasciwosci i rola
w przyrodzie

7.2.
Zanieczyszczenia
wod

51. Wiasciwosci i rola
wody w przyrodzie.
Zanieczyszczenia
wod

wiasciwosci i znaczenie
wody w przyrodzie

obieg wody w przyrodzie
rodzaje wod w przyrodzie
racjonalne sposoby
gospodarowania wodg
wptyw cignienia
atmosferycznego na wartos¢
temperatury wrzenia wody
wptyw izotopow wodoru i
tlenu na witasciwosci wody
Zrodfa zanieczyszczen wod
Sposoby usuwania
zanieczyszczehh z wod

Uczen:

o charakteryzuje rodzaje wod
wystepujacych w przyrodzie
(B)

e omawia obieg wody w
przyrodzie (B)

e podaje stany skupienia wody
(A)

* nazywa przemiany stanéw
skupienia wody (A)

o opisuje wlasciwosci wody
(A)

e proponuje sposoby
racjonalnego
gospodarowania wodg (C)

Uczen:

e wymienia laboratoryjne
sposoby otrzymywania wody
(©)

e proponuje doswiadczenie
udowadniajgce, ze woda jest
zwigzkiem chemicznym
wodoru i tlenu (C)

® opisuje wptyw izotopow
wodoru i tlenu na
wia$ciwosci wody (C)

o okresla wptyw cisnienia
atmosferycznego na warto$é
temperatury wrzenia wody
(D)

® wyjasnia, co to jest woda
destylowana i czym sie rozni
od wdéd wystepujgcych w
przyrodzie (C)

® wymienia zrodfa
zanieczyszczen wod (B)

® wymienia niektore
zagrozenia wynikajgce z
zanieczyszczenia wod (C)

* omawia wptyw
zanieczyszczenia wod na
organizmy (D)

® wymienia sposoby

Kursywg wpisano
tredci
nadobowigzkowe
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przeciwdziatania

zanieczyszczaniu wéd (C)
® omawia sposoby usuwania

zanieczyszczen z wod (C)

7.3. Woda jako
rozpuszczalnik

52. Woda jako
rozpuszczalnik

e zdolnos¢ réznych substanciji
do rozpuszczania sie
w wodzie

e budowa czgsteczki wody

® proces rozpuszczania;
rozpuszczalnos¢ w wodzie
zwigzkéw kowalencyjnych i
jonowych

e asocjacja

Uczen:

e zapisuje wzory sumaryczny i
strukturalny czgsteczki wody
(A)

® opisuje budowe czgsteczki
wody (B)

e wyjasnia, co to jest
czgsteczka polarna (B)

¢ definiuje pojecie ,dipol” (A)

¢ identyfikuje czgsteczke wody
jako dipol (B)

o dzieli substancje na dobrze i
stabo rozpuszczalne
oraz praktycznie
nierozpuszczalne w wodzie
(A)

¢ podaje przyktady substanciji,
ktére rozpuszczajg sie i nie
rozpuszczajg sie w wodzie
(A)

e wyjasnia, na czym polega
proces rozpuszczania (C)

 definiuje pojecia
~rozpuszczalnik” i
~Substancja rozpuszczana”
(A)

o okresla, dla jakich substanc;ji

Uczen:

* wyjasnia, na czym polega
tworzenie wigzania
kowalencyjnego
spolaryzowanego
w czgsteczce wody (C)

e omawia budowe polarng
czgsteczki wody (C)

o okresla wlasciwosci wody
wynikajace z jej budowy
polarnej (C)

¢ wyjasnia, dlaczego woda
dla jednych substancji jest, a
dla innych nie jest
rozpuszczalnikiem (C)

e przedstawia za pomocag
modeli proces
rozpuszczania w wodzie
substancji o budowie
polarnej, np. chlorowodoru
(©)

e poréwnuje rozpuszczalnosé
w wodzie zwigzkéw
kowalencyjnych i zwigzkow
jonowych (D)

® wyjasnia, na czym polegaja
asocjacja i asocjacja

Kursywg wpisano
tresci
nadobowigzkowe

woda jest dobrym czgsteczek wody (C)
rozpuszczalnikiem (C)
8.1. Szybkos¢ 53. Szybkos¢ o wpltyw réznych czynnikéw Uczen: Uczen:

rozpuszczania sie
substancji

rozpuszczania sie
substancji

na szybkos¢ rozpuszczania
substancji statych w wodzie

¢ wprowadzenie pojecia
-Foztwor”

e wymienia czynniki
wptywajgce na szybkosé
rozpuszczania si¢ substanciji
statej w wodzie (A)

o wykazuje doswiadczalnie
wptyw réznych czynnikéw na
szybkos¢ rozpuszczania
substanciji statej w wodzie
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¢ planuje doswiadczenia
wykazujgce wptyw réznych
czynnikéw na szybkosé
rozpuszczania sie substancji
statych w wodzie (C)

(©)

8.2.
Rozpuszczalnosé
substancji w

54. Rozpuszczalnosc¢
substancji w wodzie

e wprowadzenie pojeé
,fozpuszczalnos¢”, ,roztwor
nasycony”

Uczen:
¢ definiuje pojecie
,rozpuszczalnosc” (A)

Uczen:
e postuguije sie sprawnie
wykresem rozpuszczalnosci

wodzie e analiza wykresow e wymienia czynniki, ktore (C)
rozpuszczalnosci réznych wpltywajg na
substancji rozpuszczalnosé (A)
e okresla, co to jest wykres
rozpuszczalnosci (A)
e odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci
rozpuszczalnos¢ dane;
substancji w podanej
temperaturze (C)
e poréwnuje rozpuszczalnosé
réznych substancji w tej
samej temperaturze (C)
55. Rozwigzywanie * rozwigzywanie zadan Uczen: Uczen:
zadan dotyczacych rachunkowych e oblicza ilo$¢ substancji, kidérg | e dokonuje obliczen
rozpuszczalnosci z wykorzystaniem wykreséw mozna rozpuscic w z wykorzystaniem wykresow
substancji rozpuszczalnosci réznych okreslonej ilosci wody w rozpuszczalnosci (C)
substancji podanej temperaturze (C)
8.3. Rodzaje 56. Rodzaje e poréwnanie roztworow Uczen: Uczen:
roztworéw roztworow rozcienczonych, stezonych, | e definiuje pojecia: ,roztwor ¢ podaje rozmiary czgstek

nasyconych i nienasyconych
o roztwory wiasciwe, koloidy,
zawiesiny

wiasciwy”, ,koloid”,
.zawiesina” (A)

o definiuje pojecia: ,roztwor
nasycony”, ,roztwor
nienasycony”, ,roztwoér
stezony” i ,roztwor
rozcienczony” (A)

» definiuje pojecie
JKrystalizacja” (A)

* wymienia sposoby

substancji wprowadzonych
do wody i znajdujgcych sie,
w roztworze wiasciwym,
koloidzie, zawiesinie (A)

o stwierdza doswiadczalnie,
czy roztwor jest nasycony,
czy nienasycony (C)




21

otrzymywania roztworu
nienasyconego z
nasyconego i otrzymywania
roztworu nasyconego z
nienasyconego (B)

¢ podaje przyktady substanciji,
ktdre rozpuszczajg sie w
wodzie, tworzgc roztwory
wiasciwe (B)

¢ podaje przyktady substancji,
ktére nie rozpuszczajg sie w
wodzie i tworzg koloidy lub
zawiesiny (B)

e wymienia réznice miedzy
roztworem witasciwym a
zawiesing (B)

¢ opisuje roznice miedzy
roztworem rozcienczonym,
stezonym, nasyconym i
nienasyconym (B)

e przeprowadza krystalizacje
(©)
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9.1. Stezenie
procentowe
roztworu

57., 58. Stezenie
procentowe roztworu

e wprowadzenie pojecia
~Stezenie procentowe
roztworu”

¢ obliczenia z wykorzystaniem
stezenia procentowego,
masy substancji, masy
rozpuszczalnika, masy
roztworu, gesto$ci

¢ obliczanie stezenia
procentowego roztworu
nasyconego w danej
temperaturze (z
wykorzystaniem wykresu
rozpuszczalnosci)

Uczen:

¢ definiuje stezenie
procentowe roztworu (A)

e podaje wzor opisujacy
stezenie procentowe (A)

¢ wykonuje proste obliczenia z
wykorzystaniem stezenia
procentowego, masy
substancji, masy
rozpuszczalnika, masy
roztworu (C)

e oblicza mase substanc;ji
rozpuszczonej lub mase
roztworu, znajgc stezenie
procentowe roztworu (C)

e wyjasnia, jak sporzgdza sie
roztwor o okreslonym
stezeniu procentowym (np.
100 g 20-procentowego
roztworu soli kuchennej (C)

Uczen:

¢ oblicza mase wody, znajac
mase roztworu i jego
stezenie procentowe (C)

e oblicza stezenie procentowe
roztworu nasyconego
w danej temperaturze
(z wykorzystaniem wykresu
rozpuszczalnosci) (C)

¢ wymienia czynnosci, ktére
nalezy wykonac¢, aby
sporzadzi¢ okreslong ilos¢
roztworu o okreslonym
stezeniu procentowym (C)

e sporzgdza roztwor o
okreslonym stezeniu
procentowym (C)

® rozwigzuje zadania
rachunkowe na stezenie
procentowe — z
wykorzystaniem gestoéci (D)

e oblicza rozpuszczalnos¢
substancji w danej
temperaturze, znajgc
stezenie procentowe jej
roztworu nasyconego w tej
temperaturze (D)

9.2. Zwiekszanie i
zZmniejszanie
stezeh roztworéw

59., 60.

Sposoby zmniejszania
i zwiekszania stezenia
roztworow

e sposoby zmniejszania
i zwiekszania stezenia
roztworow

¢ obliczenia umozliwiajgce
otrzymywanie roztworow
0 innym stezeniu niz
stezenie roztworu
poczatkowego

Uczen:

e wymienia sposoby
zmniejszania i zwiekszania
stezenia roztworéw (B)

Uczen:

¢ oblicza stezenie procentowe
roztworu powstatego przez
zatezenie lub przez
rozcienczenie roztworu (C)
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9.3. Mieszanie 61.,62. Mieszanie e obliczanie stezenia Uczen: Kursywa wpisano
roztworéw roztwordéw o réznych procentowego roztworu e rozwigzuje zadania tresci
stezeniach otrzymanego po zmieszaniu rachunkowe na mieszanie nadobowigzkowe
roztworéw o réznych roztworéw (D)
stezeniach e rozwigzuje zadania
rachunkowe na stezenie
procentowe roztworu, w
ktérym rozpuszczono
mieszanine substancji
statych (D)
Podsumowanie 63., 64.
dziatu Podsumowanie
wiadomosci.
Sprawdzian
wiadomosci.
Omowienie

sprawdzianu

Propozycje norm ocen dla testu dwustopniowego (P + PP)

Poziom wymagan Ocena Opis wymagan
podstawowe niedostateczna uczen nie opanowat nawet potowy wymagan podstawowych
(P) (najbardziej elementarnych)
dopuszczajaca uczen opanowal wigksza cze$¢ wymagan podstawowych
dostateczna uczen opanowal wymagania podstawowe
ponadpodstawowe | dobra uczen opanowal wymagania podstawowe i wigksza cze$é
(PP) wymagan ponadpodstawowych

bardzo dobra

uczen opanowat wszystkie wymagania — podstawowe i
ponadpodstawowe




