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Uczen

zna i rozumie pojecie potegi o
wyktadniku naturalnym

umie zapisa¢ potege w postaci
iloczynu

umie zapisac iloczyn jednako-
wych czynnikéw w postaci po-
tegi

umie obliczy¢ potege o wyktadni-
ku naturalnym

zna wzoér na mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych podsta-
wach

umie zapisa¢ w postaci jednej po-
tegiiloczyny i ilorazy poteg o
takich samych podstawach

umie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o
tych samych podstawach

zna wzor na potegowanie potegi

umie zapisa¢ w postaci jednej po-
tegi potege potegi

umie potegowac potege

zna wzor na potegowanie ilorazu

Uczen spetnia wymagania na oce-
ne dopuszczajaca oraz:

1 umie zapisaé liczbe w po-
staci potegi

1 umie zapisaé liczbe w po-
staci iloczynu poteg

1  umie poréwnac potegi o
réznych wyktadnikach
naturalnych i takich sa-
mych podstawach oraz
o takich samych wy-
ktadnikach naturalnych
i réznych dodatnich
podstawach

I nie wykonujac obliczen
umie okresli¢ znak po-
tegi

1  umie obliczy¢ warto$é
wyrazenia arytmetycz-
nego zawierajgcego po-
tegi

1 rozumie powstanie wzo-
ru na mnozenie i dziele-
nie poteg o tych sa-

Uczen spetnia wymagania na ocene

dostateczng oraz:

1 umie zapisa¢ liczbe w postaci
iloczynu poteg

]  umie stosowaé mnozenie i dzie-

lenie poteg o tych samych
podstawach do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen

1 umie poréwnac potegi sprowa-
dzajac do tej samej podstawy

] umie stosowaé potegowanie
potegi do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen

1 umie stosowac potegowanie
iloczynu i ilorazu w zadaniach
tekstowych

] umie doprowadzi¢ proste wyra-

zenie do prostszej postaci
stosujac dziatania na pote-
gach

]l umie stosowa¢ dziatania na po-
tegach w zadaniach teksto-
wych

] umie obliczy¢ potege o wyktad-

|

Uczen spetnia wymaga-
nia na ocene dobrg
oraz:
umie obliczy¢ war-
tos¢ wyrazenia aryt-
metycznego zawie-
rajagcego potegi
umie stosowac mno-
Zenie i dzielenie po-
teg o tych samych
podstawach do ob-
liczania wartosci
liczbowej wyrazen
umie stosowacé pote-
gowanie potegi do
obliczania wartosci
liczbowej wyrazen
umie stosowac pote-
gowanie iloczynu i
ilorazu w zadaniach
tekstowych
umie doprowadzic¢
wyrazenie do prost-
szej postaci stosu-

I

Uczen spetnia wyma-
gania na ocene bar-
dzo dobrg oraz:

umie zapisac licz-
be w systemach
niedziesigtko-
wych i odwrot-
nie

umie rozwigzac
nietypowe zada-
nie tekstowe
zwigzane z pote-
gami

umie przeksztatci¢
wyrazenie aryt-
metyczne zawie-
rajace potegi

umie poréwnac
potegi korzysta-
jac z potegowa-
nia potegi

umie doprowadzic¢
skomplikowane
wyrazenie do




iiloczynu

umie zapisaé¢ w postaci jednej po-
tegiiloczyny i ilorazy poteg o
takich samych wyktadnikach

umie potegowac iloraz i iloczyn

umie zapisac iloraz i iloczyn poteg
o tych samych wyktadnikach w
postaci jednej potegi

zna pojecie potegi o wykfadniku
catkowitym ujemnym

umie obliczy¢ potege o wyktadni-
ku catkowitym ujemnym

zamienia potegi o wykfadnikach
catkowitych ujemnych na odpo-
wiednie potegi o wyktadnikach
naturalnych

zna pojecie notacji wyktadniczej

umie zapisac liczbe w notacji wy-
ktadniczej

mych podstawach

umie przedstawic potege
w postaci iloczynu i ilo-
razu poteg o tych sa-
mych podstawach

umie stosowac mnozenie
i dzielenie poteg o tych
samych podstawach do
obliczania wartosci licz-
bowej wyrazen

rozumie powstanie wzo-
ru na potegowanie po-
tegi

umie przedstawi¢ potege
W postaci potegowania
potegi

umie stosowac potego-
wanie potegi do obli-
czania wartosci liczbo-
wej wyrazen

rozumie powstanie wzo-
ru na potegowanie ilo-
razu i iloczynu

umie zapisac ilorazi ilo-
czyn poteg o tych sa-
mych wyktadnikach w
postaci jednej potegi

umie zapisaé w postaci
jednej potegiiloczyny i
ilorazy poteg o takich
samych wyktadnikach

niku catkowitym ujemnym

umie wykonac poréwnanie ilo-
razowe poteg o wyktadnikach

ujemnych

umie obliczy¢ wartos¢ wyraze-
nia arytmetycznego zawiera-
jacego potegi o wyktadnikach

catkowitych

rozumie potrzebe stosowania
notacji wykfadniczej w prak-

tyce
umie zapisa¢ liczbe w notacji
wyktadniczej

umie wykona¢ poréwnywanie
ilorazowe dla liczb podanych

w notacji wykfadniczej

|

I
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jac dziatania na po-
tegach

umie stosowac dziata-
nia na potegach w
zadaniach teksto-
wych

umie wykonac dziata-
nia na potegach o
wyktadnikach catko-
witych

umie wykonac¢ poréw-
nywanie ilorazowe
dla liczb podanych
w notacji wyktadni-
czej

prostszej postaci
stosujgc dziata-
nia na potegach




1  umie doprowadzi¢ wyra-
zenie do prostszej po-
staci stosujac dziatania
na potegach

1 rozumie pojecie potegi o
wyktadniku catkowitym
ujemnym

l umie obliczyé potege o
wyktadniku catkowitym
ujemnym

Uczen:

1 zna pojecie pierwiastka arytmetycz-
nego Il stopnia z liczby nieujemnej i
[l stopnia z dowolnej liczby

1 zna pojecie liczby niewymiernej i rze-
czywistej

]l umie obliczy¢ pierwiastek arytme-
tyczny Il stopnia z liczby nieujemnej
i Il stopnia

z dowolnej liczby

]  zna wzdr na obliczanie pierwiastka z
iloczynu i ilorazu

] zna wzdr na obliczanie pierwiastka Il
stopnia z kwadratu liczby nieujem-
nej i pierwiastka Ill stopnia z sze-
$cianu dowolnej liczby

]  umie obliczy¢ pierwiastek Il stopnia z
kwadratu liczby nieujemnej i pier-
wiastek

Il stopnia z szescianu dowolnej liczby

] umie wyfgczy¢ czynnik przed znak

Uczen spetnia wymagania na oce-

ne dopuszczajacy oraz:

1 rozumie réznice w rozwinie-
ciu dziesietnym liczby wy-
miernej i niewymiernej

] umie oszacowac warto$¢ wy-
razenia zawierajgcego pier-
wiastki

]  umie okresli¢ na podstawie
rozwiniecia dziesietnego,
czy dana liczba jest wymier-
na, czy niewymierna

]  umie obliczy¢ warto$¢ wyraze-
nia arytmetycznego zawie-
rajgcego pierwiastki

1  umie wytaczyé czynnik przed
znak pierwiastka oraz witg-
czy¢ czynnik pod znak pier-
wiastka

] umie stosowaé wzory na obli-
czanie pierwiastka z iloczy-

Uczen spetnia wymagania na ocene

dostateczng oraz:

]l umie oszacowaé warto$¢ wyra-
zenia zawierajgcego pier-
wiastki

1  umie obliczy¢ wartos¢ wyraze-
nia arytmetycznego zawiera-
jacego pierwiastki

1  umie obliczy¢ pierwiastek II
stopnia z kwadratu liczby nie-
ujemne;j i pierwiastek Il stop-
nia z szescianu dowolne;j licz-
by

1  umie wytgczyé czynnik przed
znak pierwiastka

1  umie wiaczyé czynnik pod znak
pierwiastka

| umie wykonywa¢ dziatania na
liczbach niewymiernych

]  umie stosowac wzér na oblicza-

Uczen spetnia wymaga-
nia na ocene dobrg
oraz:

umie oszacowact licz-
be niewymierng

umie wykonywac
dziatania na licz-
bach niewymier-
nych

umie stosowac wzor
na obliczanie pier-
wiastka z iloczynu i
ilorazu do oblicza-
nia wartosci liczbo-
wej wyrazen

umie usuwac niewy-
miernosc z mianow-
nika korzystajac z
wtasnosci pier-
wiastkéw

Uczen spetnia wyma-
gania na ocene bar-
dzo dobrg oraz:

]  umie rozwigzy-
wac zadania
tekstowe z za-
stosowaniem
dziatan na pier-
wiastkach




pierwiastka oraz wiaczyé czynnik
pod znak pierwiastka

nu i ilorazu do wyznaczania
wartosci liczbowej wyrazen

nie pierwiastka z iloczynu i
ilorazu do obliczania wartosci

umie porownac pier-

wiastki podnoszac

1 umie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki Il liczbowej wyrazen do odpowiedniej
stopnia oraz pierwiastki Ill stopnia 1 umie usuwaé niewymiernos¢ z potegi
mianownika korzystajac z wta-
snosci pierwiastkéw
]l umie doprowadzi¢ wyrazenie
algebraiczne zawierajgce po-
tegi i pierwiastki do prostszej
postaci
D | Uczen: Uczen spetnia wymagania na oce- | Uczen spetnia wymagania na ocene | Uczen spetnia wymaga- | Uczen spetnia wyma-
t |1 znawzdrna obliczanie dtugosci okre- | ne dopuszczajaca oraz: dostateczng oraz: nia na ocene dobrg gania na ocene bar-
U gu 1 umie wyznaczy¢ promienlub |1 rozumie sposéb wyznaczenia oraz: dzo dobrg oraz:
G |1 znaliczben srednice okregu, znajac liczby mt ] umierozwigza¢za- |1 umie rozwigzaé
O |1  umie obliczy¢ dtugoéc okregu znajac jego dtugos¢ 1 umie rozwigzaé zadanie teksto- danie tekstowe skomplikowa-
S, jego promien lub $rednice ]  umie rozwigzaé zadanie tek- we zwigzane z dtugoscia zwigzane z dtugo- ne zadanie tek-
¢ 1  zna wzdr na obliczanie pola kota stowe zwigzane z poréwny- okregu Scig okregu stowe zwigza-
waniem obwodoéw figur i i973¢ i . umie rozwigzac za- ne z obwodami
o |1 umie obliczyé pole kota, znajac jego g 1  umie rozwigzaé zadanie teksto ] _ q  polami figur
K promien lub érednice 1 umie wyznaczy¢ promieri lub we zwigzane porownywa- dar'ne tekstowel
. C D $rednice kota, znajac jego niem obwodow figur Zwigzane z porow-
R |1 umie obliczy¢ pole pierscienia kotowe- ; -
pole . . ieri lub nywaniem obwo
E go, znajac promienie lub érednice I umie wyznaczy¢ promier lu dow figur
G két ograniczajacych pierscien 1 umie rozwiaza¢ zadanie tek- srednice kota, znajac jego _ S
. , | ]l  umie obliczy¢ pole
U - . stowe zwigzane porowny- pole . o
1 zna pojecie kata srodkowego _ o nietypowe;j figury
o waniem pdl figur 1  umie obliczyé pole kota, znajac _
1 zna pojecie tuku . o ) wykorzystujac
I 1 umie obliczy¢ dtugos$¢ tuku i jego obwdd i odwrotnie )
1 zna pojecie wycinka kota ) ) ) o _ wzor na pole kota
pole wycinka kota, znajac 1 umie rozwigzaé zadanie teksto- | umie obliczy¢ pole
p |1 umierozpoznac kat srodkowy miare kata $rodkowego we zwigzane z poréwnywa- ) 1 V p .
. L, . . . e igury ztozonej z
O |1 umie obliczy¢ dtugosé tuku jako okre- 1 umie obliczy¢ dtugosc figury niem pol figur wielokatow i wy-
L slonej czgsci okregu ztozonej z tukéw i odcinkéw |1 umie rozwigzac¢ zadanie teksto- cinkéw kota
E ]  umie obliczy¢ pole wycinka kota jako 1 umie obliczy¢ pole figury zto- we zwigzane z obwodami i




okreslonej czesci kota

zonej z wielokatéw i wycin-

polami figur

K kow kota 1 umie obliczyé dtugosé¢ figury zto-
0 zonej z tukéw i odcinkéw
t 1 umie rozwigza¢ zadanie teksto-
A we zwigzane z obwodami i
polami figur
1 umie obliczy¢ promien okregu,
znajgc miare kata srodkowe-
go i dtugosc¢ tuku, na ktérym
jest oparty
]  umie obliczy¢ promien kota,
znajgc miare kata sSrodkowe-
go i pole wycinka kofa
Uczen: Uczen spetnia wymagania na oce- | Uczen spetnia wymagania na ocene | Uczen spetnia wymaga- | Uczen spetnia wyma-
1 zna pojecie wyrazenia algebraicznego | ne dopuszczajaca oraz: dostateczna oraz: nia na ocene dobrg gania na ocene bar-
1  zna pojecie jednomianu ]l rozumie zasade przeprowa- ]l umie doprowadzi¢ wyrazenie oraz: dzo dobra oraz:
| zna pojecie jednomianu uporzadkowa- dzania redukcji wyrazéw algebraiczne do prostszej po- 1 umie budowaé¢i ||l umie stosowa¢
nego podobnych staci odczytac wy- dodawanie i
w o o 1  umie opisa¢ za pomocg wyra- |1  umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa razenia alge- odejmowanie
Y I+ zna pojgcie jednomianow podobnych zen algebraicznych zwigzki wyrazenia dla zmiennych wy- braiczne o sum algebra-
R |1 rozumie zasadg nazywania wyrazer pomiedzy réznymi wielko- miernych po przeksztatceniu konstrukcji icznych w za-
A algebraicznych $ciami do postaci dogodnej do obli- wielodziata- daniach teksto-
Z |1 umie budowaé proste wyrazenia alge- 1 umie redukowa¢ wyrazy po- czen niowe;j wych
E braiczne dobne ] umie stosowa¢ dodawanie i ] umiestosowaé¢do- |1 umie stosowac
N 1 umie odczyta¢ wyrazenia algebraicz- | ]  umie opuszcza¢ nawiasy odejmowanie sum algebraicz- dawanie i odej- mnozenie jed-
L ne 1 umie doprowadzi¢ wyrazenie nych mowa.nie sum al- nomiandéw
1 umie porzadkowa¢ jednomiany algebraiczne do prostszej w zadaniach tekstowych gebraicznych przez sumy al-
A |1 umie poda¢ wspétczynnik liczbowy postaci | umie wylaczy¢ wspdlny czynnik | W zadaniach teksto- gebral.czne "
L jednomianu ]  umie obliczy¢ wartos¢ liczbo- przed nawias wych zadaniach tek-
G |1 umie wskazaé jednomiany podobne wa wyrazenia dla zmien- ] umie stosowaé mnozenie jedno- 1 umie \A,/y’raczvé ' St.OWVCh
wspolny czynnik 1  umie wykorzy-




E |1 umieredukowac wyrazy podobne nych wymiernych po prze- miandw przez sumy algebra- przed nawias sta¢ wyrazenia
B | umie dodawac i odejmowac sumy al- ksztatceniu do postaci do- iczne w zadaniach teksto- 1 umie doprowadzi¢ algebraiczne
R gebraiczne godnej do obliczen wych wyrazenie alge- do rozwigzy-
A . L, s 1 umie wyfgczy¢ wspélny czyn- |1 umie wyrazi¢ pole figury w po- braiczne do prost- wania zadan
]  umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyra- ) ) ,
I . . . nik przed nawias staci wyrazenia algebraiczne- szej postaci stosu- zwigzanych z
zenia dla zmiennych wymiernych ) o . L
C bez jego przeksztatcania 1 umie obliczyé warto$¢ liczbo- go jac mnozenie sum po.d2|el.nosua :
z _ o wa wyrazenia dla zmien- 1 umie mnozy¢ sumy algebraicz- algebraicznych dzieleniem z
N |l umie mnozy¢idzieli¢ sume algebra- nych wymiernych po prze- ne reszty
E czng przez liczbg wymiern ksztatceniu do postaci do- ]l umie doprowadzi¢ wyrazenie
I umie mnozy¢ sume algebraiczna godnej do obliczen algebraiczne do prostszej po-
przez jednomian 1  umie wyrazi¢ pole figury w po- staci stosujgc mnozenie sum
staci wyrazenia algebraicz- algebraicznych
nego ]l umie interpretowac geome-
] umie mnozy¢ sumy algebraicz- trycznie iloczyn sum algebra-
ne icznych
]  umie stosowa¢ mnozenie sum
algebraicznych w zadaniach
tekstowych
U | Uczen: Uczen spetnia wymagania na oce- | Uczen spetnia wymagania na ocene | Uczen spetnia wymaga- | Uczen spetnia wyma-
K |1 znapojecie uktadu rownan ne dopuszczajaca oraz: dostateczng oraz: nia na ocene dobrg gania na ocene bar-
t 1  zna pojecie rozwigzania uktadu réw- ] umie zapisac¢ tres¢ zadaniaw |]  umie rozwigzac zadanie teksto- | oraz: dzo dobrg oraz:
A nan postaci uktadu rownan we z zastosowaniem uktadu 1 umie zapisac tres¢ 1  umie tworzy¢
D | rozumie pojecie rozwiazania uktadu ] umie rozwiazac zadanie tek- réwnan i metody podstawia- zadania w postaci uktad réwnan
Y réwnan stowe z zastosowaniem nia uktadu réwnan o] .danyfn roz-
R ] umie podac przyktadowe rozwigzanie uldadu r(.Swr.marﬁ | metody b umie rozwiazac zac.lanie teksto- | | umEarjzr\g\i’j:E | W.Iazamu. .
6 réwnania | stopnia z dwiema niewia- podstawiania W,e z za’stosowanlem uktadu ut o 1 um:(e}zf r;)zv,vlqzac,
W domymi ] umie rozwiazac zadanie tek- rownan s.opr‘na(\jz W|e‘ma ! _ ak rO\‘/;/n’ar'\ z
N |1 umie zapisa¢ tre$¢ zadania w postaci stowe z zastosowaniem I umie rozwiaza¢ zadanie teksto- meWIZ om;/ml w.|e ?Za I OSCIE
A uktadu réwnar uktadu réwnari i metody we z zastosowaniem uktadu m.eto. 3 podsta- niewiadomyc
. . B . przeciwnych wspétczynni- réwnan i procentéw wiania 1 umie rozwiazaé
N (1 umie sprawdzi¢, czy dana para liczb 1 umie rozwiazac za-

kow

1  umie wyznaczy¢ niewiadoma z

zadanie teksto-




spetnia uktad réwnan

1 zna pojecia: uktad oznaczony,

rownania

danie tekstowe z

we z zastoso-

1  zna metode podstawiania nieoznaczony, sprzeczny zastosowaniem waniem uktadu
1  umie wyznaczy¢ niewiadoma z réwna- | | umie poda¢ przyktady par uktadu rownar i rc’)wnlar’m i pro-
nia liczb spetniajgcych podany metody podsta- centow

. o . . uktad nieoznaczony wiania
]  umie rozwigzaé uktad réwnan | stop- ' o . | umie dobrac wspol-
nia z dwiema niewiadomymi meto- |1 umie rozwiaza¢ zadanie tek- -
da podstawiania stowe z zastosowaniem czynniki uktadu
uktadu réwnan réwnan, aby
]l zna metode przeciwnych wspétczynni- otrzymac zadany
kéw rodzaj uktadu
]l umie rozwigza¢ uktad réwnan | stop- ]  umie rozwigzac za-
nia z dwiema niewiadomymi meto- danie tekstowe z
da przeciwnych wspétczynnikow zastosowaniem
uktadu réwnan
]  umie wykorzystaé
diagramy procen-
towe w zadaniach
tekstowych
]l umie rozwigzac za-
danie tekstowe z
zastosowaniem
ukfadu réwnan i
procentow
Uczen: Uczen spetnia wymagania na oce- | Uczen spetnia wymagania na ocene | Uczen spetnia wymaga- | Uczen spetnia wyma-
1 znatwierdzenie Pitagorasa ne dopuszczajacg oraz: dostateczng oraz: nia na ocene dobrg gania na ocene bar-
1  rozumie potrzebe stosowania twier- ] umie obliczy¢ dtugosci 1 rozumie konstrukcje odcinka o | oraz: dzo dobrg oraz:
dzenia Pitagorasa przyprostokatnych na dtugosci wyrazonej liczbg nie- [ ] umie konstruowaé ]  umie rozwia-
1  umie obliczy¢ dtugos$¢ przeciwprosto- podstawie twierdzenia wymierna odcinek o dtugosci za¢ zada-
T katnej na podstawie twierdzenia Pi- Pitagorasa 1  umie sprawdzi¢, czy trojkat o wyrazonej liczba nie teksto-
l? tagorasa 1  umie sprawdzi¢, czy troj- danych bokach jest prosto- niewymierng we zwigza-
0 1 znatwierdzenie odwrotne do twier- kat o danych bokach katny ] umie stosowac nezprze-
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dzenia Pitagorasa

rozumie potrzebe stosowania twier-
dzenia odwrotnego do twierdzenia
Pitagorasa

umie sprawdzic, czy tréjkat o danych
bokach jest prostokatny (proste
przyktady)

umie wskazacd trojkat prostokatny w
figurze

umie stosowac twierdzenie Pitagora-
sa w prostych zadaniach o tréjka-
tach, prostokatach, trapezach, rom-
bach (proste przykfady)

umie odczytac odlegtosé miedzy dwo-
ma punktami o réwnych odcietych
lub rzednych

umie wyznaczy¢ odlegtos¢ miedzy
dwoma punktami, ktérych wspot-
rzedne wyrazone sg liczbami catko-
witymi

zna wzér na obliczanie dtugosci prze-
katnej kwadratu

zna wzor na obliczanie dtugosci wyso-
kosci trojkata réwnobocznego

umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwa-
dratu, znajac jego bok (proste przy-
ktady)

jest prostokatny

umie stosowac twierdze-
nie Pitagorasa w pro-
stych zadaniach o tréj-
katach, prostokatach,
trapezach, rombach

zna wzor na obliczanie
pola tréjkata réwno-
bocznego

umie wyprowadzi¢ wzér
na obliczanie dtugosci
przekatnej kwadratu

umie obliczy¢ dtugos¢
przekatnej kwadratu,
znajac jego bok

umie obliczy¢ wysokos¢
lub pole trojkagta row-
nobocznego, znajac
jego bok

umie obliczy¢ dtugos¢
boku lub pole kwadra-
tu, znajac jego przekat-
ng

umie rozwigzac¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
przekatng kwadratu i
wysokoscia tréjkata
réwnobocznego

zna zaleznos¢ miedzy bo-
kami i katami tréjkata o
katach 90°, 459, 45°

umie stosowac twierdzenie od-
wrotne do twierdzenia Pitago-
rasa w zadaniach tekstowych

umie stosowac twierdzenie Pi-
tagorasa w zadaniach o troj-
katach, prostokatach, trape-
zach, rombach

umie stosowac twierdzenie Pi-
tagorasa w zadaniach ra-
chunkowych i konstrukcyj-
nych

umie obliczy¢ dtugosci bokow
wielokata lezgcego w ukta-
dzie wspotrzednych

umie sprawdzié, czy tréjkat leza-
cy w ukfadzie wspdtrzednych
jest prostokatny

umie sprawdzi¢, czy punkty
lezg na okregu lub w kole
umieszczonym w ukfadzie
wspotrzednych

umie obliczy¢ wysokos¢ lub
pole tréjkata rownoboczne-
g0, znajac jego bok

umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub
pole kwadratu, znajac jego
przekatna

umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub
pole tréjkata réwnoboczne-
g0, znajac jego wysokos¢

umie rozwigzac zadanie teksto-

twierdzenie od-
wrotne do twier-
dzenia Pitagorasa
w zadaniach tek-
stowych

]  umie stosowac
twierdzenie Pita-
gorasa w zada-
niach o tréjka-
tach, prostoka-
tach, trapezach,
rombach

] umie stosowa¢
twierdzenie Pita-
gorasa w zada-
niach rachunko-
wych i konstrukcyj-
nych

]  umie sprawdzi¢, czy
tréjkat lezacy w
uktadzie wspot-
rzednych jest pro-
stokatny

1  umie sprawdzi¢, czy
punkty lezg na
okregu lub w kole
umieszczonym w
uktadzie wspot-
rzednych

1  umie obliczy¢ dtu-
gos$¢ boku lub

!

!

katna kwa-
dratu i wy-
sokoscig
trojkata
réwno-
bocznego
(zadania o
podwyz-
szonym
stopniu
trudnosci)
umie rozwig-
zac zada-
nie teksto-
we z wyko-
rzystaniem
zaleznosci
miedzy bo-
kami i ka-
tami troj-
kata o ka-
tac90°,
459, 45°
oraz 90°,
30°, 60°
(zadania o
podwyz-
szonym
stopniu
trudnosci)
umie kon-
struowac




oraz 90°, 30°, 60°

1  umie rozwigzaé tréjkat
prostokatny o katach
90°, 45°, 45° oraz 90°,
30°, 60°

]

!

we zwigzane z przekatng
kwadratu i wysokoscig troj-
kata réwnobocznego

umie rozwigzac tréjkat prosto-
katny o katach 90°, 459, 45°
oraz 90°, 30°, 60°

umie rozwigzac¢ zadanie teksto-
we z wykorzystaniem zalez-
nosci miedzy bokami i kagtami
tréjkata o katach 90°, 459,
45% oraz 90°, 30°, 60°

pole tréjkata row-
nobocznego, zna-
jac jego wysokos¢

]l umie rozwigzac za-
danie tekstowe
zwigzane z prze-
katng kwadratu i
wysokoscig trojka-
ta rownoboczne-
go

]  umie rozwigzaé tréj-
kat prostokatny o
katach 90°, 459,
45° oraz 90°, 30°,
60°

]l umie rozwigzac za-
danie tekstowe z
wykorzystaniem
zaleznosci miedzy
bokami i katami
tréjkata o katach

kwadraty o
polu row-
nym sumie
pol danych
kwadratéow

] umie okresli¢
rodzaj troj-
kata znajac
jego boki

]  umie uzasad-
nié twier-
dzenie Pita-
gorasa

909, 459, 45° oraz

90°, 30°, 60°
W | Uczen: Uczen spetnia wymagania na oce- | Uczen spetnia wymagania na ocene | Uczen spetnia wymaga- | Uczen spetnia wyma-
I |1 zna pojecie okregu opisanego na ne dopuszczajaca oraz: dostateczng oraz: nia na oceneg dobra gania na oceneg bar-
E wielokacie 1 umie okresli¢ potozenie $srod- |1  korzysta z twierdzenia o tréjka- | oraz: dzo dobrg oraz:
L |1 umie konstruowa¢ okrag opisany na ka okregu opisanego na cie prostokatnym wpisanym | ] umie rozwigza¢za- |1 umie rozwigzaé
0 trojkacie trojkacie prostokatnym, w okrag danie konstrukcyj- zadanie kon-
K 1  umie rozpoznaé wzajemne potozenie ostrokatnym, rozwartokat- |1  umie rozwigza¢ zadanie kon- ne i rachunkowe strukcyjne i ra-
A prostej i okregu nym strukcyjne i rachunkowe zwigzane z okre- chunkowe
T 1 zna pojecie stycznej do okregu 1 korzysta z twierdzenia o troj- zwigzane z okregiem opisa- giem opisanym na zwigzane z
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umie rozpoznac styczng do okregu

wie, ze styczna do okregu jest prosto-
padta do promienia poprowadzone-
go do punktu stycznosci

umie konstruowac styczng do okregu,
przechodzacg przez dany punkt na
okregu

zna pojecie okregu wpisanego w
wielokat

umie konstruowac okrag wpisany w
tréjkat

zna pojecie wielokata foremnego

umie konstruowac szesciokat forem-
ny wpisany w okrag o danym pro-
mieniu

umie obliczy¢ dtugos¢ promienia
okregu wpisanego w kwadrat o da-
nym boku

kacie prostokgtnym wpisa-
nym w okrag

umie konstruowac okrag prze-
chodzacy przez trzy dane
punkty

umie konstruowac okrag
styczny do prostej w danym
punkcie

umie rozwigzac zadanie kon-
strukcyjne i rachunkowe
zwigzane ze styczng do
okregu

umie oblicza¢ pole tréjkata
znajac jego boki i promien
okregu wpisanego w ten
trojkat

umie rozwigzac¢ zadanie kon-
strukcyjne i rachunkowe
zwigzane z okregiem wpisa-
nym w tréjkat

rozumie wtasnosci wieloka-
tow foremnych

umie konstruowac szesciokat
i osSmiokat foremny wpisa-
ny w okrag o danym pro-
mieniu

umie obliczy¢ miare kata we-
wnetrznego wielokata fo-
remnego

umie wskaza¢ wielokaty fo-
remne $rodkowosymetrycz-

nym na tréjkacie (proste
przyktady)

zna twierdzenie o réwnosci dtu-
gosci odcinkéw na ramionach

kata wyznaczonych przez
wierzchotek kata i punkty
stycznosci

umie rozwigzac zadanie kon-
strukcyjne i rachunkowe
zwigzane ze styczng do okre-
gu (proste przyktady)

umie konstruowac okrag stycz-
ny w danym punkcie do ra-
mion kata ostrego

umie rozwigzac zadanie kon-
strukcyjne i rachunkowe
zwigzane z okregiem wpisa-
nym w tréjkat (proste przy-
ktady)

umie obliczy¢ dtugos¢ promie-
nia, pole lub obwdéd kota opi-
sanego i wpisanego w tréjkat
réwnoboczny o danym boku

umie rozwigzac zadanie teksto-
we zwigzane z okregami wpi-
sanymi i opisanymi na wielo-
katach foremnych (proste
przyktady)

tréjkacie

umie rozwigzacd za-
danie konstrukcyj-
ne i rachunkowe
zwigzane ze stycz-
ng do okregu

umie rozwigzaé za-
danie konstrukcyj-
ne i rachunkowe
zwigzane z okre-
giem wpisanym w
tréjkat

umie rozwigzaé za-
danie tekstowe
zwigzane z wielo-
katami foremnymi

rozumie warunek
wpisywania i opi-
sywania okregu
na czworokacie

umie rozwigzacd za-
danie tekstowe
zwigzane z okre-
gami wpisanymi i
opisanymi na wie-
lokatach forem-
nych

!

1

1

okregiem opi-
sanym na troj-
kacie (zadania
0 podwyzszo-
nym stopniu
trudnosci)

umie rozwigzac

zadanie kon-
strukcyjne i ra-
chunkowe
zwigzane ze
styczng do
okregu (zada-
nia o podwyz-
szonym stop-
niu trudnosci)

umie rozwigzac

zadanie kon-
strukcyjne i ra-
chunkowe
zwigzane z
okregiem wpi-
sanym w troéj-
kat (zadania o
podwyzszonym
stopniu trud-
nosci)

umie rozwigzac

zadanie teksto-
we zwigzane z
wielokgtami
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ne

umie podac ilos¢ osi symetrii
wielokata foremnego

umie obliczy¢ dtugos¢ promie-
nia okregu opisanego na
kwadracie o danym boku

umie obliczy¢ dtugos¢ promie-
nia, pole lub obwdd kota
opisanego i wpisanego w
tréjkat rownoboczny o da-
nym boku

umie wpisaé i opisa¢ okrag na
wielokacie

umie rozwigzac zadanie tek-
stowe zwigzane z okregami
wpisanymi i opisanymi na
wielokatach foremnych

foremnymi (za-
dania o pod-
wyzszonym
stopniu trud-
nosci)

] umie rozwigzac
zadanie teksto-
we zwigzane z
okregami wpi-
sanymi i opisa-
nymi na wielo-
katach forem-
nych (zadania
o podwyzszo-
nym stopniu
trudnosci)

< vcCcmrcTuwo-HwVYT T 2r 30

Uczen:

1 zna pojecie prostopadtoscianu

1 zna pojecie graniastostupa prostego

1 zna pojecie graniastostupa prawidto-
wego

1 zna budowe graniastostupa

] rozumie sposdb tworzenia nazw gra-
niastostupdéw

1 umie wskaza¢ na modelu krawedzie i
$ciany prostopadte i rownolegte

]  umie okresli¢ liczbe wierzchotkdw,
krawedzi i Scian graniastostupa

1 umie rysowac graniastostup prosty w

Uczen spetnia wymagania na oce-

ne dopuszczajaca oraz:

l

zna pojecie graniastostupa po-
chytego

umie wskazaé na rysunku kra-
wedzie i Sciany prostopadte
i rownolegte

umie okresli¢ liczbe wierzchot-
kéw, krawedzi i $cian gra-
niastostupa

umie rysowac graniastostup
prosty w rzucie réwnole-
gtym

umie obliczy¢ sume dtugosci

Uczen spetnia wymagania na ocene

dostateczng oraz:

1  umie obliczy¢ sume dtugosci
krawedzi graniastostupa

] umie rozwigzaé zadanie teksto-
we zwigzane z sumg dfugosci
krawedzi

1  umie rozpozna¢ siatke grania-
stostupa (proste przyktady)

1  umie kredli¢ siatke graniasto-
stupa o podstawie dowolne-
go wielokata

]  umie obliczy¢ pole powierzchni

Uczen spetnia wymaga-
nia na ocene dobrg
oraz:

1 umie rozpoznac
siatke graniasto-
stupa

]  umie rozwigzac za-
danie tekstowe
zwigzane z suma
dtugosci krawedzi

]  umie rozwigzac za-
danie tekstowe
zwigzane z polem
powierzchni gra-

Uczen spetnia wyma-
gania na ocene bar-
dzo dobrg oraz:

]  umie rozwigzaé
nietypowe za-
danie zwigzane
z rzutem gra-
niastostupa

]l umie rozpoznaé
siatke grania-
stostupa (zada-
nia o podwyz-
szonym stop-
niu trudnosci)

11




rzucie réwnolegtym

zna pojecie siatki graniastostupa

zna pojecie pola powierzchni grania-
stostupa

zna wzér na obliczanie pola po-
wierzchni graniastostupa

rozumie pojecie pola figury

rozumie zasade kreslenia siatki

umie rozpoznad siatke graniastostupa

umie kresli¢ siatke graniastostupa o
podstawie tréjkata lub czworokata

umie obliczy¢ pole powierzchni grania-
stostupa

zna wzor na obliczanie objetosci pro-
stopadtoscianu i szescianu

zna jednostki objetosci

rozumie pojecie objetosci figury

umie obliczy¢ objetos¢ prostopadto-
Scianu i szescianu

zna wzor na obliczanie objetosci gra-
niastostupa

umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa

zna pojecie przekatnej sciany grania-
stostupa

zna pojecie przekatnej graniastostupa

umie wskaza¢ na modelu przekatnag
Sciany bocznej oraz przekatng gra-
niastostupa

krawedzi graniastostupa

rozumie sposéb obliczania
pola powierzchni jako pola
siatki

umie kresli¢ siatke graniasto-
stupa o podstawie dowol-
nego wielokata

umie obliczy¢ pole po-
wierzchni graniastostupa

umie rozwigzac zadanie tek-
stowe zwigzane z polem po-
wierzchni graniastostupa
prostego

rozumie zasady zamiany jed-
nostek objetosci

umie zamienia¢ jednostki
objetosci

umie obliczy¢ objetos¢ prosto-
padtoscianu i sze$cianu

umie rozwigza¢ zadanie tek-
stowe zwigzane z objeto-
$cig prostopadtoscianu

umie obliczy¢ objetos¢ grania-
stostupa

umie rozwigzac zadanie tek-
stowe zwigzane z objeto-
$cig graniastostupa

umie wskaza¢ na modelu prze-
katnga sciany bocznej oraz
przekatng graniastostupa

graniastostupa

umie rozwigzac zadanie teksto-
we zwigzane z polem po-
wierzchni graniastostupa pro-
stego

umie zamieniaé jednostki obje-
tosci

umie rozwigzac zadanie teksto-
we zwigzane z objetoscia
prostopadtoscianu

umie obliczy¢ objetos¢ grania-
stostupa

umie rozwigzac zadanie teksto-
we zwigzane z objetoscig gra-
niastostupa

umie obliczy¢ dtugos¢ przekat-
nej dowolnej $ciany i przekat-
nej graniastostupa

umie rozwigzac¢ zadanie teksto-
we zwigzane z dtugosciami
przekatnych, polem i objeto-
$cig graniastostupa (proste
przyktady)

niastostupa pro-
stego

umie zamieniac jed-
nostki objetosci

umie rozwigzaé za-
danie tekstowe
zwigzane z objeto-
Scig prostopadto-
Scianu

umie rozwigzaé za-
danie tekstowe
zwigzane z objeto-
$cig graniastostu-
pa

umie obliczy¢ dtu-
gos¢ przekatnej
dowolnej Sciany i
przekatnej grania-
stostupa

umie rozwigzaé za-
danie tekstowe
zwigzane z dfugo-
Sciami przekat-
nych, polem i obje-
toscig graniasto-
stupa

!

1

!

!

umie rozwigzac
zadanie teksto-
we zwigzane z
polem po-
wierzchni gra-
niastostupa
prostego (za-
dania o pod-
wyzszonym
stopniu trud-
nosci)

umie rozwigzac
zadanie teksto-
we zwigzane z
objetoscig pro-
stopadtoscianu
(zadania o
podwyzszonym
stopniu trud-
nosci)

umie rozwigzac
zadanie teksto-
we zwigzane z
objetoscia gra-
niastostupa
(zadania o pod-
wyzszonym
stopniu trud-
nosci)

umie rozwigzac
zadanie teksto-

12




umie rysowaé w rzucie réwno-
legtym przekatne scian oraz
przekatne graniastostupa

umie obliczy¢ dtugos¢ przekat-
nej $ciany graniastostupa
jako przekatnej prostokata

we zwigzane z
dtugosciami
przekatnych,
polem i objeto-
$cig graniasto-
stupa (zadania
0 podwyzszo-
nym stopniu
trudnosci)

< v eCcrewvwO®™HBLO

Uczen:

1 zna pojecie ostrostupa

1 zna pojecie ostrostupa prawidtowego

1 zna pojecie czworoscianu i czworo-
$cianu foremnego

1 zna budowe ostrostupa

] rozumie sposdb tworzenia nazw ostro-
stupdéw

1  zna pojecie wysokosci ostrostupa

]  umie okreslic¢ ilos¢ wierzchotkéw, kra-
wedzi i Scian ostrostupa

1 zna pojecie siatki ostrostupa

1 zna pojecie pola powierzchni ostro-
stupa

1  zna wzdr na obliczanie pola po-
wierzchni ostrostupa

]l rozumie pojecie pola figury

1 rozumie zasade kreslenia siatki

] umie rozpoznac siatke ostrostupa

1 zna pojecie wysokosci ostrostupa

1  zna wzdr na obliczanie objetosci ostro-

Uczen spetnia wymagania na oce-

ne dopuszczajaca oraz:

!

umie rysowac ostrostup w rzu-
cie rownolegtym

umie obliczy¢ sume dtugosci
krawedzi ostrostupa

rozumie sposéb obliczania
pola powierzchni jako pola
siatki

umie kresli¢ siatke ostrostupa
prawidtowego

umie rozpoznac siatke ostro-
stupa

umie obliczy¢ pole ostrostupa
prawidtowego

umie rozwigzaé zadanie tek-
stowe zwigzane z polem po-
wierzchni ostrostupa

umie obliczy¢ objetosc¢ ostro-
stupa

umie rozwigzac zadanie tek-
stowe zwigzane z objeto-

!

Uczen spetnia wymagania na ocene
dostateczng oraz:

umie obliczy¢ sume dtugosci
krawedzi ostrostupa

umie rozwigzac¢ zadanie teksto-
we zwigzane z suma dfugosci
krawedzi

umie kresli¢ siatke ostrostupa

umie rozpoznac siatke ostro-
stupa

umie obliczy¢ pole powierzchni
ostrostupa

umie rozwigzac zadanie teksto-
we zwigzane z polem po-
wierzchni ostrostupa (proste
przyktady)

umie obliczy¢ objetos¢ ostrostu-
pa

umie rozwigzac zadanie teksto-
we zwigzane z objetoscig
ostrostupa (proste przyktady)

umie stosowac twierdzenie Pi-

Uczen spetnia wymaga-

nia na ocene dobrg

oraz:

l

umie obliczy¢ pole
powierzchni
ostrostupa

umie rozwigzaé za-
danie tekstowe
zwigzane z polem
powierzchni
ostrostupa

umie rozwigzacd za-
danie tekstowe
zwigzane z objeto-
$cig ostrostupa

umie rozwigzaé za-
danie tekstowe
zwigzane z objeto-
$cig ostrostupa i
graniastostupa

umie rozwigzac za-
danie tekstowe

Uczen spetnia wyma-

gania na ocene bar-

dzo dobrg oraz:

1

!

!

umie rozwigzac
zadanie teksto-
we zwigzane z
polem po-
wierzchni ostro-
stupa (zadania
0 podwyzszo-
nym stopniu
trudnosci)

umie rozwigzac
zadanie teksto-
we zwigzane z
objetoscia
ostrostupa (za-
dania o pod-
wyzszonym
stopniu trudno-
$ci)

umie rozwigzac
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stupa

$cig ostrostupa

tagorasa do wyznaczania dtu-

zwigzane z dtugo-

zadanie teksto-

]  znajednostki objetosci ]  umie stosowa¢ twierdzenie gosci odcinkéw $cig pewnych od- we zwigzane z
1 rozumie pojecie objetosci figury Pitagorasa do wyznaczania cinkéw, polem po- objetoscia
1 zna pojecie wysokosci Sciany bocznej dtugosci odcinkéw wierzchni i objeto- ostrostupa i
1 umie wskaza¢ tréjkat prostokatny, w Scig ostrostupa graniasjtos’fupa
ktérym wystepuje dany lub szukany (zadania o
odcinek podwyzszonym
stopniu trud-
nosci)
]  umie rozwigzaé
zadanie teksto-
we zwigzane z
dtugoscig pew-
nych odcin-
kéw, polem
powierzchni i
objetoscia
ostrostupa (za-
dania o pod-
wyzszonym
stopniu trud-
nosci
S | Uczen: Uczen spetnia wymagania na oce- | Uczen spetnia wymagania na ocene | Uczen spetnia wymaga- | Uczen spetnia wyma-
T |1 znapojecie diagramu stupkowego i ne dopuszczajaca oraz: dostateczng oraz: nia na ocene dobra gania na ocene bar-
A kotowego ]l  umie utozy¢ pytania do pre- l umieinterpretowac prezento- | oraz: dzo dobrg oraz:
T |1 znapojecie wykresu zentowanych danych wane informacje 1 umie prezentowat ]  umie rozwigzaé
Y 1 rozumie potrzebe korzystania z réz- ]  umie rozwigzaé zadanie tek- ]  umie obliczy¢ $rednig (trudniej- dane w korzystnej zadanie teksto-
S nych form prezentacji informaciji stowe zwigzane ze $rednig sze przyktady) formie we zwigzane
T 1  umie odczyta¢ informacje z tabeli, wy- | |  umie opracowywac dane sta- | ]  umie obliczy¢ mediang (trud- |l  umie rozwigzac zada- ze $rednig i
Y kresu, diagramu tystyczne niejsze przyktady) nie tekstowe mediang (zada-
}: 1 zna pojecie sredniej ]  umie prezentowac dane staty- | ] umie rozwiaza¢ zadanie teksto- zwigzane ze $red- nia o podwyz-

szonym stop-
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zna pojecie mediany

umie obliczy¢ srednig (proste
przyktady)

umie policzy¢ mediane (proste
przyktady)

zna pojecie danych statystycznych

umie zebraé dane statystyczne

styczne

]

l

we zwigzane ze $rednig i me-
diang (proste przyktady)
umie opracowac dane staty-
styczne
umie prezentowac dane staty-
styczne

]

]

nig i mediana

umie opracowacd
dane statystyczne
(trudniejsze przy-
ktady)

umie prezentowac
dane statystyczne
(trudniejsze przy-
ktady)

niu trudnosci)
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