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2.2.1 Obowigzujgce przepisy i dyrektywy

Wwprowadzajac odpowiednie prawa i przepisy, panstwo chroni swoich obywateli, uzytkownikéw energii
elektrycznej, przed niebezpieczenstwami, ktére mogg im zagrazac.

Lekcewaz‘enie tych nakazow prowadzi do $miertelnych porazen pradem, pozarow, awarii itp.
Odpowiednie prawa i przepisy sq zawarte m.in. w prawie budowlanym, energetycznym, kodeksie pracy, ustawie
o 0goinym bezpieczenstwie produktow, rozporzadzeniach ministréow odpowiednich resortéw oraz w normach.

2.2.1.1 Ustawa o ogdinym bezpieczenstwie produktow

Ustawa okresla ogoine wymagania dotyczgce bezpieczenstwa produktow, zasa-

dy i tryb przeciwdzialania naruszeniom tych wymagan przez przedsigbiorcéw oraz or-

gany sprawujgce nadzor nad bezpieczenstwem produktéw. Dotyczy ona gldwnie wy- V
robow przeznaczonych do uzytku konsumentéw, nowych, uzywanych i naprawionych.

Poniewaz wigkszos¢ wyrobow (np. sprzet AGD) jest uzywana przez osoby niewykwa-

ifikowane, to w stosunku do tych wyrobow wymagania w zakresie bezpieczenstwa Rys. 1. Znak bezpie-

obslugi i eksploatacji s zaostrzone. Wyroby te powinny byé testowane w laborato- A “ﬂ""__‘“ B
riach posiadajgcych akredytacje, tzn. upowaznienie do wystawienia certyfikatu. —

Dla sprzetu elektrotechnicznego jednostka certyfikujaca, tzn. sprawdzajgcg i wydaja-

cg tzw. Swiadectwo Zgodnosci, moze byé¢ np. Biuro Badan Jakosci — Stowarzy-

szenia Elektrykow Polskich (BBJ - SEP). Sprzet po pozytywnym wyniku przepro- .
wadzonych prob moze nosi¢ znak bezpieczenstwa ,B” (rys. 1). Rys. 2. Znak CE

W Unii Europejskiej, a od 1.05.2004 r. takze w Polsce, wszystkie sprzedawane i uruchamiane maszyny
i aparaty muszg odpowiadac europejskim dyrektywom o bezpieczenstwie i nosi¢ znak CE' (rys. 2).

Znak ten nadaje produktom wytworca i tym samym' zaswiadcza, ze wyréb spelnia europejskie przepisy
o bezpieczenstwie, ktére szczegolowo opisuje w dokumentaciji techniczno-ruchowej (DTR).

2.2.1.2 Przepisy, dyrektywy, normy

W krajach UE dazy sig do ujednolicenia przepiséw. Siuzg do tego tzw. dyrektywy nowego podejécia. Sa to doku-
menty obligatoryjne dla krajow czlonkowskich, nie zawierajg one jednak szczegélowych wymagan technicznych.
Podstawowg zasadg zawartg w kazdej dyrektywie jest zalozenie, ze wyréb spelnia wymagania zasadnicze, je-
sli produkowany jest wedlug zharmonizowanych norm technicznych, tzn. norm europejskich EN, ktore zo-
staly wdrozone do systemu norm danego paristwa — w Polsce normy PN-EN.

Jezeli normy i przepisy krajowe nie sa zharmonizowane z normami europejskimi (EN), to mozna je stosowac po
spelnieniu okreslonych warunkéw. Stosowane, oprécz PN-EN, sg réwniez normy PN-ICE. Zawarte w nich wy-
magania nie sg obligatoryjne, chyba ze powoluja sig na nie przepisy panstwowe, dyrektywy UE lub producent.

Przykiadami dyrektyw UE sg:

* dyrektywa maszynowa nr 98/37/EWG w sprawie zblizenia prawa panstw czlonkowskich dotyczacego
maszyn,
® dyrektywa o ogdlnym bezpieczenstwie wyrobu nr 92/59/EWG.

W Polsce obowigzujagcymi dokumentami sg rozporzgdzenia wilasciwego ministra. Normy i przepisy wymie-
nione w rozporzadzeniu sa dokumentami obligatoryjnymi. Pozostale normy lub ich czesci, jesli nie sg powo-
lane do obowigzkowego stosowania, nie sg obligatoryjne.

W krajach UE obowigzujg normy EN lub dokumenty harmonizujgce DH, ktére majg jednak charakter norm
Nizszego rzedu.

2:2.1.3 Przepisy o zapobieganiu wypadkom

Za stan BHP w zakladzie pracy odpowiada pracodawca.
P —
! CE (franc. Conformité Européenne) = zgodnosé europejska
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2.2 Warunki bezpiecznej prag

Obowigzkiem pracownika jest przestrzeganie Przepiséw bezpieczeristwa i higieny prac

do wydawanych w tym zakresie polecen i wskazéwek przelozonych, dbanie o nalez

urzadzen i sprzetu oraz o porzadek i lad w miejscu pracy.

2.2.2 Oznakowania dotyczace bezpieczenstwa pracy

2.2.2.1 Oznakowanie materiatow niebezpiecznych

Zgodnie z przepisami materialy niebezpieczne muszg by¢ oznakowane.
W oznakowaniu muszg by¢ podane niezbedne informacije, jak m.in.:

® rodzaj niebezpiecznej substanciji,

® symbol i znak zagrozenia (tab. 1).

Jezeli material znajduje sig w kilku opakowaniach (iedno w drugim), to
kazde opakowanie musi by¢ oznakowane oddzielnie.

Przy przepakowy»}vaniu na mniejsze porcje takze obowigzuje oZna-
kowanie, nawet wtedy, gdy mniejsze opakowania $Sg przeznaczone
do uzytkowania jedynie wewnatrz zakladu.

Dla zmniejszenia zagrozenia podczas stycznosci z niebezpiecznymi sub-
stancjami zostaly ustalone wartosci najwigkszych dopuszczalnych stezen
(NDS) substancji niebezpiecznych w miejscu pracy. Nawet dlugotrwate
przebywanie (w cyklu po 8 godzin przez 5 dni) w srodowisku, w ktorym
NDS nie przekracza dopuszczalnej wartosci, nie jest szkodliwe dla zdrowia.

2.2.2.2 Znaki bezpieczenstwa

Pracodawca jest zobowigzany zwrdcié uwage na istniejgce w miejscu
Pracy zagrozenia i $Srodki ochronne oraz wydac niezbedne zakazy.
Podobnie jak w ruchu drogowym, ksztatt i kolor znaku podpowiadajg, czy
chodzi o zakaz, nakaz, ostrzezenie, ratunek czy znak pozarniczy (tab. 2).

Znaki zakazu zabraniajg zachowania, ktére moze naraza¢ na nie-
bezpieczenstwa, np. palenie w pomieszczeniu akumulatorowni.
Znaki nakazu Zwracajg uwage na potrzebe odpowiedniego zachowania
si¢ pracownika, np. koniecznos¢ noszenia wyposazenia ochronnego.
Znaki ostrzegawcze to znaki bezpieczenstwa, ktore ostrzegajg
przed zagrozeniem, np. przed niebezpiecznym napieciem.

Znaki ratunkowe zawierajg symbole, ktére w sytuacji zagrozenia
wskazujg droge ucieczki albo miejsce, gdzie sq $rodki ratunkowe,
np. urzadzenia do przemywania oczu.

Znaki pozarnicze wskazujg miejsce, gdzie $§ urzadzenia do zgla-
szania albo zwalczania pozaru, np. przycisk alarmowy albo gasnica.

Znaki bezpieczenstwa mogg zawierac jedynie symbole, tzn. mieé
tylko forme graficzna. Dzigki temu kazdy pracownik, niezaleznie od
tego, jakim jezykiem sig postuguje, moze rozumie¢ sens znaku.

Podstawowe znaki bezpieczenstwa podano w tab. 1 na nastepnej stronie.

Y, stosowanie sig
yty stan maszyn

Tab. 1. Symbole zagrozen

Symbol | Znak Objasnienie
E Zagrozenie
wybuchem
- O |tatwopalne
- F | tatwo zapaine
Bardzo latwo
| - F+ |Zapaine
e N Niebezpieczne
| dla $rodowiska
T |Trujace
| T+ |Bardzo trujgce
. Xi | Draznigce
Szkodliwe dla
ra Xn zdrowia

- Tab. 2. Znaki bezpieczenistwa

Ksztatt i barwa Znaczenie
o -
‘ Nakaz
A Ostrzezenie

. - Ratunek

i
f

Ochrona pozarowa |

|



22 warunki bezpiecznej pracy -
-/< i

Nieupowaznionym Zakaz ruchu dostawczych Zakaz palenia oraz uzywania Zakaz Nie dotyka¢, obudowa
wstep wzbroniony pojazdow naziemnych ognia i otwartego swiatla gaszenia woda znajduje si¢ pod napigciem

%
<)
®

Zakaz palenia Zakaz przejscia Woda nie nadaje si¢ do picia Nie przelaczaé Nie zastawia¢ drogi

Znaki nakazu

@

Zaloz okulary ochronne Zalodz helm ochronny  Zaloz sluchawki przeciwhalasowe  Zaléz maske ochronng W16z buty ochronne
Zaloz rekawice ochronne W62 ubranie ochronne Zaléz oslong twarzy Przed otwarciem wyjmij Odlacz przed
wtyczke z gniazdka rozpoczeciem pracy

| Znaki ostrzegawcze

>
>
>
>

Uwaga! Uwaga! Uwaga! Uwaga! Uwaga! Niebezpieczenstwo
Miejsce niebezpieczne Promien lasera Substancje szkodliwe Butle gazowe zranienia reki

>
B
B>
P>

Uwaga! Uwaga! Uwaga! Uwaga! Uwaga!

Materialy latwopalne Materiaty wybuchowe Substancje trujgce Substancije zrace Materialy radioaktywne
Uwaga! Uwaga! Uwaga' Uwaga! Uwaga! Mozliwos¢
Wiszacy cigzar Niebezpieczne napigcie Pole elektromagnetyczne Baterie lub akumulatory samoczynnego rozruchu

Znaki ratunkowe

= K 0

Droga ucieczki Wyijscie ratunkowe Punkt pierwszej pomocy Urzadzenie

do przemywania oczu
Znaki pozarnicze

i< E] . n

Waz gasniczy Drabina Gasnica Punkt Urzadzenia
zglaszania pozaru do zwalczania pozaru
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2.2 Warunki bezpiecznej prag

2.2.3 Bezpieczne uzytkowanie narzedzi i przyrzadow

Zasady bezpiecznej pracy sq dostosowane do cha-
rakteru wykonywanych czynnosci i dotyczg uzywa-
nych podczas pracy przyrzadéw i narzedzi. Na przy-
klad w elektrotechnice narzedzia do pracy przy ze-
spolach znajdujgcych si¢ pod napieciem powinny
by¢ odpowiednio izolowane (rys. 1), oznaczone oraz
dobrane do napigcia, przy jakim wykonuije sie prace.

Narzedzia nalezy czysci¢, konserwowaé oraz
przechowywaé¢ w warunkach zapobiegajacych
ich wzajemnym uszkodzeniom. Dotyczy to za-
réwno narzedzi do prac elektrycznych, jak i na-
rzedzi slusarsko-monterskich.

Narzedzia izolowane majg oznakowanie zawierajgce:
symbol (podwaojny trojkat), znak napiecia (np. 1000 V),
numer normy (np. PN EN 60 900), typ (np. IS 18 6,5
x 150), specyficzny znak bezpieczenstwa (np. B dla
rynku polskiego), numer w kodzie: dzien / rok produkc;ji
oraz skrocong nazwe producenta. Przyklady najistotniej-
szej czesci oznakowania pokazano na rys. 2, a - stare,
b - nowe (niemieckie), ¢ - polskie.

Narzedzia i przyrzady przed uzyciem nalezy obej-
rze¢ (ewentualnie Sprawdzic), zeby stwierdzi¢, czy nie
$q uszkodzone. Pomocng przy regularnej kontroli
elektronarzedzi jest plakietka probiercza (rys. 3),

ulatwiajgca odnotowanie ostatniej i nastepnej daty
kontroli.

»\“‘\6, 7/%’/
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| Rys. 3. Plakietka problercza dia elektronarzedzi

Przestrzeganie przepisow bezpieczeristwa to réwniez noszenie wlasciwej odziezy roboczej i ochronnej.

Odziez robocza, ochronna i srodki ochr
przed urazami i chorobami zawodowymi.

"Ry; "2.‘2nakl gr-aﬂt‘:-z;\erz podanlemrnapIQAcla T4 j

2.2.4 Odziez i $rodki ochrony indywidualnej
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‘- Rys. 1. Bezpieczne narzedzia izolowane

N
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1

Oznaczenn; bezpiecznych
narzedzi izolowanych
DIN VDE 0680
] Stooov
a)
DIN EN 60900
e ﬁ 1000 V
b)
PN EN 60900
4 Aoy |

ony indywidualnej sluzg do ochrony zdrowia i zabezpieczajg

W zaleznosci od przeznaczenia Sprzet ochronny dzieli sig na:
® sprzet izolacyjny, np. drazki izolacyjne, uchwyty bezpiecznikéw, wskazniki napiecia, izolowane narzedzia,

rekawice, hetmy, kombinezony,

¢ sprzet chroniacy przed pojawieniem sie napigcia, np. uziemiacze,
® sprzet zabezpieczajacy, np. okulary ochronne, oslony izolacyjne,
® sprzet pomocniczy: ogrodzenia, barierki, liny, tablice ostrzegawcze.
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1

powtorzenie i utrwalenie

4. Kto sprawdza zgodnos¢ produktu z wymaganiami w celu nadania znaku bezpieczeristwa B?

2. Kiedy norme uwaza si¢ za obligatoryjng?

3, W jakim celu tworzy si¢ przepisy o zapobieganiu wypadkom?

4. Jak oznacza si¢ substancje niebezpieczne?

5, Co to znaczy: najwieksze stezenie substancji niebezpiecznej w srodowisku pracy”?

6. Wymien znaki bezpieczenstwa.

7. Po czym rozpoznaje si bezpieczne narzedzia przeznaczone do pracy przy elementach znajdujacych sig pod

napigciem?
g. Jak nalezy postepowac, aby utrzymac narzedzia w dobrym stanie?

9. Jak oznaczane jest okresowo sprawdzone elektronarzedzie?
0. Wymien dwa sprzety ochronne.

2.3 Praca z urzgdzeniami elektrycznymi

» .

2.3.1 Ogolne warunki zasilania elektrycznego

Zasady i warunki dostarczania energii elektrycznej do odbiorcow taryfowych okreslajg przepisy ustawy pra-
wo energetyczne i szczegolowe rozporzadzenia Rady Ministrow. Przesylem i dystrybucijq zajmujg si¢ przed-
stawiciele przedsigbiorstw energetycznych.

Osoba zajmujgca sie eksploatacjg sieci oraz instalacji i urzadzen elektrycznych musi posiada¢ kwalifika-
cje potwierdzone swiadectwem wydanym przez komisje kwalifikacyjng. Urzadzenia u klienta powinny by¢
instalowane, konserwowane, rozbudowywane lub modyfikowane wylgcznie przez osobg uprawniong, po-
siadajgcq odpowiednie Swiadectwo kwalifikacyjne.

Szczegolowe postanowienia dotyczace wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych
przy eksploatacji urzadzen i instalacji elektroenergetycznych zawarte sg w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki'.

2.3.2 Podstawowe pojecia

Dla ulatwienia formulowania jednoznacznych nakazow i zakazow, ktére w elektrotechnice sg szczegdlnie
wazne, ustalono i zdefiniowano ponizsze pojecia:

Czes¢ czynna to przewdd lub przewodzaca czes$¢ urzadzenia, przeznaczona do pracy pod napieciem
w warunkach normalnych, igcznie z przewodem neutralnym N, lecz z wyjatkiem przewodu ochronno-
neutralnego PEN.

Czes¢ przewodzagca dostepna to czes¢ przewodzgca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢ dotknieta
i ktoéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje si¢ pod napieciem, lecz moze si¢ znalez¢ pod
napigciem w wyniku uszkodzenia.

Czes¢ przewodzgca obca to czes$¢ przewodzaca nie bedgca czescig instalacji elektrycznej, ktéra moze
znalez¢ sie pod okreslonym potencjalem, zazwyczaj pod potencjalem ziemi.

Urzadzenie przenosne to takie urzadzenie, ktére podczas uzytkowania przy podigczonym zasilaniu mo-
Ze byc¢ latwo przemieszczane z jednego miejsca na drugie.

Urzadzenie reczne to urzadzenie przenosne, przeznaczone do trzymania w rece podczas jego normalne-
go uzytkowania, przy czym silnik, jezeli jest, stanowi integralng czesc¢ tego urzadzenia, np. elektronarzedzia.
Urzadzenie stacjonarne jest nieruchome bez uchwytéw i ma taka mase, ze nie mozna go latwo prze-
mieszczacé.

Urzadzenie stale jest przytwierdzone do podloza lub przymocowane w inny sposéb w okreslonym miej-
SCu, np. na scianie.

Instalacja elektryczna (obiektu budowlanego) to zespél wspolpracujgcych ze sobg elementow elek-
trycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celéw, np. in-
stalacja oswietleniowa.

' Dz.U. nr 80/1999, poz. 912
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2.3 Praca z urzadzeniami elektrycznyr

W pomieszczeniach z grozbg wybuchu (zapylenie,
opary benzyny itp.) wszystkie przewody przewodzg-
ce prad nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim
dotknigciem. Obowigzuje to réwniez w innych po-
mieszczeniach, chyba ze mamy tam urzgdzenia
0 bezpiecznym, niskim napieciu, tzn, maksymalnie
25V AC lub 60 V DC. Uwaga: nawet male prady ok.
10 mA mogg $miertelnie porazi¢, jezeli przeplywajg
Przez miesien serca.

Szczegoinie niebezpieczne jest uzytkowanie przyrza-
dow elektrycznych w pomieszczeniach wilgotnych
(rys. 1). Niebezpieczne, Czgsto koriczace sie $miercig,
jest uzywanie SPrzgtu elektrycznego w trakcie kapieli
W wannie (rys. 2).

Uzywanie w wannie Sprzetu elektrycznego zagra-
Za zyciu i jest zabronione.

Poruszanie sie w odziezy ze sztucznego tworzywa
pPowoduje natadowanie elektrostatyczne (rys. 3).
Podobne zjawisko moze tez wystgpié¢ na pracujg-
cych czesciach maszyn (tasmy transporteréw itp.).

Napigcia Wynoszg czesto nawet kilkadziesiat tysiecy V,
co konczy sie zwykle wyladowaniem elektrycznym
z widocznym i slyszalnym , przeskokiem” iskry.

Na ogél te wyladowania nie s niebezpieczne dla Iy-
dzi, poniewaz Przeplywajaca energia jest mala. Zagra-
2ajg one posrednio, a mianowicie, gdy wyladowanie
nastgpuje w atmosferze wybuchowej, np. w zapylo-
nym pomieszczeniu (wybuch pylu) lub w pomieszcze-

niu z oparami benzyny.

Podczas pracy z zespolami elektronicznymi, np. przy
naprawie lub wymianie moduléw pamigci, nalezy za-
chowagé Szczegoing ostroznosé. W takich przypadkach
mogq powstac¢ uszkodzenia Przyrzadu spowodowane
Zgromadzeniem sie ladunku elektrycznego na osobie
naprawiajgcej. W 2wigzku z tym stanowiska pracy elek-
tronikéw powinny by¢ wyposazone w specjalne srodki
zabezpieczajace (rys. 1 na nastepnej stronie).

Szczegolnie zagrozone s3 jednobiegunowe (unipolarne)
zespoly elektroniczne (np. polprzewodniki FET) - do ich
uszkodzenia wystarczy napiecie elektrostatyczne rzedu
100 V.

Przed rozpoczeciem pracy z zespolami elektronicz-
nymi nalezy sie »rozladowag”, dotykajac uziemienia
lub przewodu ochronnego, Szczegolnie wowczas,
gdy mamy na sobie ubranie lub bielizne ze sztuczne-

go tworzywa.

2.3.3 Zagrozenia Spowodowane pracg z urzgdzeniami elektrycznymi

o e——
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i
f Rys. 1. Zabezpieczenia w pomieszczeniach wilgotnych

s ST R

Rys2 Syuacazagratmigcazycs

siine iskrzgce
wyladowanie

Rys. 3. Elektrostatyczne tadunki i iskrzenie przy rozla.
dowaniu




