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o7 Praca 2 urzgdzeniami 'u!ek!rycznwﬂi

Aby uzyskat tzw. galwaniczne oddzielenie od
sigci, niskie napigcie musi byt uzyskiwane w spo-
sth bEzpieczny. Ma przyklad przez stosowanie:

» transformatordw bezpleczenstwa,

. przamnrnic dwumaszynowych,

o clektrochemicznych zrodel napigé np. bateri,

» genaratorow napedzanych silnikiem spalinowym.

Miskiego naplecia nie wolno uzyskiwad z wyke-
rzystaniem autotransformatorow, dzislnikdw na-
pied | szeregowych rezystorow.

Paonadio wiyczki, gniazda w obwodach SELV nie

mogE:

s miet zestykow uziemiajgoych lub zerujgoych,

» pasowad’ do obwodow o infych napieciach oraz
do obwaddw PELY | odwrolnie,

Festawy wiykowo—gniazdowe dla obwoddw PELY

majg zestyki uziemiajgce lub zerujgce oraz rowki

w oprawee unismodiwiajgoe ich omylkowe zastoso-

wanie dla wyzszych napied (rys. 2).

Obweody FELV' (bez bezpiscznego rozdzielenia)
nie spalniajg wymogdw stawianych obwodom
SEWVIPELV.

L1 S0Hz 230V

M,
PE ..
= H.
===l ']1,_@ rozdzlelanis,

/’ |galwanlt:znﬂ
transformator strone
barpiocranstwa [ — — — niskonapigolowa

Jest uziemiona

wg. ENBO742

Ays. 1. Zrodio pradowe dia obwaddw PELYE

rowelk :
i pomocniczy ——

EELV

v=4
- rowelk
glawny
2P 3F

baz rowka f=80Hz  2rowkiem
pomocniczego i B0Hz pomocniczym
LF=20..25V U= 40,50
kalar — ficlatowy kolor - bialy

H_‘.I'E 2. Gniazda dla prz?rzqdﬂw niskonapieciowych

e

2,3,5.3 Qchrona przez ograniczenie energii roziadowania .

Jadal energia wyladowania zrodla napigcia nie przekracza 0,35 J, to mozna zrezygnowad ze Srodikdw zabezple-
crajaoych przed bezposrednim dotyldem, np. przy naladowanym kondensatorze, elektrycznym . pastuchu’ itp.

2.3.5.4 Ochrona przeciwporazeniowa w warunkach normainych q',m:hrnna przed dotykiem
bezposrednim lub ochrona podstawowa) :

Srodki zapobiagaweze naledy EE +

w zasadzie stosowad, gdy na- . L

piacie znamionows przekra- izolacjn F1[]

cza 25V AC lub 60 VWV DC, Pray glawmnega

okreslonym sprzecie (np. trodia

elakironarzedzia) stosuje sig g —

jg rdwniez dla nizszych na-

plgt. Przedsiewzigcia ochron- fy prad plynaey

ne ilustrujg rysunki 3, 4 oraz przez cialo

1,3 na nastepnej stronie. Rys. 3. Cehrona. prza.: Izolal:|¢
Zrodia

Podstawowym srodkiem jest odizo-
lowania gléwneago Zradla (rys. 3).

" FELV { Functional Fxira Low Voltage) = obwéd bez bezplecznage rozdzielenia

Rys. 4. Ochrona przez lzolacjeg

Czedci przewodzgce olacza sig
materialem izolujgcym, kidrego
usunigcie jest mozlwe tylko przez
jego zniszczania (rys. 4).
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Ays. 1. Znh:wcln | mfuny

S

Zakrywa sie | oslania przelgozniki
i gniazda (rys. 1), do ich demon-
_ tazu trzeba stosowac narzgdzia.

2.3 Praca 2 urzgdzeniami elekirycznym; |

Ays. 2. Ochrona przez ulrudniﬂnln

dual-g!pu

El'EISUjE' gihe przaukody W postacs
listw, krat, pomieszczed dostep-
nych tylko dla upowainionych itp.
Pokonanie takich przeszkod od-

H:,rs 3. Dvnhmna | przez udlugloﬁcl

S P —

Zachowywane sq lak duZe Gdlﬁ- 5
glodel (np. linii przesylowych), hg,-‘
czlowiek nie mogl ich n:}rmalma
dosiegnat (rys. 3).

bywa sie bez uiycia narzeds, lecz
ich trwale, np. omylkowes, usunie-
cie jest bardzo trudna {rys. 2).

Szerokosci pustych przestrzeni, np. odleglosci migdzy raznymi kratami itp., powinny wynosic minimum !
2,5 m (podwojny zasieg ramian), lak aby unikngé jednoczesnego dotknigcia dwoch cegsel moggeyeh byé
pod réznymi potencjalami. '

2.3.5.5. Ochrona przeciwporazeniowa wwarunkanh awaryjnych (ochronha przed dutykiem
posrednim lub ochrona w warunkach zagroZenla) .

Dzialanle ochrony przeciwporazeniowe] w przypadku awarli polega na odlaczeniu zasilania lub, gdy jest to niedo.
puszazaing (np. w salach operacyjnyeh), na zalgozenlu sygnalizacii alarmowej. |

Reakdja ludzkiego dala na przeplywajacy prad zalazy m. in. od czasu trwania przeplywu (patrz p. 2.3.3.1), d'latﬂ
go istatry jest czas trwania procesu wylaczania. Przykladowo: dla napigcia znamionowego 230 Y powinian I:q.ﬂ
krotszy od 0,4 5. Dia sieci z bezpiecznikami topikowymi czas wylgozania (stopienia elementu topikowago) wyzna ‘
cza chargklerystyka pradowo — czasowa bezpiecznika, ‘

‘Ochronne uziemienie zapobiega wyslapleniu po awaril niebezplecznego naplecia na czesciach urzadzer nor:|
rialnie nie bedacych pod napigciem. Wartosé napigcia migdzy tymi czesciami a ziemig, a wigc decydujaca o prg-
dzie I, plyngoym przez cialo, zalety od relac]i migdzy rezystancig uziemienia punkiu zerowego (uziemieniem ro- |
boczym A, a rezystanc]g uziemignia ochronnego A,. Dla A, == [;prad i jest znikomy (rys. 4). |
Srodkiem ochrony, np. w siedach nzlerop.rzawadmw[:h jest rdwniez tzw. zerowanio” polegajgee na 1E|.czww.|
obudowy odbiornika z przewodern zerowym, Fo awarl wylacznik bazpleczeﬂsiwa wylgcza umadzanue

Skutecznost zerowania bedzie zapewniona jezeli: P L1
® preewdd zerowy bedze uzlemiony w kilku misj- g _% 1
p— L

scach, - _.;iE

® rezystancia uzlemienia roboczego nig przekroczy = ' ;
5L, Jp;? ,’fi[] L‘IF sl prac

® na przewodzie zerowym nie beda instalowane bez- p_rzlaz
‘pieczniki, o] wylaczenia’ cialo

. pi | . ! advn “praderm - [ =
wylgczenie preewodu zerowago nastgpi jedynie praciateniowym
z jednoczesnym wylaczenlam wszysikich faz, - Ay [ ==

Do wylgczenia zasilania odbiornika, kiedy na jego e T O

obudowie pojawi sle niebezpiaczne napigcie, sluzy l'-lya 4. ﬂnhm“n przez W?'EWZH“'E

m.in, wylgcznik réznicoweprgdowy RCD, w kidrym  © e e e B
wezysthie przewody przewodzace prad (L1, L2, L3 | N) preechodzg preez przetwornik sumacyjny pradu (prze-!
- kiadnik Ferrantiego) i oddzialujg na uzwojenie wyjsciowe przetwornika, W stanie bezawaryjnym suma pradow
doplywajacych jest rawna pradowi wyplywajgcemu. Wypadkowy' strumie’ magnelyczny jest rowny zerl
i w uzwojeniu wyjsciowym nie indubuje sie 2adna sila elektromotoryczna, Po wystapieniu zwarcia (np. do obudo
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wy lub doziemnego) réwnowaga zostaje zachwiana, poniewaz prad wyplywajacy (przewdd N) dzieli sig na czesé
plyngca przez wylgeznik | na czgst plynges poza wylgcznikien do ziemi. W uzwejeniu wyjSciowym indukuje sig

sila elektromotoryczna, kidra uruchamia wyzwalacz lgcznika | w efekcie powoduje odlgezenie
Ireech faz zasilajgeych, Zastosowanie wylgeznika pokazano na rys. 1.

odbiomika od

Wylacznikdw raZnicowopradowyeh nie woine stosowac jako jedynego srodka ochrony przeciwporazeniowe.
Jezel przewod ochronny PE! jest polaczony z obudowg urzadzenia elektrycznego, to obwad ochranny

uwaza 5ig za uzalazniony od systermnu. Preewody ochronne PE | PEN? sg zawsze zielonozalle
preewdd PEN ma jasnoniabieskie zakonczenie,

2.3.5.6 -Izolacje ochronne T ————

. Dodatkaowo

Zastosowanle izelacji ochronnej {rys. 2a) zabez- :L,I.IZ:JDL.IH'E‘LI ] g}rzt::tdu @

piecza przed wyslapieniem na sprzgcie niabez- uzigmignia

piecznego napiecia spowodowanego uszkodze-

niem izolacji Zrédla (rys. 3). Jezeli np. podczas Rys. 2. Symbaole |=ahéj'|';;|'i;;;ﬁ'ﬂ"'__""__' T

montazu zastosowano dodatkows izolacje, to urzg-

dzenie zostaje oznakowane dodatkowym symbolem

(rys. 2b}. e S — -
- o[l:lul:l-l:rwa _lzolacia migdzy silnikiam a preakiadnig

W i klasia bezpleczenstwa wszysthie dostepne do- 2 jzolacynego T e

tvkowo czesel, na ktdrych po awarii moze sie poja- maleriafu : i

wit napigcie, naleiy trwale zabezpieczyd dodatko- ) ey Fi. siinik )

wa lub wzmocniong izolacjg (rys. 4). _!HJ'*'JC'-"irDﬂ_E_ praéz | \

, -peing lzoiac)e. wy
lzolacja ochronna moze byé umieszozana wewngtrz {ookrycie wotzy | przmﬂcgnih i

i
urzgdzenia (rys. 4). Ii WBrn Crasch |

.

)
. PE (ang. Protection Earh) = przewdd ochronny:
PEN (ang. Profecrion Eah Neutral) = przewdd ochronny newtralny

e . melalowysh) =
i = . . W
izolaga o izolacla migdzy silnikiem a przeldadnia
rdcla . EE L 1 AT Y B sibmik
e H i x 1l
. =) - pokryty
i 1 materialem
— - B P 4 izolacyjnym
g b} ochiona przez; .
— | ‘odlzolawan|e. |
O MR A T VIS o] it "ﬂlﬂﬂ‘ﬂ.'_-"_: S |
- wylgcenilc F o
WZMoCn ona akryty materiale
KN fulr dodatkowa izalacja olacyjnym
LEEE_‘_ Rodzaje lzalac]l ochronne Rys. 4. Realizacja kzolac|l ochronne] w wiertarce

L
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2.3 Praca z urzgdzeniami eleklrycznym

Urzgdzenia ruchome (np. koslarki ogrodowe itp.) majg dwuzylowy przewid zamla;qc:y i zatopiony whyk
bez zestyku ochronnego. Zoltoziglony przewdd jest zamocowany we wiyku, a jego drugi koniec (w urzg-
dzeniu) nalezy krotko przycigc i nmmlﬂwac tak, aby nie moglo dojéé do zetknigcia 2 elementami urzg.

dzenia.

2.3 5 7 Ochrona przez izolacjg
pnm:eszr:zan

Ta farma uchmny ma miejsce, gdy np. zastosowano

izolacyjng wykladzing na podiodze i na scianach,

ostony lub podkladki gumowe izolujgce osaby od
ziemi.

Minimalna rezystancja warstw izolacyjnych na
podindzae i $cianach wynosi 50 k2 przy napigciu
znamionowym do 500 V. Dla wyZszych napigcé
rezystancja powinna wynosié 100 k.

Ma stanowiskach pracy nalezy rdwnigz zachowac
odpowiednie odiegtosci (rys. 1).

2.3.5.8 Ochrona’przez galwaniczne
‘oddzielenie obwoddow

Przy tyrn rodzaju ochrony migdzy zasilajacy sieciy
a odbiomikiem umieszcza sie separujgcy transfor-
malor, Dzighi lernu na odbiormiku nie wystgpi napis-
cie uziemlone] zasilajgoej sieci. Wyjscie transforma-
lora nie ma potencjalu wzgledem ziemi (rys. 2).

Jezeli jest wymagany ten rodzaj ochrony, to do
transformatora mozna prazylgczyd tylke jeden od-
biornik. Wiyk cbwodu wyjsciowego nig moie
mie¢ zestykéw ochronnych. Nisdopuszezalne
jest uziemienie tego obwodu lul lgczenie go 2 in-
nymi obwodami.

2.3.5.9 Ochrona przez nieuziemione,
lokalne polgczenia wyréwnawcze

Jezeli z jednego transformatora oddzielajgcego za-
silamy kilka odbiornikdw, to ich obudowy (korpusy)
naledy lokalnie, bez uziemiania, polgczyc dla wy-
riwnania ewentualngj réznicy potencjaléw. Przewod
wyrdwnujgcy potencjaly nie moze byc uziemiany
lub lgczony z przewodami ochronnymi innych ob-
wiodow.

Gniazda cdbicrnikéw muszg mied zestyki ochronne,
niguziemione i polaczone z przewodem wyrdwnujg-
cym potencjaly (rys. 3).

granica
Zasiegu
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A ———— ——

Hys 1. Wg.rm]ary stanuwlaha uu.r:gadnlﬂlﬂce zasieg a- |

mion
wejscia wyjscie
Y E.... 5 1 - "‘r—':L - ‘
: : 4+ :UzS 500V
do 16 A

preencsny transformator separujacy

I Q|
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T L——=3 1 ‘

- nieuziemiony, fakalny

_@_ - prrewid wyrﬁwnujac-'u'
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? =l ~% i
E.I"_"|".'-.I -J}
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i
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Rys. 3. ﬂd:lzlalanln uchn:mne prey kilku ndhlnmlkﬂﬂh
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S/ N

przenoény transformator
oddzielajgoy

NE

[O] przewsad wyréw-
przewo- NEwozy U‘lﬂtiﬂl'l'!,l'

kool —

rmy

W warunkach szczegalnego zagrozenia (np. pra- dzace w widocznym
ca w zbiormikach, 1. gdy podioZe przewodzi elek- podipge misjscy g

irycznofi) korpus urzgdzenia (narzedzia) mozna ; .

pulq::?,}'-:‘.' prw.:'l.fndem WYTOWNaWCZYm Z prewo- Rys. ‘I“.-]J'rzm\rda-;';;mwnawnzﬁr stoscwany w Wwarun-
dzacym podiozem (rys. 1). kitch SZC2enainecn Soaratonis

T 1Py

4 il |
el [ TR S L

S

P
sl tlind

[ PoytolaniRlivalat s

. Od |akle] wartoscl napiecla przemiennege | stalege bezposrednie dotknlgcie |est niebezpleczne?

. W Jakich przypadkach nawel male napl¢cia mogy bye niebezpleczne?

. Kiedy naslgpuje naladowanle elektrostalyczne?

. Jak moEna unlkngs wyladowan elekirostatycznych?

. Jakle sg niebezpleczenstwa powodowane wyladowanlami elekirostatycznym| 7

. Na co nalezy zwracaé uwage pracujgc z zespolami elektronicznymi?

. Jakie zespoly elektroniczne sq szezegdinie zagrezone wyladowaniami elektrostatycznymi?
g Ma co nelezy zwrdclé uwage przy budowle stanowiska montazowego urzgdzen elektronicznych?
9, Jakie 53 sposoby ochrony przed dotyklem bezpogrednim? '

10. Pedaj sposoby uzyskiwanla nigkich napige.

11. Jakle g wymogl cdnosnie wiykéw | gniazd w obwodach schrennyeh nlskonapieclowych?

12. Jaka powinna byé rezystancja wykladzin w pomleszczeniach lzolowanych?

13, Omow zesade ochrony przez separac)e.

2.4 -Praca z urzadzeniami pneumatycznymi .

Bezposrednie dzialanie strugi sprezonego powietrza jest wykorzystywane w technice do prac niewymagaja-
cych duzej precyzjl wykonania, takich jak chlodzenie, czyszczenie, piaskowanie, transport materialéw syp-
kich itp. Gldwne zastosowanie pneumatyki to naped i sterowanie zespoldw wykonawczych, tzn, sfownikéw
. I silnikéw wykonujgeych czynnodai technologiczne w okreslonych maszynach. Na ogal urzadzenia pneurna-
lyczne sg czpéciy skladows maszyny wytwirczej, rzadzie] stanowlg samodzielng jednostke, taka jak miot
Plnﬂumaiyczny‘, ubijaki (zageszczarki) itp. Cecha wspdlng jest praca ze sprezonym powietrzem jako nogni-
HIE{m ?nergii. natomiast wykonywane czynnoscl, a w zwiazku z tym | bezpieczenstwo pracy, zalezg w glow-
ngj migrze od konkralnego urzqdzenia i stanowiska pracy.

2.4.1. Zagrozenia spowodowane praca z urzadzeniami pneumatycznymi

Wykaz zagrozen zwigzanych z wykorzystaniem w urzadzeniach energii pneu matycznej zawlera norma PMN-EN 983,
Przy czym wigkszoéé wymienionych w nigj zalecen dotyczy fazy projektowania ukladu pneumatycznego,
anie jego eksploatacii,

= & th & W hi o=

"""laﬂihmét‘l noznika energii (pneumatyczne)), jakim jest sprezone powietrze, wykluczajs: porazenia, poparze-
Nia, zatrucia itp., czyli zjawiska niebezpieczne dla zdrowla ludzkiego. Ponadio samo powietrze nie Wytworzy
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iskry mogacej byé przyczyng pozaru, wybuchu lub innege zagrozenia. Migdzy innymi z tych PUWde\-1
preumatyke, rozumiang jako urzadzenie technicene, w kidrym energig oraz u:zesm tez sygnaly stemmr;&,
przenosi sprezone powietrze, uwaia sig za technikeg bezpieczng.

S —mies

Preumatyka moze natomlast stwarzac zagro2enia posrednie przez:

e odlamkl awaryjnie rozrywanych cisnieniem korpusow, oslan itp.,

e elementy unoszone niekontrolowanym strumieniem powietrza, wydobywajgcym sig np, z uszkodzong- |
go przewodu itp., I

e  miotajacy” sie koniec elastycznego przewodu, kidrego drugi koniec jest podigezony do zasilania preu- ;-
malyczrego, '

o nieprawidlowe ruchy zespolow wykonawczych spowodowanych blednym wysterowaniem,

# drgania urzgdzen pneumatycznych przenoszonych na obsluge (np. zespoly wibracyjne),

» halas wywolany pracg urzadzen pneumatycznych lub wyplywajgce do atmosfery powietrze (rozlade-
wanie cisnieniowa komar),

e e,

L

Wiekzzost wspolczesnych ukladéw pneumatycznych jest zbudowana z zespoldw alnhmpneumatycmych.-]_.
" zatemn aktualne sg wszystkio zagrozenia wynikajgce ze stosowania odpowiednich zespolow olekiro.
mechanicznych,

2.4.2 Przepisy dotyczace bezpiecznegu uzytkowahia instalaciji
| zbiornikéw cidnienlowych:

Bezpieczng prace dla cbslugujacych vrzadzenia pneumatyczne powinno sig zapewnic juz w lazie projeklo-
wania ukladu. Powodem jest m.in. nieudzielanie przez producentdw gwarancji na zywolnosc | niezawodnodd
zespolow preurmnatycznych. MNa te wskazniki jakascl znaczny wplyw majg w pneumatyce warunki eksploatac), ¢
a te na ogdl nie 53 producentowi znane. Do rzadkoscl naleZa specjaine zespaly preumatyczne wykonywang:
dia potrzeb konkretne] maszyny. Glownie korzysta sig 2 zespoldw .ogéinego zastosowania’, Gdy zagadnie-|
nia bezpieczenstwa | nlezawodnosci 53 prioryletows, to projekl powstaje w cigglej konsultacji migdzy projek |
tantem, producentem | przyszlym uzytkownikiem. Miedzy innymi z tych powodow brak jest ogdinych norm
i zalecen w te] dziedzinie, Wyjatek stanowig tu normy na przewody, zlgczki oraz rozstawy obwordw mocujg: '
cych i roboczych w zespolach funkcjonainych.

Scisle przepisy dotyczace bezpieczenstwa sq zwiazane z konkretnym stanowiskiem pracy, nalezy ich bez- l
wzglednia przestrzegad podezas pracy, naprawy |lub ustawiania maszyny. Szezegdlnia w ostatnim przy- |
pacdku (ustawianie) dochodzi do licznych wypadkdw, bowiem ustawiacz na czas swolego dzlalania W}'IEL'

cza na ogol urzgdzenia zabezpleczajgoe.

Wighszost ukladdw posiada zblomiki ciénieniowe, przewaody o znaczne| pojemnosci itp, Niebezpieczefr
slwa z tym zwigzane uwzgledniaja szezegdlows przepisy ustanowione przez Urzad Dozoru Technicznege
{UDT). Zbiorniki cidnieniowe dzieli sig na trzy grupy w zaleznosci od objglosci i clénienia, Ponize] podand
podslawows informacje.

Grupa A. Zbiornild, w ktdrych iloczyn objetodel V(dm?] | cignienia p [bar] jest mnisjszy od 200 dm? bar |,

i cisnienie nie przekracza 0,5 bar. Zbiomiki takie nie podlegajg zadnym przepisom UDT. )

Grupa B. Jezeli V- p zawiera sie w zakresie od 200 do 1000 dm? - bar, to zbiomik po wyprodukowaniu

podlega Jednarazowe] kontroli, A

Grupa C. Jezeli V- p jest wigksza niz 1000 dm” - bar, to zbiomik musi byt co 4 lata wszechstro nnie zbadany

i przejsé proby cisnieniowe, lacznie z przegladem stanu wewngtrzne| powierzchni. Co 8 lat przechadzl
wadng probeg cisnieniows.

Zhiorniki powinny mied zawdr bezpieczenstwa | zawor zwrotny zamknlgly w kierunku sprezarki.
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3 Bezpieczna praca z urzgdzeniami pneumatycznymi:

Urzadzenia pneumaltyczne majg dobrg zdolnosc do magazynowania znaczne] energii w postaci sprezonego
ietrza. Dlatego niekontrolowane rozprgZanie zachodzgce np. po rozerwaniu korpusu moze byé bardzo
roine w skutkach, Aby zapobiec nadmiernemu wzrostowi cignienia, naley stosowad zawory bezpieczeh-

. siwa, ktorych otwarcie nastgpuje przy cidnieniu np. o 10 % wyiszym od maksymalnego ciénlenia roboczego.

przed szkodliwym oddziatywaniem na ludzi urzgdzen, ktdrych praca jest zwigzana z wytwarzaniem

drgan {np. wibratory), chronig takle przedsigwzigcia jak: .

« eliminacja Zrddel drgan (Jest to czesto niemozliwe ze wzglgdu na proces technologiczny),

« ograniczenie emisji drgal przez minimalizacjg luzdw, wywazanie, systemy wibrolzolacyjne - np. stosowa-
nie materialdw o lepszych wlasciwosciach tumigeych, '

 siosowanie specjalnych rekawic anlywibracyjmych,

~ » unikanie Zimnego nawiewu na rece pracownika (zalecany ciaply nawiew),

» slozowanio narzgdzi niewymagajacych uZycia preez pracownika duzych sil (zaciskajgcych, naciskajgcych,
pchajgeyeh itp), .

# automaltyzacja | zdalne slerowanle procesaw,

¢ Do wspomnianych jui szkodliwych skutkow, jakie moze wyrzadzié struga sprezonego powietrza, musimy
dopisac wylwarzany halas. Nalezy go minimallzowaé np. przez tumilki w krddeach wyplywowych zespoldw,
zapewnic obsludze srodki ochrony sluchu (czophi, nauszniki itp.) oraz kontrolowad ich stosowanie.

| PovIEREETEIITTHI A S T BRI A T
1. Podaj gléwne zagrokenla swigzane z pracq z urzgdzeniam| pneumatycznymi,
2. Jakie zagroien|a podrednle stwarza praca z urzadzentami pneumatycznyml?

3. W zaleznoscl od jakich parametrdw | na ile grup dziell sig zblornikl elénieniowe?

2.5 Praca z urzgdzeniami hydraulicznymi

W urzadzeniach hydraulicznych nosnikiem energii jest ciecz. Urzadzeniami tego typu steruje sig na ogal
srodkami elekirotechniki, a zatem waine =g réwnie? odpowiednie przepisy o bezpieczenstwie z dziedziny
elekirotechniki, Z zasady sterowanie elekiryczne jest zdublowane przez sterowanie reczne (mechaniczne),
kidre wykorzystuje sie w trakcle sprawdzania | ustawiania obwoddw hydraulicznych oraz w stanach awaryj-
nych, np. gdy zabraknie zasilania elektrycznego.

Powszechnie stosowane sa urzadzenia hydrostatyczne, 1], energle przekazuje ciecz pod cisnieniem. Ze

widlgdu na maly Scisliwosc cleczy energia potencjaina uiytej cieczy (ciénienie [N/m?] x objetosé cleczy

l"l"'a] = energia [Nm}) jest znikoma, stad zagroZenia wynikajace z niekontrolowanego rozladowania" cidnie- .
MNoweqo sg duzo mnigjsza niz w pneumatyce.

F—"EFE{iE kinetyczng, zwigzang z predkodcig strugl cleczy, wykorzystue sig w urzadzeniach typu turbiny itp.,
ale tag w miniaturawych urzgdzeniach, np. w beziglowych strzykawkach. .

-?iﬂv_ulalm strzykawki® moze by¢ grodne, gdy z komory o wysokim cidnigniu przez maly -:I}iworek wyply-
Nie cienka struzka cieczy | trafi w oko lub wstrzyknie pod skérg porcle cieczy hydrauliczne).
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W urzgdzeniach elektrohydraulicznych wystepuja znaczne sily wywolane clénieniem i dule naprgdenia, l:a.-,]i
datkowno jest tam czesto magazynowana energia zwigzana z poloZzeniem lub predhoscig Eprzrspleazenlerr.]l
masy. Aby unikngs wynikajacych stad zagrozen dla ludzi | sprzetu podczas pracy z tymi urzgdzeniami, nﬂle-.
zy przestrzegad przepizow bezpieczenstwa dia urzgd2en hydraulicznych.

W driedzinie hydrauliki ohowiazuja nastgpujgce przepisy bezpieczenstwa: i
s przepisy o zapobleganiu nisbezpieczefistwuy, tzn. zasady postepowania i sprawdzania (kontroli) wydana
przez stowarzyszenie zawodowe (branzowe), I
s zarzadzenia i normy dotyczace pojamnikow cignieniowych plynowych oraz instalacji, t]. PN-87/M ?3[]0?
oraz EN 982, _ !
# preepisy wydane przez stowarzyszenia zawodowa | branzowe oraz reguly techniczne dotyczaoes pojem-f!
nikdw cignieniowych, w szezegdlnodci ustalajace: wymiary, postad, obliczenia, materialy | dopuszozalne |
obcigzenia oraz dgraniczenia wynikajgce z przeznaczenia tych urzadzen. ] :

2.5.2 Dzialanie cieczy hydraulinznych 4] nrganlzm czinw:eka

i jego srodowisko - _ _ : i
.I

Uklarly .h'y'drauli::zne tworzs zamknigle obwaody, tzn. ciecz pobierana do ukiadu wraca do zbiomika. Zatem
w nomalnie pracujgoym ukladzie obsluga nie powinna miet stycznosci z cieczg. Do bezposredniego za-|
tknigcia dochodzi np. podczas napraw, wymiany oleju lub wiladaw filtrujgcych oraz awaril.

Przy silnie rozgrzanej cieczy roboczej i slabe] wantylacjl pomieszczen pojawia sig w powietrzu low. ..n'lgla
olejowa®, W zaleznosci od skladnikéw cieczy mgla wdychana przez dlufszy czas moie by¢ szkodliwa, Mgla.
oslada wraz z kurzem na wszystkich powierzehniach, tworzac lepka mad, z kidrg styka sig skora czlowieks)
Z tego powodu nie powinny na takich stanowiskach pracowad osoby uczulene na produkty naflowe |uti”
inne ciecze slosowane w hydraulice. Stwierdzono, fe objawy chordl dermatologiczaych pojawiaja Sla‘J
czeslo doplero po diuzszym czasie. Szczegdinie niekorzystnie na skore dzialajg oleje stare, nuzyte. Szkadi
we mogg byd tek skladniki dodawane do cieczy dla poprawienia je] wlasciwosci eksploatacyjnych. '|i
f|
Sposobem ochrony jest zachowanie crystodci na stanowisku pracy oraz uzywanie odziedy i rekawia ||
ochronnych. 1

il

Oleje mineralng sa palne, nalezy wigo stosowac oslomy ochronne zabezplﬂczajﬁ{:e. po ewantualng| awam
przed wylaniem cieczy na bardzo gorace zespaly. i

Clecze ubworzone na bazie mineralngj (lypowe ciecze hydrauliczne) nie rozkladajg sig biologicznie, a 28]
tem szkodza Srodowisku. Glebg | wods zanieczyszozajg preewainie wycieki z nieszezalnych obwoddw!
w pojazdach lub bezmysine wylewanie produktdw naftowych | pedobnych do kanalizacji. Jest to powod}/
do pogrukivwania cleczy hydraulicznych oparlych na olejach rodlinnych (np. oleje rzepakowe) lub natural-y
ne estry. |

|
Stosuje sie rownie? ciecze syntetyczne oparte np. o poliglikole lub syntetyezne estry. Te nowe ciacze dople:
ro po bardzo znaczne| dawce dodatkdw zblizajg sie swoimi wiasciwosciami do olei mineralnych, a pml:ai
ich uszlachetniania znacznie je pndraza

2.5.3 Eiazpiczna praca z _urzqdzeniami hydraulicznymi

Bezpieczna prace zapewnia sie przez wlasciwg obsluge | konserwacje urzadzen. Ponize] zestawiono wat|
niejsze zalecenia dotyczgoe ukladow hydraulicznych. |
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o Zainstalowac awaryjny wylgcznik bezpleczenstwa w latwo dostepnym migjscu.
o Wartosé aktualnego cidnienia roboczego musi byt wyraznie widoczna.
" ¢ Linie zasysajgce powinny by¢ tak wykonane, aby uniemozliwit zasysanie powietrza.
,- Temperalura cieczy w przewedzie ssacym nie powinna przekraczac 60° C.
» Chronic tloczyska przed brudem | bocznymi silami wyzszymi od wartodci katalogowych.
» Nalezy znat wartosci wszelkich nastaw w urzgdzeniu,
+ Zasilanie wigczaé po dolaczeniu wszystkich obwodow.

« Podczas pierwszego uruchamiania prawie calkowicie otworzyé zawory egraniczajace ciénienie, a daplero -
po rezruchu powoli nastawiac zadane ciénienie robocze, Zawory powinny by fatwo dostgpne,

» Przed uruchomieniem (np. po remoncie) urzadzenie nalezy dokladnie przeplukad, nastgpnie wymienié
whkiady filtrujace, odpowietrzyc.

¢ Malezy przestrzegac zasad obslugi pedanych przez producenta.
« Nigdy nle wypuszczad zawartodcl pojemnikdw cidnieniowych w sposdb niekontrolowsany.

» Srczegding ostroznosé naledy zachowad przy pracach z hydroakumulatorami, Podlegajs one przepi-
som LDT (rozdz. 2.4.2). Naledy starannie zapoznad sig 2 zaleceniami producenta,

| PaviiorzellBIRUtRG RRIER

1. Wymlen gldwne zagrotenla zwigzane z pracg z urzgdzeniaml hydraulieznymi,
2. Opisz zlawisko strzykawk!™ | skutkl, [akle moze wywolad,

3. Jakle zagroZzenla powodule .mgla olejowa™7

4, Dlaczego clecze utworzone na bazie mineralne| szhodzg Srodowisku?

5. Wymien wainie|sze zalecenia dotyczgee bezpleczne] pracy z urzqdzenlami hydraulicznymi.

2,6- Bezpieczna praca z urzadzeniami i systemami

mechatronicznymi

Kazda maszyna lub urzgdzenie stwarza okredlona zagrozenia. Stosujge wlasciwa ochrone, mozna zminima-
lizowac grozby wypadkdw, chorob zawodowych | uszezerbkdw zdrowia. Malezy usuwad przyczyny
zagrozen, z ktdrych kilka wyszezegdlniono ponize],

Glownymi przyczynami zagrozenia sg:

* przedmioty, o kidre mozna sig potkngg, uszkodzone zespoly, niewlasciwe rusztowania, podesty, dra biny,

* za slabe lub uszkodzone podnosniki, haki, liny,

* nadwergzenie ciala po noszeniu, trzymaniu, podnoszeniy ciezardw,

* [Waca wymuszajgea niewygodng pozyoje ciala,

* brak urzadzen wylaczajacych i zamykajacych,

* psychiczne, chemiczne | biclogiczne oddzialywanie (np. halas, para woddnaj,

* brak wiedzy o postepowaniu z materialami nishezpiecznymi,

* Psychiczne obclazenie wywolane: terminami, niedokladnym opisem zadan, duzg odpowiedzialnoscia,
brakism dogwiadczenia, niespodziewanymi zakldceniami, brakiem kontaktu z ewentualnym dorades itp.

MNajbardzie] narazeni na zagrozenla sa: monterzy podeczas skladania urzadzenia, personel uruchamiajgcy
Maszyng, pracownicy produkcyjni oraz konserwatorzy maszyn | urzadzen. :
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2.6.1" Przedsiewziecia usuwajgce gléwne zagroZenia -

Kazdy pracownik swoim postepowaniem mede w znacznej mierze preyoczynié sig do podniesienia Dozlomu
bezpieczenstwa w zakladzie.

. Moze to uczynié przez:

e przestrzeganie przepisow i stosowanie sie do znakow ostrzegajacych,
# noszenie odziedy ochronne|, ustawianie oslon itp., '
s dbanie o porzgdek | czystose,

s Usuwanie uszkodzonyeh narzedzi i sprzatu pomocniczaga, i
» ostrozne i rozsadne postepowanie, .
* przewidywanie moZliwych zagrozen, i
» dokladne przeanalizowanie zleconych zadan, |
» dokladne rozpracowanie czynnosci roboczyeh, '
s intensywne konsultacie | doprowadzenie do wigzacych ustalen.

Opracowane przy udziale zwigzkow zawodowych przepisy o zapobieganiu wypadkom zawiara)a wymadani:
odnosnia:;

urzgdzen zakiadowych,
organizac]i BHP w zakladzie,
slosowanych sposobdw produkcji,
wspoldzialania pracownikow,

Przepisy sq obowiazujace | muszs byd dostepne dia pracownikdw, lch nieprzesirzeganie jest karalne. I‘.‘-'ull
osab majgoych stycznosd ze sprzetemn elekirycznym stosuje sig, w zakresie BHF dodatkowe przaplsn
i obostrzenia, W zaleinodel od posiadanych kwalifikac]i sq onl uprawnient do wykenywania tylko GHresFD-;
nyeh prac.

2.6.2 Postepowanie powypadkowe -\

Jezeli, mimeo przestrzegania wszystkich przepisdw, dochodzl do wypadku, wéwczas nalezy: - ]
¢ zachowad spokadj,
s rozpoznad zdarzenle i ustalic¢ jakie sg uszkodzenia, {

& oszacowad, cZy istnieje grozba dalszych wypadkdw (np. grotba wybuchu} i jakie nalezy podjac dzlara
nia zapobiegawcze,

® rozsgdnie | zdecydowanie dzialac przy: wylgczaniu maszyn, zabezpisczeniu misjsca wypadku, ratowaniu I
poszkodowanych, udzieleniu pomocy poszkodowanym, przywolaniv pomocy za pomocy Hygna!l:&'lﬂjl‘
alarmonse].

Jezel jest kilka osob ratujgeych, 1o naledy im przydeielié zadania odpowiednio do ich predyspozyeji fachowych,
Do pierwszych zadan naleza: :

* Powiadomienie sluzb ratowniczych i przeloonych z dokladnym podaniem:
- migjsca wypadku [gdzie),
— rodzaju wypadku (co),
- liczby poszkadowanych {iu),
- rodzaju uszkodzen (jak). A
s Zalocle sl poszkodowanymi, w tym: .
- = wyprowadzenie poza strefe zagrozen (np. w przypadku pozaru), :f
kontrola oddechu, ewentualnie sziuczne oddychanle, 1
ulozenie poszkodowanego na boku (jezell samodzielnie oddychal,
zalogenle opaski uciskowe) w przypadku silnego krwawienia,
uniesienia ndg do gory w przypadku osob w szoku.
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-nm 1. Dzynnusnl \wknnl_.-wanc W rama.nh pinm'szur pnmmy
.
{]hiaw
Erak pddechu [ pulsu
Mlaprzytomnosc

B - ]

Crzynnosei

Sztuczne oddychanle / masal serca
Stabilne ulozenie na boku

slaby puls f sZok Mogl do géry / uspokajanie
Silne krwawienie Opaska uciskowa
Palenia sig - Gaszenie ognia kocem gasniczym, woda

2,6.3 Ochrona przeciwpozarowa | postepowanie w przypadku pn.’:ar

Potar jest szczegdlnym zagrozeniem z powodu mozliwosci szybkiego rozprzestrzeniania sie na sasied-
nie pomieszczenia | budynki. GroZba pozaru jest szczegéinie duia przy pracach montazowyeh | urucha-
mianiu urzgczen. .

pPowstawaniu poaru sprzyja:

& tlen zawarly w powietrzu,

s cleplo, iskra, plomien,

« matenial palny.

Brak ktdregokolwiek z wymienionych czynnikow eliminuje grozbe pozard, ale stworzenie takich warunkow

podczas normalnej pracy jest racze] nierealne, Przyczyng (#rodlem) pozaru moze byic:

s przegrzane lozysko,

e przecigzone lodysko, _

o nleostroZne obchodzenie sig z materialami palnymi (np. podezas spawania),

» nigodpowiedzialne zachowanie sig podczas pracy lub przernw (np. palenie lub gaszenie papiarosa w migjscu
zagrozonym wybuchem),

Profilaktyczna ochrona przeciwpozarowa obejmuje m. in. minimalizacie mozliwosc pc:wstanra i ewentual-

nych shkutkdw pokaru poprzez;

» wprowadzenie procesow technologicznych zmniejszajgeych grozbe powstania pozaru,

» wyznaczenie pilnujacych przy robotach z otwartym plomieniem (np. spawanie) lub wysoha termperaturg
(np. cierne przecinania),

* wyposaZenie Zakladu w regularnie kontrolowany sprzet preeciwpoiarowy | zaznajomienie pracownikow z jego
obslugs 1 rozmieszczeniom,

* opracowanie | zaznajomienie pracownikdw z instrukcjg przeciwpozarowa, instrukcig alarmowania i planem
envakuaci,

* slosowanie | zaznajomienie pracownikdw ze znakami ochrony przeciwpozarowe| (PN — 92/N - 01256/01)
i Znakami ewskuacyjnymi (PM - 82/N - 01256/02),

Tab. 2. Gasnice stuzace do gasmn]a p-uzan&w sprzghu

Postepowanie w razie pozaru mechatronjcenegot:: 1 SR
* zachowad 5?:"'-:"“5?-_ ) N . Rodza| Pzeznaczona do Uznaczanle
* ocenic swoje moiliwodei | podjad probe uga- i symbaol gaszenia po2arow na

szenia zarodka pozaruy, gasnicy z grupy ' gasnicy

* |ezali nasze dzialania 54 malo skuteczne to opuscis Proszkowa |BC lub ABC orar do

pamieszczenie, zamkngt drzwi (ale nie na klucz), GP gaszenia patanrdw [';E] rﬁﬂ
* zawiadomié strai pozarng, (tal. alarmowy 998) spragiu pod napigolem)
podajac: do 1000 ¥
- co sig pali, Piancwa AB, rila wolno uiyead
- gdzie sig pall (adres, pigtro, pomieszezenia), Gw o gaszania poandw ﬁ}-l._a_]
sprzetu znajdujqoego

= CZy 54 zagraZeni ludzie (orientacyjna liczbayl,
- klo zawiadamia (nazwisko, numer telefonu
zawiadamiajgocega). Sluchawke nalezy odio-
Zy¢ dopiero po potwlerdzeniu przyjecia po-
wiadomienla.

Zawiadomi¢ 0 poZarze przelozonego lub kie-
rownika zakladu,

sig pod naplgciem

BC oraz do gaszenia
pozarow sprzgtu : B
znajdujgcego sie pod
naplgciam

Snlegowa
G5

! Grupy podardw: A - clala slale palne, 2arzaco slp, B - subslan- '

ojn cikle, worzace plomionio, G ~subslanc)a pelne garows
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Do czasu przybycia strazy pokarnej nalezy:
e ydzielic pomocy zagrozonym ludziom, . .
e prowadzi¢ ewnkuacje wyznaczonymi trasami, w pierwsze| kolejnosci osdh starszych, niepeinosprawnych!

i chzieci, T
podczas przechodzenia przez miejsca zadymione przyjaé pozycje mocno pochylong, i
starac sie, za pomoce dostgpnych srodkdw, ograniczac rozprzastrzenianie sig ognia, .
w trakicie gaszenia bez koniecznej potrzeby (np. ratowanie ludzl) nie otwiarac okien, drzwi,
po wyprowadzeniu ludzi ratowac cenne urzgdzenia, dokumenty itp.

Do czasu przybycia strazy pozarnej al'u:ﬁ kieruje przeloZzony lub osoba wykazulaca najwigca] Inlcjatgr i
wy | opanawania. '

Podezas montazu, uruchamiania, konserwacji maszyn | urzgdzen mozna zmkna,f: sle z materialami n:abaz
pleczrymi,

_ |
2:6.4 Postepowanie z materiatami niebezpiecznymi - ' . o
i

Wediug przepisdw za material niebezpieczny uwaza sie taki, kidry posiada przynajmnie] jedng
z ponizszych cech: ]
* moze spowodowad eksplozig (np. materialy wybuchowe), A
e podirzymuje i ulalwia pedar (np. tlen do spawania), i
# latwo i bardzo tatwo zapala sig (np. rozpuszczalniki),
* jest trujgey (np. lakiery, chemikalia),

= jest Zracy, draznigey (hp. kwasy, zasady), 1
= uszkadza plody | cechy dziedziczne (np. srodki ochrony roslin lub zwalczajgce szkadniki), ;
# jest rakolwarczy (np. benzol, pyl drzawny), A1
* zatruwa srodowisko (np. olow, kadm, zuzyty ole|), i
# szkodz] zdrowiu (np. rozpuszezalniki substanci klejacych),
» powoduje uczulenia (np. metanol, nikiel),

Przyklady niebezpiaczensiw grozgeyeh ze strony materaldw roboczych z powodu ich skladnikdw i ewemu-i:
alne skutki addzialywania na cziowleka zestawiono w tab. 1. E

Tab . 'r'-ai;se';];.];'.z';ﬁ;h]i; grozace ze stron'!.r mal:arl-.aldw m?&i}.;i;"' R RS :i
| Rodzaj | skiadniki Objawy (skutki) |
Farby Rozpuszczalniki, melylobenzen Utrudnione oddychanie '
Lakiery Dwumetylobenzen Bal giowy, alergia

Olegj hydrauliczmy Benzol, nitrozoarmina, FBC Rakotwdrcze, alergia

Materialy izolacyjne Azbest Rakotworcze {
Klaje Rozpuszezalniki Utrudnione oddychania, bol glowy, alergie {
Rozpuszozalniki Perchloratylen, PER Srkodzi na watrobg | nerki

Chiodziwo Aerozole olejowe Alergie

I'-.ﬂalﬂrlaI},.r niebezpieczne musza byd porzadnie zapakowans, a na opakowaniu musza byd dokladnie pﬂdana"

dane odnognie; zawarlodel, producenta, rodzaju 2agroenia i zalecenia ochronne (rys. 1 i tab. 1 na nastepne|
stronie). Dodatkowo musi byé dolaczony arkusz informacyjny o danym niebezplecznym matariale, !

2.6.5 Wytyczne UE dla zapewnienia bezpiecznej pracy

‘urzadzen i systeméw -

Od 1.01,1995 r. w UE (od 1.05.2004 r. w Polsce) obowiazujg jednolite przepisy dotyczace budowy i al-cspltl'.
alacji maszyn. Producent zespoldw, maszyn i urzadzen, umieszczajge na swoim wyrobie znak GE, zaswial-
cza, ¥o spetnia on wymogi BHP zawarte w przepisach UE.
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celem tych zalecen jest:

» uwzglednianie  probiematyki - bezpieczansiwa
maszyn lub urzadzen juz w fazie projekiowania,
» pohrond migjse nigbezpiecznych odpowiednimi

spoclkami,

" w5zur_egtfrlniﬂnie niebazpieczenstw w instruk-

gjach ohsiugi;
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1. Wymlen gldwnea zagroZenla zwigzane z pracy z urzadzeniami | systemami machatronicznymi,

2, Poda] przedsigwzigcia usuwajqce gléwne zagrozenia.

4. Na czym polega posiepowanie powypadkowe?
4. Oplsz czynnodcl wykonywane w ramach plerwsze] pomaocy.
5. Co moie byt przyezyng potaru w przypadku pracy z urzadzeniami mechatronicznymi?

@ N®

Ma czym polega postepowanle w czasle pozary?
Jdakie cechy charakteryzulg materialy nlebezpleczne?
Od kledy obowlgzujg w Polsce jednolite z Unig Europejsky przepisy odnosnle budowy | eksploatacji maszyn?

10, Wymieh pracownikdw srezegdinle naratonych na wypadkl,
1. Jakia mooa bye dzlalania pracownika zmniejszajgce zagroenia?

12, Czy nlepreesirzegenie przeplsdw BHP |est karalne?

13. Poda] przykiady materlaléw nlebezplecznych,
14. Wymien preykladowe objawy (skutki) u cztowieka po stycenodcl 2 materialem niebezplecznym.

Co nalezy do podstawowych przedslewzlgs przechwpokarowych?




