PREZENTACJA

1la wody




Woda jest niezbedna do zycia wszystkim
organizmom, zaréwno zwierzecych jak i
roslinnych. Choc¢ sama w sobie nie jest
zrédtem energii to bez jej udziatu nie
zachodzityby w organizmach wszystkie
procesy zwigzane z ich prawidtowym
funkcjonowaniem. Kilkadziesiat lat temu
mozna byto spokojnie pi¢ wode prosto z
rzeki. Dzisiaj wypicie takiej wody grozi
zatruciem organizmu.




Czym s3 zanieczyszczenia wod?

Zanieczyszczeniami wod nazywamy wszelkie substancje chemiczne oraz mikroorganizmy,
ktore wystepujg w wodach naturalnych, nie bedac ich naturalnymi sktadnikami lub bedac,
nimi - wystepuja w zwiekszonych ilosciach. Do zanieczyszczen waod zaliczamy rowniez wody
podgrzane - zanieczyszczenie termiczne. Do najczesciej wystepujacych substanc;ji
zanieczyszczajacych wody naleza: pestycydy, detergenty, barwniki, fenole, weglowodory
ropopochodne (alifatyczne i aromatyczne), substancje powierzchniowo czynne, aminy
aromatyczne, chloropochodne bifenylu, sole (azotany, chlorki, fosforany, siarczany), jony
metali ciezkich (otowiu (Pb), miedzi (Cu), rteci (Hg), kadmu (Cd), arsenu (As) i innych),
radioizotopy. Wsrod organizmow zywych najwiekszg role w zanieczyszczaniu wod odgrywaja
bakterie Escherichia coli. Zanieczyszczenia mogag wystepowac w postaci rozpuszczonej
(gazy, ciecze, ciata state), uktadow koloidalnych lub zawiesin.




Zapobieganie zanieczyszczaniu wod

Z pewnoscig nie jestesmy i nigdy nie bedziemy w stanie catkowicie zapobiec zanieczyszczaniu wod. Powinnismy
jednak podejmowac dziatania majace na celu ograniczenie dalszego zanieczyszczania wod.
Jak juz wczesniej wspomniatem, najbardziej skuteczng forma ograniczania dalszego zanieczyszczenia wod

powierzchniowych jest oczyszczanie sciekdw komunalnych i przemystowych. Obecnie w Polsce liczba oczyszczalni
sciekow jest wcigz zbyt mata w stosunku do zapotrzebowania. Nie wszystkie polskie oczyszczalnie przeprowadzajg
proces oczyszczania Sciekdw w trzech etapach, po ktorych scieki moga by¢ odprowadzone do zbiornikéw wodnych.
Aby utrzymac polskie rzeki w czystosci, nalezy wiec budowac nowe oczyszczalnie i modernizowac stare. Wymaga to
niestety olbrzymich naktadow finansowych, na ktore Polska nie moze sobie pozwolic. Mysle, ze w tej sytuacji mozna

liczy¢ na pomoc innych panstw.

W dziale Skutki zanieczyszczania wdd pisatem o groznym zjawisku eutrofizacji. Zapobieganie temu zjawisku
powinno polegac na odcinaniu doptywu wod zawierajgcych wysokie stezenia pierwiastkow biogennych do
naturalnych zbiornikow wodnych. Nalezy wiec catkowicie uniemozliwi¢ odptyw nie oczyszczonych sciekow do rzek,
jezior, morz, itd. W przypadku wod sptywajgcych z pol uprawnych, efekt ten mozna uzyska¢ w wyniku stosowania
specjalnych zabiegow agrotechnicznych.

Aby zapobiec dalszemu zanieczyszczaniu wdd powierzchniowych, nalezy rowniez systematycznie kontrolowac ich
stan. Oceny stanu wod mozna dokonac na podstawie licznych badan fizykochemicznych i biologicznych.

Do tej pory pisatem o wodach powierzchniowych. Nie nalezy jednak zapominac o wodach podziemnych. Sg one
obecnie zanieczyszczone w bardzo niewielkim stopniu. Dlatego tez wymagajg szczegolnej ochrony. Aby zapobiec
zanieczyszczaniu tych wod, nalezy przede wszystkim nie dopusci¢ do odprowadzania do nich zadnych sciekow,
nawet oczyszczonych. Obecne prawo wodne wydato juz taki zakaz. W celu utrzymania czystosci wod podziemnych
nalezy rowniez witasciwie lokalizowac i eksploatowac wysypiska niebezpiecznych odpadow.




Jak zanieczyszczenia trafiajg do wody?

Wiekszosc¢ zanieczyszczen trafia do wod ze sciekami. Innymi
zrodtami zanieczyszczen wod sg transport wodny i lgdowy,
stosowanie pestycydow i nawozow sztucznych oraz odpady

komunalne i przemystowe. Rozroznia sie zanieczyszczenia
punktowe dostajace sie do wod w jednym punkcie (gtownie
scieki), i zanieczyszczenia obszarowe, dostajace sie do wod
powierzchniowych i podziemnych na terenie duzego obszaru, np.
srodki stosowane w rolnictwie. Wody ulegajg zanieczyszczeniu
takze w wyniku eutrofizacji.




Skutki zanieczyszczania wod

Substancje zanieczyszczajgce wody powierzchniowe powoduja zmiane jej barwy i smaku oraz zmetnienie.
Wptywa to ujemnie na jakos¢ wody i przydatnosc do spozycia. Zawarte w wodzie mikroorganizmy
chorobotworcze mogg powodowac ciezkie zatrucia pokarmowe.Prawie wszystkie zanieczyszczenia wod
wytworzone przez cztowieka s toksyczne dla wiekszosci organizmow wodnych. W miare wzrostu stezen
substancji zanieczyszczajgcych wody, zmniejszy sie ilos¢ ryb w zbiornikach wodnych.Z zanieczyszczeniem
wod powierzchniowych zwigzane jest zjawisko eutrofizacji. Jest to proces wzbogacania wod w zbiornikach
wodnych pierwiastkami biogennymi (azot (N), fosfor (P) i inne) najczesciej w wyniku odprowadzania do nich
nie oczyszczonych sciekdw. Skutkiem zwiekszenia ilosci sktadnikow pokarmowych w srodowisku jest
przyspieszone rozmnazanie mikroorganizmow (gtownie glonow, sinic, bakterii). Widocznym efektem jest
tzw. zakwit wody. Wzrost liczebnosci drobnoustrojow powoduje zwiekszenie biologicznego zapotrzebowania
na tlen. Rozpuszczony w wodzie tlen zuzywany jest rowniez do rozktadu martwych szczagtkdw organizmow.
Wody zmieniajg swojg barwe i zapach. Stajg sie bardziej metne. W gornych warstwach wody
charakterystyczne s3 wahania stezenia tlenu oraz odczynu. Zaczynajg powstawac obszary wody, w ktorej
zapasy tlenu zostaty wyczerpane. Sg one okreslane, jako pustynie tlenowe. W zbiorniku wszystkie organizmy
tlenowe wymieraja, natomiast dominujg mikroorganizmy beztlenowe. Na dnie zbiornika zaczynaja
gromadzic sie muty, co prowadzi do zmniejszania sie jego gtebokosci. Na skutek eutrofizacji jezioro moze ulec
przeksztatceniu w bagno lub torfowisko.




Zrodta zanieczyszczen wod

Zanieczyszczenia wod mozemy podzieli¢ ze wzgledu na pochodzenie na naturalne (autochtoniczne) oraz
antropogeniczne (allochtoniczne).Jeszcze mniej wiecej do sredniowiecza dominowaty zanieczyszczenia wod
pochodzenia naturalnego. Zwigzane sg gtdwnie z rozwojem i obumieraniem wodnych organizmow roslinnych i
zwierzecych. Powodowane sa takze wyptukiwaniem pewnych substancji ze skat i gleb.Wraz z rozwojem miast, a
nastepnie osrodkow przemystowych do wod zaczeto odprowadzac coraz wiecej szkodliwych substancji. Obecnie
gtownymi zrodtami zanieczyszczen wadd sg scieki komunalne (zawierajgce m.in. detergenty, mikroorganizmy
chorobotworcze) i przemystowe (zawierajgce m.in. sole metali ciezkich, zwiazki siarki i azotu). W wyniku dziatalnosci
rolniczej do wdd powierzchniowych dostajg sie uzyte w nadmiarze nawozy sztuczne i organiczne oraz niewtasciwie
stosowane srodki ochrony roslin. Przemyst wydobywczy odprowadza do wod gruntowych duze ilosci bardzo silnie
zasolonych wdéd kopalnianych.Powazny problem stanowi rowniez rolnictwo, a doktadnie sposdb stosowania
nawozow organicznych. W licznych gospodarstwach rolnych nawdz jest wywozony po zbiorze zb6z pod rosliny
okopowe, a nastepnie przyorany. Gleba pozostaje wiec do wiosny bez okrywy scierniskowej, a rozpuszczalne zwigzki
azotowe i fosforowe przedostaja sie w gtab gleby, stanowigc zrédto zanieczyszczen wod podziemnych.Znaczne ilosci
zanieczyszczen wod pochodza rowniez z transportu wodnego i lgdowego. Wody bedace szlakami komunikacyjnymi
oraz wody wystepujace w poblizu drog i autostrad zawierajg zwiekszone ilosci zwigzkow otowiu, tlenkow azotu,
weglowodorow.Do wdd szkodliwe substancje przedostajg sie rowniez na skutek depozycji zanieczyszczen
pochodzacych z powietrza.W zanieczyszczaniu wod znaczny udziat ma réwniez eutrofizacja. Mozna powiedzie¢, ze
jest ona zaréwno przyczyng, jak i skutkiem zanieczyszczenia wad.







Wycieki ropy
naftowe;j

Podczas katastrof tankowcow lub awarii
na platformach wiertniczych do wody

wycieka mnostwo ropy naftowej, ktora
tworzy gesta kleistg warstwe. Jest ona
bardzo niebezpieczna dla organizmow i
uniemozliwia dostep swiatta do gtebszych
warstw wody. Na przyktad ropa skleja
piora wielu ptakom, ktdére nie mogac latac
sg skazane na smierc.




Co to sg scieki?

Sciekami nazywamy wody zuzyte przez gospodarstwa domowe i zaktady
przemys%owe oraz wody opadowe sptukujace z pOW|erzchn| terenow mle_]SkICh i
rolniczych, roznego rodzaju meczystosa Scieki zaW|eran bardzo duzo zawiesin

tatwo opadajgcych, zawiesin nie opadajacych, koloidow i zwigzkow rozpuszczonych.
Wystepuja w nich ponadto wirusy, bakterie, promieniowce i grzyby oraz jaja
helmintow (robakow pasozytniczych). Surowe scieki s metne, o zabarwieniu
brudnoszarym i zapachu fekalnym lub chemicznym w zaleznosci od pochodzenia.
Zgnite scieki maja barwe ciemnoszara lub prawie czarng i sg cuchngce od produktow
powstajacych podczas gnicia.







Scieki
przemystowe

Scieki niebedace sciekami bytowymi ani
deszczowymi, powstate w zwigzku z

prowadzong przez zaktad dziatalnoscia
handlowg, przemystowg, sktadowsg,
transportowq lub ustugowy, a takze
bedace ich mieszaning ze sciekami innego
podmiotu, odprowadzane urzadzeniami
kanalizacyjnymi tego zaktadu.




Scieki
komunalne

Scieki bytowe lub mieszanina $ciekdw
bytowych ze sciekami przemystowymi

albo wodami opadowymi lub
roztopowymi, odprowadzane
urzadzeniami stuzacymi do realizacji
zadan wiasnych gminy w zakresie
kanalizacji i oczyszczania sciekow
komunalnych.




Scieki rolnicze

Powstajg z wod sptywajacych z pdl i
gospodarstw wiejskich — zawieraja

zwykle nawozy sztuczne, pestycydy oraz
zanieczyszczenia drobnoustrojami.
Szczegolnie niebezpieczna
jest gnojowica, ktora moze zawierac
tysigce razy wiecej zanieczyszczen
organicznych i nieorganicznych niz scieki
bytowo-gospodarcze.




Nielegalne
wysypiska smieci

Deszcze wyptukujg z wysypisk Smieci
duze ilosci szkodliwych substancji, ktore

przedostajg sie do wod
powierzchniowych i gruntowych




Oczyszczanie wod

Wody powierzchniowe sg obecnie zanieczyszczane najczesciej na skutek odprowadzania do rzek sciekow
komunalnych i przemystowych. Zatem najefektywniejszg formg ochrony wéd jest oczyszczanie sciekdw. Wymaga to
jednak budowy kosztownych oczyszczalni sciekdw. W oczyszczalniach sciekow neutralizacja szkodliwych substancji

zachodzi najczesciej w trzech etapach. W etapie pierwszym - mechanicznym, dzieki kratom, sitom, urzadzeniom
rozdrabniajgcym usuwane sg czesci state. Zawiesiny usuwane sg w osadnikach i piaskownikach. Etap drugi
oczyszczania sciekow polega na usunieciu substancji organicznych przez zespot mikroorganizmow (bakterie, grzyby
jednokomarkowe, pierwotniaki) tworzgcych tzw. osad czynny. Po rozktadzie wszystkich zanieczyszczen
organicznych na dwutlenek wegla i wode bakterie i grzyby sa usuwane ze sciekow przez pierwotniaki. W trzecim
etapie nastepuje usuwanie fosforanow i azotanow ze sciekow. Uzywa sie do tego celu bakterii denitryfikacyjnych lub
glondw, ktore zamieniajg azotany (NO,) na azot atmosferyczny (N,). Fosforany mogg by¢ usuwane ze $ciekow
metodami chemicznym, poprzez dziatanie solami metali, w wyniku czego wytracaja sie trudno rozpuszczalne w
wodzie sole fosforanowe. W niektorych oczyszczalniach przeprowadzany jest rowniez czwarty etap oczyszczania
sciekow, po ktorym scieki moga byc uzywane, jako wody przemystowe. W procesie tym do oczyszczania
sciekdw wykorzystywane s3 liczne procesy fizykochemiczne:
- koagulacja - fgczenie czgstek koloidowych wieksze zespoty, w wyniku czego powstaje osad zwany koagulatem
- flokulacja (ktaczkowanie) - przeksztatcanie trudno opadajgcych drobin zawiesin w wieksze
- filtracja - oddzielanie cieczy od zawieszonych w niej czgstek statych
- adsorpcja - proces zachodzacy na granicy dwu faz, w wyniku ktorego stezenie substancji jest wieksze lub mniejsze
od stezenia substancji w gtebi fazy.Nieco inaczej oczyszczane sg Scieki przemystowe, ktore zawierajg gtownie
zanieczyszczenia nieorganiczne. Stosowane s tu m.in. takie metody fizykochemiczne, jak sedymentacja, filtracja,
koagulacja, stracanie chemiczne.




Co to jest oczyszczalnia sciekow?

Oczyszczalnia jest to zespot urzadzen i obiektow stuzgcych do oczyszczania
sciekow. W duzych oczyszczalniach sciekow, obstugujacych centralne
systemy kanalizacyjne, najczesciej stosowane sg rozwigzania, w ktorych
poszczegolne procesy oczyszczania prowadzone sg w wydzielonych
urzadzeniach. W lokalnych systemach unieszkodliwiania sciekow zalecane sg
metody oczyszczania, umozliwiajgce jednoczesny przebieg procesow
oczyszczania sciekow w jednym urzadzeniu, co znacznie zmniejsza naktady
inwestycyjne i koszty eksploatacji.




Oczyszczanie
mechaniczne

Polega na stosowaniu grubych sit i krat,
ktore usuwaja duze czastki organiczne |

mineralne oraz wiekszych ciat statych
poprzez odcedzanie i filtrowanie wody.
Stosuje sie rowniez piaskowniki (zdjecie),
osadniki i flotatory




Oczyszczanie
biologiczne

Polega na wprowadzeniu do zbiornika
bakterii, ktore rozmnazajac sie przy

udziale tlenu rozktadajg substancje
organiczne do substancji nieorganicznych




Oczyszczanie
chemiczne

Polega na utlenianiu i zobojetnianiu
sciekow przy uzyciu roznych zwigzkow

chemicznych lub usuwaniu metali ciekich
w postaci trudno rozpuszczalnych osadow




Czystos¢ wod mozna podzielic na tzw. klasy:

- Klasa | — wody czyste, nadajgce sie do picia, do wykorzystywania przez
przemyst spozywczy i farmaceutyczny

- Klasa Il — wody nadajace sie do hodowli zwierzat gospodarczych i do
potrzeb rekreacyjnych — kapieliska

- Klasa Ill — wody nadajace sie do hodowli zwierzat gospodarczych i do
potrzeb rekreacyjnych — kapieliska

- Wody pozaklasowe — czyli wody nadmiernie zanieczyszczone, nie
odpowiadajgce normom




Woda jako zrodto energii elektrycznej

Juz od bardzo dawna wykorzystywano wode do roznych celow. W
rolnictwie byta ona wykorzystywana do nawadniania pol
uprawnych, mtynarze wykorzystywali wode do mielenia ziarna a
w tartakach do ciecia drewna. Rzeki byty rowniez szlakami
komunikacyjnymi dla ludzi oraz do przewozu towarow. Nie
sgdzono, ze moze ona rowniez w przysztosci byc wykorzystywana
do oswietlania naszych domow, czyli do produkcji pradu.




Co zrobic, aby najlepiej zabezpieczyc wode?

- Nie wrzucaj do rzek, jezior, morz i oceanow zadnych odpadow
- Stosuj bezsciekowe technologie w produkcji przemystowej

- Zabezpieczaaj hatdy i wysypiska

» Oczyszczaj scieki i unieszkodliwic osady sciekowe

- Napowietrzaj wody stojgce

- Sadz nowe drzewa, poniewaz magazynujg one wode i przeciwdziatajg wysychaniu
gleb

- Zaktady przemystowe powinny budowac zamkniete obiegi wodne, aby mogty
ponownie zuzywac tg sama wode, zamiast spuszczac jg do rzek.




Zanieczyszczanie wod nie tylko szkodzi
nam ale i je] mieszkancom
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