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nazwy liczbw dziataniach

Liczbanat

Witaj, dziekuje Ci za pobranie tego materiatu.
Jesli masz jakies pytania, problemy, uwagi, wskazowki
- W kazdej chwili mozesz sie ze mna skontaktowac poprzez

Fanpage: https://www.facebook.com/krolowamatma/

lub e-mail: kontakt@krolowamatma.pl.

Pozdrawiam serdecznie,

Opracowanie:

Anna Parzyszek

Korekta merytoryczna:
Joanna Zitterman

Katarzyna Ptak

Sprawdz materiaty, ktoére
urozmaicg przygotowania

do egzaminu ésmoklasisty:
(dostosowane do egzaminu
od roku szk. 2024/2025):

https://bit.ly/egzaminacyjne



https://www.facebook.com/krolowamatma/
mailto:kontakt@krolowamatma.pl
https://bit.ly/egzaminacyjne

Niezbednik osmoklasisty 2024/2025

nazwy liczb w dziataniach | cechy podzielnosci liczb

Liczba naturalna jest podzielna przez:

1 + 2 = 3
/4 ‘\ 2 |, gdyjejostatniacyfrato:0,2,4,6,8
sktadnik skfadnik suma
3 2 1 4 | gdyjej dwie ostatnie cyfry tworza liczbe podzielng przez 4
. . 5 | gdyjejostatniacyfratoOlub5
odjemna odjemnik réznica gdy e ostatniacy oni
3 . 2 = 6 10 |, gdyjejostatniacyfratoO
2 \ 100, gdy jejdwie ostatnie cyfry to 00
czynnik czynnik iloczyn p 8dyJ€j dwie ostatnie Cyiry to
6 3 = 2 3 |, gdysumajejcyfr jest liczbg podzielng przez 3
dzielna dzielnik iloraz 9 |, gdysuma jejcyfr jest liczbg podzielng przez 9

dzielenie zreszta

Jesli przy dzieleniu liczby naturalnej a przez liczbe

nazwy cyfr w zapisie liczby |

naturalna b otrzymamy iloraz q oraz reszte r, czgs¢ C?J‘kOWita czesc u’ra‘mkowa
toa=b-q+r gdzie0<r<bh. f M !

1 & 1| 2| 3| a|,s| 6| 7| 8

liczby pierwszei liczby ztozone l v

cyfra czesci
liczba pierwsza - naturalna liczba dodatnia, ktéra ma tvsiec dziesiecio-
tylko dwa rézne dzielniki: 1 i sama siebie,np. 2, 3, 5,7, 11 ysiey tysieczne
liczba ztoZzona - naturalna liczba dodatnia, cyfrasetek J czesci tysieczne
k.tora ma] wu—;:cej niz an d2|el.n|I.<|: np. 4, 6,.48 cyfra dziesiatek » czescisetne
liczby Oi 1 nie s3 ani liczbami pierwszymi
—— czescidziesigte

ani liczbami ztozonymi

NWD i NWW

NWD - najwiekszy wspolny rozktad liczb

dzielnik na czynniki pierwsze:
NWW - najnlw[\iejsza wspdlna 6012 722
wielokrotnos¢ 302 36|2
Przyktad wyznaczania NWD i NWW: 12 g 12 %
NWD(60,72)=2-2-3=12 1 3l3
NWW(60,72)=60-2-3 =360 1
liczby w systemie rzymskim |
Przyktady:
| -1 L -50 M - 1000 CCXXI| - 222
V-5 C -100 LXIV - 64
X-10 D -500 XCIX - 99
kolejnos¢ wykonywaniadziatan |
dziatania -
. potegowanie
wnawiasach . . *°", .
i pierwiastkowanie
1 mnozenie .
i dzielenie* dodawanie

2

*w kolejnosci wystepowania

i odejmowanie*

3 4

cyfrajednosci +—

prawadziatan

a+b=b+a
(a+b)+c=a+(b+c)
a-b=b-a
(a-b)-c=a-(b-c)
a-(b+c)y=a-b+a-c

rodzaje liczb

liczby naturalne: 0, 1,2, 3,4,5,6, ...

liczby catkowite: ...,-3,-2,-1,0, 1, 2, 3,...
liczby wymierne: liczby, ktére mozna
przedstawié¢ w postaci utamka o catkowitym
liczniku i mianowniku, np. 3; ;-0,25; -52
(majq rozwiniecie dziesietne skotriczone lub
nieskoriczone okresowe)

liczby niewymierne: liczby, ktérych

nie mozna przedstawic¢ w postaci utamka
zwyktego, np. /3, -3/7, 1 (majq rozwiniecie

dziesietne nieskoriczone nieokresowe) . ixutoa
Matma
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kwadraty i szesci
112 =121
122 = 144
132 = 169
142 = 196
15% = 225
16% = 256
172 =289
18% = 324
19% = 361

any liczb
23=8
33 =27
43 = 64
53 =125
63 =216
73 =343
83 =512
93 =729

skala

1:1 2:1

wartosé bezwzgledna

Wartosc¢ bezwzgledna

193 liczby to odlegtosé liczby
) . . od zera na osi liczbowej.
skala liczbowa na mapie
np. 1:200000 Przyktady:
mapa rzeczywistosc |5|=5
1cm 200000 cm |0]=0
1cm 2000m -21=2
1cm 2 km

zaokraglanie liczb |

Zaokraglanie do okreslonego rzedu polega na odrzuceniu cyfr stojgcych w nizszych rzedach i zastagpieniu

ich zerami. Jesli pierwszg z odrzucanych cyfr jest 0, 1, 2, 3, 4, to ostatnia pozostawiona cyfra sie nie zmienia.
Np. przyblizenie do setek 3 430 =~ 3 400.

Jesli pierwszg z odrzucanych cyfr jest 5, 6, 7, 8, 9, to do ostatniej pozostawionej cyfry dodajemy 1.

Np. przyblizenie do setek 3 480 ~ 3 500.

jednostki czasu

1min=60s
1h=60min=3600s
1 kwadrans = 15 min
1doba=24h
1tydzien =7 dni

|

1 kwartat = 3 miesigce

1rok=365Ilub366d
1 rok = 12 miesiecy

1 mm?

1 cm?2 =100 mm?2
1dm2 =100 cm?
1 m2=100dm?

1 m2= 10000 cm?
1a=100m?2

1 ha =10 000 m?
1ha=100a

1 mm3

1cm3=1000 mm3
1dm3=1000cm?3
1m3=1000dm3
1m3=1000000cm?3

ni

jednostki dtugosci i predkosé, droga, czas |

1 mm

1mm=0,1cm s
1cm=10 mm 1cm=0,1dm L
1dm=10cm 1dm=0,1m .
1m=10dm=100cm 1cm=0,01m v - predkose, s -droga, t - czas
1km=1000 m 1m =0,001 km
jednostki predkosci
jednostki masy
m
1g 1 s
1dag=10g 1g=0,1dag
1kg=100dag=1000g 1dag=0,01kg km 1000m
1t=1000kg 1kg=0,001t h  3600s
jednostki pola i
1dm=10cm
12a=10m-10m =100 m?
1dm=10cm 1ha =100 m- 100 m = 10 000 m?2

1dm-:1dm =1dm?2=
=10cm- 10 cm = 100 cm?

jednostki objetosci i pojemnosci

| Iml=1cm?3
I 1dm =10cm 11=1000 ml
I 11=1dm?3
Pl by 1m3=1000I
¢ 1dm=10cm
1dm=10cm

1dm-1dm-1dm=1dm3=
=10cm-10cm-10cm = 1000 cm?

| Kecloroa

M atm
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utamek zwykty | liczba przeciwnado a | liczba odwrotnadoa+ 0 |
licznik : . . 1
_— =a  (liczbqprzeciwng do O jest0) a (liczba O nie ma liczby odwrotnej)
mianownik
Utamek dodatni jest: procent I utamki i procenty i
» utamkiem wtasciwym, gdy: " T
licznik < mianownik Jeden procent danej wielkogci Too = 001=1% 3= 0,5 =50%
+ utamkiem niewtasciwym, gdy: a to jej setna czeé,
licznik = mianownik tzn. 1% liczby a to X -a. 1 _o1o 10% 3 075 = 75%
. L Obliczanie procentu danej 10 7 4 .
utamki zwyktei dziesietne liczby: 1 (‘{mfe,k dziesietny
* . _ _ nieskonczony
Kaszdy utamek zwvkt _ * p%liczby ato L -a i 0,125 =12,5%  ,resomy)
az dyu an.wle Wy y.mjr()zni Obliczanie, jakim procentem 1 1
pr;e 'staW|cwpo,staC| utamka liczby b jest liczba a: 1 02=20% Z 03333 =
dziesietnego skoriczonego . % .100% 5 ’ 3 ’
lub nieskornczonego okresowego, b 7 1 —0,(3) ~ 331%
a kazdy utamek dziesietny Obliczanie I.|cz.b.y b, ~=0,.25=25% ' 3
skonczony lub nieskonczony na pc;dsFaW|ejej procentu p: 4
okresowy w postaci utamka © % _l'CZbylg) to? a, o
zwyktego. czylip = 1222 dziatania na potegach |
Dlaa #0ib # Oorazdlaliczb
naturalnychm in:
potega |

am™ - q* = gt

Dla dowolnej liczby a i naturalnej liczby n wiekszej od zera:

— wyktadnik potegi am: a'=_—_=am"m,
Nn—q .- - -
dst ¢ ./va =a-a-.a a’ =1dlaa +# 0; am™ - bm= (a- b)™
podstawa potcel n czynnikéw al=a "
s =)
: pm b

notacja wyktadnicza

Liczbe dodatnig mozna zapisa¢ w postaci: (@M" = a™™

a - 101‘, gdzie k jest liczba catkowita, a liczba a spetnia warunek: dziatania na pierwiastkach |
1<a<10

Ja-vb=va-b dlaa>0ib>0

pierwiastek kwadratowy |

Pierwiastkiem kwadratowym (drugiego stopnia) z liczby nieujemnej a 3a-3¥b=¥a-b
nazywamy taka nieujemna liczbe b, ktérej kwadrat jest rowny a:

Ja=b gdy b*> =a

Va a
N dlaa=0ib >0
. dlaa>0: (va)’ = a orazdladowolnejliczby a: VaZ = |a Vbob
pierwiastek szescienny | 3
o | . ‘ . Ja e dlab 0
Pierwiastkiem szesciennym (trzeciego stopnia) z dowolnej liczby a Vb b
nazywamy taka liczbe b, ktérej szescian jest rowny a:
Ya=b, gdy b3 =a Wi1aczanie czynnika pod znak

pierwiastka - przyktady:
42 =442.2=+16-2=+/32

« dladowolnejliczby a: (%)3 =a oraz Ya3 =a

3
szacowanie pierwiastkow i 236 = V236 = V8.6 =148
Wytaczanie czynnika przed znak
Vi V4 9 16 V25 y1a Y P
|

| | | | , | pierwiastka - przyktady:
1 1 1 1 1 1 1
0 1/ \z 3“ 5 6 V72 =36-2=162-2=6V2
324 = 38.3 = 3/23. 3
VZ~1,41 V3~173 V10 il VA= VB 2%-6=2V6

atm
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wyrazenia algebraiczne | réwnania |
Wyrazenie algebraiczne to wyrazenie, w ktérym wystepuja Rownanie to dwa wyrazenia algebraiczne
liczby (nazywamy je wspdtczynnikami liczbowymi) oraz litery (przynajmniej jedno z nich zawiera
(nazywamy je zmiennymi) potaczone znakami dziatan niewiadomga) potaczone znakiem réwnosci
i nawiasami. np.

3x +5=9 — x
Jednomian - wyrazenie algebraiczne, ktére jest pojedynczg /4 >\
liczba, pojedyncza literg lubiloczynem liczbi liter.

Jednomian zapisujemy w kolejnosci: lewa prawa
znak = wspétczynnik liczbowy - zmienne literowe strona L strona P
w kolejnosci alfabetycznej

np. — a®b?, 2c, 3z, —5x*v? Liczba spetnia réwnanie (jest
rozwigzaniem réwnania), jesli

Jednomiany podobne - wystepuja w nich te same zmienne po podstawieniu tej liczby w miejsce

i w tych samych potegach, réznig sie co najwyzej wspotczynniki niewiadomej otrzymujemy L = P.

liczbowe. (Réwnanie moze spetniac jedna liczba,
wiele liczb lub réwnanie moze

Suma algebraiczna - suma jednomianow np. —2xy + 4dk nie mie¢ liczby spetniajacej.)

wielkosci wprost proporcjonalne
Dwie dodatnie wielkosci nazywamy wprost proporcjonalnymi, jesli wraz ze wzrostem jednej wielkosci (lub
zmniejszaniem sie), druga wielkos$é rosnie (lub zmniejsza sie) tyle samo razy.
$rednia arytmetyczna | prawdopodobienstwo |

Srednia arytmetyczna zestawu liczb prawdopodobienstwo

a,a, .. a,jestrownasumietychliczb ~ zdarzeniaA . o o .
podzielonej przez liczbe sktadnikéw A liczba wynikdw sprzyjajacych zdarzeniu A

P(A) = —: - T —
(4) liczba wszystkich mozliwych wynikéw
a,+a,+--+a,
- o<PAH<1
odlegtosé punktu od prostej | proste réwnolegte | proste prostopadte | kat ostry
k
k|l
kat prosty
kat I katy wierzchotkowe | katy przylegte I
. a = 90°
ramiona kata

wierzchotek
B B
kata kat rozwarty '
a
\C 90° < a < 180°

wnetrze kata a=By=248 a+ p =180°

katy odpowiadajace | katy naprzemianlegte
k|l




x<2

R

liczba 2 nalezy do zbioru
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przyktady zbiorow na osi liczbowej

suma miar katéw w tréjkacie |

x =2 x <2 x> 2 b @+ B +y=180°
0 "2 0 2% 0 "2 a

uktad wspoétrzednych
poczatek uktadu y A=(x4, y4); B=(xp, y3p)
wspo6trzednych o A=(1,2) srodek odcinka AB:
| S=<xA+xB YA+)’B>
N | 72
—t+— +—+—+—+—»_  dtugo$éodcinka AB:

x - 0$ odcietych, y - 0 rzednych

liczba 2 nie nalezy do zbioru

suma miar katéw w czworokacie

a+pB+y+8 =360

1

VX 1ABI= G — 27 + (s

i tw. Pitagorasa)

tréjkat |
» tréjkat ostrokatny -

tréjkat réwnoramienny;

Va)?

(mozna obliczyé bez uzycia wzoru, wystarczy rysunek

tréjkat rownoboczny |

AN

c wszystkie katy wewnetrzne

[ :

Obw.=a+b+c

tréjkat prostokatny | nieréwnosc tréjkata |

© a<b+c

SN, otowa kwadratu
5 e, Ab b<a+c g

IS] CI/V %o a c<a+b

31b %,

S . %5 twierdzenie Pitagorasa|

S przyprostokatna b c
P:a-b E . a?+b?=c?

2 a

bok-bok-bok (bbb)

o a=a

C
Ab a’ / b=Db’
a b c=c

dtugosci trzech bokoéw jednego
trojkata sg odpowiednio réwne
dtugosciom bokoéw drugiego
trojkata

sg ostre

tréjkat rozwartokatny- jeden
z katéw wewnetrznych jest
rozwarty, pozostate sg ostre
tréjkat prostokatny- jeden

z katéw wewnetrznych jest
prosty, pozostate sg ostre

a
X7y
~
J
<

cechy przystawania tréjkatow |

bok-kat-bok (bkb)

EdDvgs

dwa boki jednego tréjkata maja
takie same dtugosci jak
odpowiednie boki drugiego
trojkata oraz katy pomiedzy tymi
bokami majg réwne miary

a=a
C—C

podstawa b

a
>
2
o

zastosowania twierdzenia Pitagorasa

potowa tréjkata
rownobocznego:

ERWEN BV

kat—bok—kat (kbk)

dwa katy jednego tréjkata maja
takie same miary jak dwa katy
drugiego tréjkata, a boki lezace
pomiedzy tymi katami maja takie
same dtugosci

wielokat foremny i

» wszystkie boki maja takg sama dtugosé oraz
wszystkie katy takg sama miare

* np.tréjkat rownoboczny, kwadrat, szesciokat
foremny

O

figura osiowosymetryczna

figura, ktora posiada o$ symetrii, np.

]waawa,
Matma
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kwadrat

» wszystkie boki réwnej
dtugosci
wszystkie katy wewnetrzne
proste
» przekatne prostopadte

i réwnej dtugosci

2 jest srodkiem kazdej z nich

d=a/2

prostokat

* pary bokéw réwnolegtych
tej samej dtugosci
» wszystkie katy wewnetrzne
a proste
» przekatne réwnej dtugosci
» punkt przeciecia przekatnych
jest srodkiem kazdej z nich

[y
oy

P=a-b
Obw.=2-a+2-b

réwnolegtobok

a * dwie pary bokéw
réwnolegtych
ha * pary bokow réwnolegtych
bl |/ b tej samej dtugosci
\ * punkt przeciecia przekatnych

a jest sSrodkiem kazdej z nich
P=a-h « suma katow przy kazdym
P=b-h, boku réwna 180°

Obw.=2-a+2:b

romb

wszystkie boki rowne;j
dtugosci

dwie pary bokéw
réwnolegtych

e-f * przekatne prostopadte
= N » punkt przeciecia przekatnych
jest srodkiem kazdej z nich
P=a-h * suma katoéw przy kazdym
Obw.=4-a boku réwna 180°

trapez
ramiona trapezu

\ﬁ/“ { f

odstawy

c .

h d

A\ .
b

(a+b)-h
p=——"—"—
2
Obw.=a+b+c+d

co najmniej jedna para
bokow réwnolegtych
suma katéw przy kazdym
ramieniu rowna 180°

punkt przeciecia przekatnych

okragikoto

cieciwa

cieciwa

$rednica
Srodek
promien

okrag

dtugosc okregu:

pole kota:

d=2r

koto

l=2nr

P = mtr?

graniastostup |

podstawa

P.=2-P,+Py

V=P, -H

P, - pole powierzchni
catkowitej .

P,,- pole powierzchni
bocznej

P, - pole podstawy

V- objetos¢ graniastostupa

H- wysokos¢ graniastostupa

graniastostup prosty:
krawedzie boczne
prostopadte do podstaw,
sciany boczne

sg prostokatami
graniastostup prawidtowy:
graniastostup prosty,
podstawy sg wielokagtami
foremnymi
prostopadtoscian:
graniastostup prosty,
wszystkie sciany

sg prostokatami

szescian: prostopadtoscian,
ktérego wszystkie Sciany

przyktad siatki sq przystaja.cymi
graniastostupa: kwadratami

1

i a P.=6-a*

r-d- V=a?

4
a
a
ostrostup

wierzchotek——/

ostrostup prosty:
krawedzie boczne réwnej
dtugosci

ostrostup prawidtowy:
ostrostup prosty, w ktérym
podstawa to wielokat
foremny

czworoscian: ostrostup,

w ktérym wszystkie Sciany
sa tréjkatami

P.=P,+P : .
¢ 1 L4 b + czworoscian foremny:
V==-P,-H czworoscian, w ktérym
3 . . wszystkie $ciany sg
P, - pole powierzchni s S .
. trojkatami rownobocznymi
catkowitej
P,,- pole powierzchni
bocznej przyktad siatki
P, - pole podstawy ostrostupa:

V- objetos¢ ostrostupa
H- wysokos¢ ostrostupa

- Kiloca
Matm



	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7

