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Powietrze jest:
> bezbarwne

> nietoksyczne
> bezwonne

> bez smaku

» stabo rozpuszczalne w

wodzie _ : X _
Skroplone powietrze jest bladoniebieskie.
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ANTMIOS EERASZTEMS KA

Atmosfera ziemska - powloka gazowa otaczajaca planete
Ziemie, utrzymywana przy powierzchni przez grawitacje planety.
Ogrzewa ona powierzchnie Ziemi dzieki efektowi cieplarnianemu
| zmniejsza roznice temperatur miedzy strong dzienng i nocna.
Pozwala takze na istnienie roznorodnego zycia na Ziemi,
dostarczajgc substancji niezbednych do jego podtrzymania
| chronigc przed promieniowaniem ultrafioletowym




ERZENRZENIKOSMECZINA

Otwarta przestrzen poza ziemska atmosferg. Charakteryzuje jg
stan bardzo wysokiej prozni, nieosiggalne] nawet w wiekszosci
laboratoriow. Z racji nieobecnosci jakiegokolwiek osrodka nie
mogq sie rozchodzic w niej fale dzwiekowe. Wymiana ciepta
odbywa sie jedynie na drodze promieniowania. Znajduja sie tutaj
wysokoenergetyczne czastki wiatru stonecznego oraz wypetnia
ja promieniowanie pochodzace od Stonca oraz promieniowanie
kosmiczne.




EGZO'S EERAN(S 002000 m®)

W tej strefie zaczynajq
> zanika¢ ostatnie Slady
o) P obecno$ci  powietrza.
o Odleglosci  pomiedzy
czasteczkami sg tak
duze, iz wifasciwie
panuje tutaj bardzo
wysoka proznia.

75 km




JOINOSEERAN(ESZZ0008kam®)

Nazwa ta oznacza "strefe jonow" X225
| jest wspolna dla termosfery | T S_eozosrea

egzosfery, czyli dwoch
najbardziej zewnetrznych
warstw ziemskiej atmosfery.
Nazwa ta wigze sie z
obecnoscig praktycznie
wytacznie zjonizowanych
czastek gazow —
atmosferycznych, ktore sg o ma g
nieustannie wystawione na
kontakt z promieniowaniem
kosmicznym.




MERMEOSEERMN(E 55 00N

W wybitnie rozrzedzonym powietrzu przestajg rozchodzi¢c sie fale
dzwiekowe. Zaczyna zmieniac sie, staty dotad, sktad chemiczny atmosfery.
Na wysokosciach kilkuset kilometrow rozpedzone wysokoenergetyczne
czastki wiatru stonecznego zaczynajg zderzaC sie¢ z czastkami gazow
atmosferycznych, pobudzajac je do Swiecenia i tworzac zjawisko zorzy
polarnej. Z racji intensywne] ekspozycji tych warstw na promieniowanie
kosmiczne | czastki wysokoenergetyczne, nastepuje tutaj gwattowny wzrost
temperatury. Jednak twierdzenia, iz jest tam "piekielnie” goraco sg myine,
gdyz w przypadku tak rozrzedzonego gazu trudno mowic w ogole
0 jakiejkolwiek wymianie ciepta. Temperature dlatego nalezy jedynie
traktowac dla uzmystowienia sredniej energii kinetycznej czastek, natomiast
nie spodziewac sie jakichkolwiek efektow cieplnych. Na wysokosci 100 km
n.p.m. przebiega umowna granica kosmosu, wyznaczona przebiegajaca
tam tzw. linig Karmana.



MIEZ @S EER/AYN(S0=858l«inn))

Nastepuje tutaj wyrazny spadek temperatury od 0 do —70 °C. Niebo
zmienia kolor z btekitnego na granatowoczarny, pojawiajg si¢ na nim
gwiazdy. Obserwator znajdujacy sie na wysokosci mezosfery widzi
juz w dole btekitng wstazke atmosfery, nad ktorg rozciaga sie czem
kosmosu. Cisnienie atmosferyczne i gestoS¢ powietrza spadajg do
Sladowych wartosci. Skiad chemiczny atmosfery pozostaje jednak
caly czas staty. WiekszoSC czastek gazow atmosferycznych jest
w stanie zjonizowanym, co sprawia, iz powietrze staje sie odtad
bardzo dobrym przewodnikiem pradu elektrycznego. Niekiedy
obserwowane sa, szczegolnie w duzych, potnocnych szer. geogr. tzw.
obtoki srebrzyste, zwane tez nocnymi obtokami Swiecacymi. Jednak
ich wystepowanie nie ma nic wspolnego z parg wodng, a racze
Z obecnoscig pylu kosmicznego na tak duzych wysokosciach.
Ostatecznie jednak ich powstawanie nie zostato jeszcze wyjasnione.




STRATOSEERA (A2-B0 km)

Wraz ze wzrostem wysokosci powietrze sie dalej rozrzedza, a jego ciSnienie
maleje. Na wysokosci ok. 19,2 km ciSnienie atmosferyczne 47 torow,
zrownuje si¢ z cisnieniem nasyconej pary wodnej w temperaturze 37 °C, co
powoduje wydzielanie si¢ gazow w postaci pecherzykow z p+ynow
ustrojowych, czyli ich wrzenie. Piloci latajacy na takich wysokosciach muszg
nosi¢ skafander cisnieniowy .Temperatura powietrza zaczyna tutaj wzrastac,
gdyz powietrze na tej wysokosci intensywnie pochtania promieniowanie
ultrafioletowe Stonca. Zwigzane jest z tym jonizowanie tlenu i tworzenie
czasteczek ozonu, ktorego najwiecej znajduje sie na wysokosci 15-40 km
w tzw. warstwie ozonowej. Pionowe ruchy powietrza w tej strefie nie
wystepujg, natomiast wiejg tutaj bardzo szybkie prady strumieniowe -
poziome wiatry o globalnym zasiegu, odpowiedzialne za przemieszczanie
uktadow barycznych. Pary wodne] praktycznie w stratosferze juz nie ma,
jednak niekiedy, szczegolnie na dalekiej potnocy, z niewielkiej ilosci pary na
wys. ok. 30 km powstajg z krysztatkow lodu tzw. obtoki iryzujace, ktore
mienig sie kolorami teczy.



TROPOSEERA (@ ok 42 kin)

Strefa lezaca nad powierzchnig Ziemi, najciensza, ale tez najgestsza
z wszystkich warstw, skupiajgca ponad potowe powietrza
atmosferycznego. Jej wysokoSC uzalezniona jest od maksymalnej
wysokosci do jakiej dociera konwekcja, a wiec nad zimnymi
biegunami konczy sie ona juz na wys. 8 km, natomiast nad rownikiem
siega nawet 18 km. Cisnienie atmosferyczne i gestos¢ powietrza
spadajg tutaj z wysokoscig najszybcie]. Na wysokosci ok. 11 km
panuje juz temperatura =50 °C, podczas gdy przy powierzchni moze
utrzymywac sie 15 °C. Na poziomie morza srednie cisnienie wynosi
1013,27 hPa, a gestos¢ powietrza ok. 1,225 kg/m3 (atmosfera
wzorcowa). Ponizej 5 km n.p.m.znajduje sie 950% catego
atmosferycznego powietrza.




ESZCZEFORTROPOSEERZE

W troposferze zachodzg wszystkie zjawiska pogodowe oraz caty
obieg wody w przyrodzie. Wystepuje w niej para wodna, ktora
skraplajac sie tworzy chmury. Charakterystyczng cechg tej warstwy
sg pionowe ruchy powietrza zwigzane z konwekcja. Najwyzsze
chmury typu cirrus ztozone z krysztatkow lodu siegajg wysokosci 7—
13 km. Niekiedy jednak zdarza sig, ze intensywnie rozbudowana
w pionie burzowa chmura Cumulonimbus siegnie 15 km lub nawet
wyzej, az do granicy ze stratosfera. Warunki w troposferze, takie jak
odpowiedni sktad chemiczny oraz duze cisnienie | gestos¢ powietrza,
dostatecznie wysoka temperatura i niemozliwos¢ dotarcia zabdjczego
promieniowania jonizujgcego z kosmosu stwarza doskonate warunki
do rozwoju zycia.




Ogolnie cykl ten wyglada tak, ze tlen jest
pobierany z atmosfery przez wszystkie
organizmy ZywWe, a nastepnie
wykorzystywany w procesie oddychania
komorkowego. Produktem ubocznym tej

reakcji jest dwutlenek wegla, uwal

Zz powrotem do atmosfery, z ktorej

nlany
jest

pobierany przez roSliny 1 zamie

niany

Z powrotem w tlen w procesie fotosyntezy.



Tlen wystepuje
w duzych ilosciach

w atmosferze (21%), Tlen w powietrzu
w wodzie i glebie. I l }

W h fot t Powstaje Podczas
progesqc £ osyn’ =5 podczas oddychania

odnawia si¢ caly zasob fotosyntezy tlen jest

tlenu. gdzie produktem 2uzywany do

Pierwiastek ten Jest glukoza przetworzenia
{ : glukozy w

uzytkowany jest energie

w procesach -

oddechowych wszystkich

organizmow, kt(?re odqajq Glukoza \ ., : _ - . ~ e

go w formie zwigzanej. zamienia sie : ¥ zamienia)a

W przyrodzie odbywa si¢ w skrobie lub L Y skrobie w

obieg tlenu w cyklu celuloze d 1 'fj.l,lf{F_ ﬂ:'e podczas

zamknigtym. KV,

Organizmy zwierzece pobierajq tlen z powietrza, wydzielajac dwutlenek
wegla, ktory jest z kolei przyswajany przez rosliny, te ostatnie zas
wydzielaja tlen. Jest on niezbedny do zycia dla wigkszosci organizmow.



Dwutlenek wegla
powstaje w
wyniku pozaréw,
spalania paliw,

z rozktadu

Dwutlenek wegla w powietrzu obuma r’[YCh
' 1« ' szczatkow

Fotosynteza Oddychanie Wy Ziewy
fabryczne

organizmoéw,

a takze w procesie
oddychania ludzi

| zwierzat.

Rozkiad Nastepnie
pobierany jest
przez rosliny

. | przetwarzany
Wegiel i przez nie w tlen
Zwiazany ) uzywany

w roslinach R Warzetach /
nastepnie przez

ludzi i zwierzeta
'-.""'.-:ngel zZwiazany w mineratach do procesu
oddychania.






Skutki zanieczyszczenia srodowiska

Najpowazniejszymi dotychczas odczuwanymi
przez nas skutkami degradacji srodowiska sq:

Globalne ocieplenie

Dziura ozonowa

Smog

Kwasne deszcze

Ozon przygruntowy

Hatas

Odory (niepozadane zapachy)
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Odory

Odory (niepozgdane zapachy) sq
skutkiem obecnosci w powietrzu
zanieczyszczen pobudzajacych
receptory wechowe (odoranty).
Najczesciej sg to mieszaniny bardzo
wielu roznych zwigzkow,
wystepujgcych w bardzo matych
ilosciach. Ich oddziatywanie na
zdrowie ludzi ma zwykle charakter
psychosomatyczny. Rozwigzywanie
probleméw zwigzanych

z ucigzliwoscia zapachowa (zobacz - Artykuty, ktore majg
standardy zapachowej jakosci ZARERRECe iRl KU )
powietrza) wymaga stosowania

specyficznych metod analitycznych

(analiza sensoryczna, olfaktometria).




Kraje emitujace najwiecej CO2.

Wiele krajow zdecydowato sie juz teraz zapobiegac powstawaniu
zanieczyszczen. Wdrazajg postanowienia Protokotu z Kioto (w tym

Polska). Niestety najwieksi truciciele nadal go nie ratyfikowaty — m.in.
USA i Chiny.










Przeciwdziatanie zanieczyszczeniom

Dziatania, ktére nalezy podjac by
przeciwdziatac¢ zanieczyszczeniom srodowiska
naturalnego:

Recykling

Zmniejszenie emisji dwutlenku wegla, pytow,
do atmosfery

Ograniczenie wydobycia paliw kopalnych

Promowanie odnawialnych zrodet energii
(elektrownia stoneczna, elektrownia wiatrowa
itp.)

Produkcja towarow nadajacych sie do
powtornego uzytku
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~ Energia stoneczna
docierajgca do Ziemi







spalania paliw
kopalnych w
elektrocieptowniach
, elektrowniach |
—coraz to howych——
fabrykach,
zwiekszajac ilosc
produkowanego
dwutlenku wegla,
przez co rosliny nie
nadgzajq z jego
pochtanianiem







Efekt cieplarniany to oczywiscie podniesienie temperatury na Ziemi, co wywota
trudne do przewidzenia lawinowe reakcje:

Topnienie lodowcow i zalewania przez ich wody obszaréw nadmorskich, co
zaskutkuje utratg miejsc zycia i pracy dla ludzi

McCorty Glacler - Alaska




Ocieplenie klimatu
57 spowoduje

- #%%  przyspieszenie

: parowania wody

S TR i opadanie jej
ot N w nowych rejonach,

Wi co spowoduje

~zmniejszenie
zasobow wody
pitnej, wody- zrodta

Zycia.
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Szybkie zmiany
klimatu zaburzg
rownowage w
ekosystemach

| giniecie wielu
gatunkow o matych
zdolnosciach
adaptacyjnych.



Wzrost temperatur spowoduje
najprawdopodobniej przesuniecie
stref klimatycznych o 150-500 km ku
biegunom do konca XXI wieku.
W goracych obszarach plony

zmniejszq sie, w nowych cieplejszych
zwiekszg sie, ale intensywnej uprawy
nie wytrzymajgq gleby z deficytem
cieptolubnymi

wod i nowymi
szkodnikami.
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PRZYCZYNY EFEKTU CIEPLARNIANEGO

($wiatlo stoneczne - promieniowanie krétkofalowe |

Gazy cieplarniane: tienki azotu,
dwutienek wegla, metan,

AAMA  [A[A

(Zatrzymane promieniowanie podczerwone (ciepine) | warost temperatury)




Najprostszym sposobem ograniczania efektu cieplarnianego jest

zmniejszenie emisji dwutlenku wegla przez redukcje spalania
paliw.

sprawdzi¢ sprawnos¢ urzadzen elektrycznych i silnikow
spalinowych,

poprawic izolacje cieplng budynkow,

uzywac gazu ziemnego zamiast ropy naftowej,

zastgpi¢ centralnym ogrzewaniem instalacje indywidualne,
wprowadzac nowe technologie do przemystu.

Dodatkowo mozna wzbogacaCc gaz wodorem i zmniejszyc
dopuszczalng maksymalng predkosc dla samochodow

poprawic stan techniczny samochodow.



efekt cieplarniany

promieniowanie
odbite

Kosmos

B

Gazy cieplarniane zatrzymujg cieplo

Atmosfera

Gazy
cieplarniane

promieniowanie | ciepto Ziemi
odbite | zatrzymane

Powierzchnia Ziemi ||| h -




DZIURA

OZONOWA



Dziurg ozonowa nazywa sie zjawisko
zmniejszania si€ stezenia ozonu w
stratosferze atmosfery ziemskiej.



""‘ s 4"»*;4‘

Dzr ozonowa nad Antarkty
(zdjecia z roku 2006)




- Przedostajace si¢ do atmosfery w wyniku gospodarcze]
dziatlalnosci czlowieka, zwlaszcza freony 1 halony.
Stosowane w zamrazarkach, gasnicach, jak rowniez do
produkcji mebli, oraz piankowych tworzyw sztucznych
uzywanych do pakowania.

- Powstawaniu dziury ozonowej sprzyjaja takze tlenki azotu,
ktore powstaja W wyniku spalania paliw przez silniki
samolotow I rakiet oraz podczas wybuchow jadrowych.



Ozon stratosferyczny pochlania czes¢ promieniowania
ultrafioletowego docierajacego do Ziemi ze Slonca.
Niektore rodzaje promieniowania ultrafioletowego s3
szkodliwe dla organizmdéw zywych, poniewaz moga
uszkadza¢ komorki  (oparzenia) oraz = material
genetyczny komorek. U ludzi i zwierzat moga
wywolywac¢ zmiany nowotworowe.




Nowotwory skory

Wielopostaciowa osutka swietlna

Fotoimmunosupresja

Rumien postoneczny —S—

200 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400
Dugosé fali (nm)




* Organizm ludzki broni sie przed ultrafioletem,
wytwarzajac barwnik (melanina), powodujacy
pochlanianie promieniowania w warstwie

powierzchniowej skory. Zawartos¢ tego barwnika
ob]aw1a sie c1emn1en1em skory

browlem laT e \-’ﬂ? ' Ji)-‘--—_—(h

- b -~ - .
. . s 1say,
- . )
':.*‘ anm -l" p ' ._;‘,
o N L v

Cryadely
K v e d

s

N
,".ﬁ,.'.;‘".’f\.
. :‘r'o"\‘ *
PSR o S e
\-r.'.;vi§-_
S

. '.;v,"-
T b
ey SN
s : o -

' ¥
_-_.‘ L A
\L..,——-q.. L—-—-X.“——h-.-—.\-.&n-.-




Ozon stratosferyczny powstaje w wyniku oddziatywania
promieniowania ultrafioletowego Stonca na czasteczki
atmosferycznego tlenu. Powstaly ozon zanika w reakcji

katalitycznego rozpadu z atomami chloru, uwolnionymi
po rozpadzie freonow.







Problem pojawit SIQ ody
zaczeto uzywac zwiazku
freonu oraz innych :
fluoropochodnych metanu 1
etanu do produkcji aerozoli.
Zwiazki te wykorzystywane
byty:

w sprezarkach,

w urzadzeniach chtodniczych
| Klimatyzacyjnych,

do produkcji lakierow,

w przemysle kosmetycznym,
w medycynie.




Czasteczki freonow nie wchodza w reakcje z innymi
substancjami i nie rozpadaja sie w troposferze, moga
wiec pozostawac w atmosferze w stanie
niezmienionym ponad 100 lat. Po przejsciu do
ozonosfery freony rozkladaja sie pod wptywem
promieniowania ultrafioletowego na pierwiastki:
wegiel, fluor i chlor. Wprawdzie wegiel spala sie,
atomy fluoru f3cza sie ze sobga, ale chlor jest
katalizatorem rozkladu ozonu w zwykty tlen
dwuatomowy.



W 1982 roku doktor Farman w czasie badan na Antarktydzie
Zachodniej odkryl, ze znaczna czes¢ pokrywy ozonowej
nad biegunem zanikla. Przez nastepne lata dziura ozonowa
nad biegunem powiekszata sie tak, ze w pazdzierniku 1987
roku ilos¢ ozonu byla tam o0 50% mniejsza niz przed jej
odkryciem, w 1989 roku w wyzszych warstwach znikneto
nawet ponad 95% ozonu. Wedtug réznych badan
stwierdzono, ze przyczyng zanikania ozonu jest rosnaca
koncentracja freonow. W 1986 i 1987 przeprowadzono
pomiary na Antarktydzie i wskazano mechanizm ubywania
ozonu stratosferycznego, zwiazany z reakcja
heterogeniczng, w ktorej role katalizujaca odgrywajq
polarne chmury stratosferyczne. Za podstawowy wktad w
zrozumienie chemii atmosfery i wyjasnienie tajemnicy
powstawania dziury ozonowej Susan Solomon otrzymata
nagrode Amerykanskiego Towarzystwa Meteorologicznego.



Badania stezenia ozonu w atmosferze ziemskiej wykazaly, ze
w ciggu ostatnich kilkunastu lat zmniejsza sie ono (éreJnio
0,2% rocznie). Obnizanie sie zawartosci tego gazu opisuje
sie jako powiekszanie dziury ozonowej. Zjawisko to
obserwuje sie nie tylko nad Antarktyda, ale réwniez na
mniejszych szerokosciach geograficznych, takze nad
Polska. Regularne badania nad gruboscig warstw
ozonowe{' rozpoczeto w latach 8o. XX wieku. Postuzyty do
tego satelity. Z ich pomoca udato sie stwierdzi¢, ze ubytki
ozonu maje% charakter sezonowy. W grudniu 2000 roku
prasa popularnonaukowa podata, ze dziura ozonowa nad
Antarktyda jest gigantyczna i nie wykazuje tendencji do
zmniejszania. Uznano to za posredni skutek niezwykle
ostrej zimy. Sytuacja powtorzyla sie niedawno nad Arktyka.



Konwencja Wiedenska przyniosta wymierne efekty, w
zwigzku z czym przysztosc rysuje sie jednak w jasnych
barwach. Emisja freonéw powoli, ale systematycznie
maleje, jednak okres potrzebny na odbudowanie
warstwy ozonowej szacuje sie na kilkadziesiat lat.



Symulacje astrofizyczne sugeruja, ze warstwa ozonowa
moglaby zosta¢ zniszczona przez bliski Ziemi rozbtysk
promieniowania gamma zwigzany ze "$miercig" gwiazdy.
Zrédto tego zjawiska nie jest do konica znane, ale szansa
wystapienia takiej katastrofy w ciggu najblizszego stulecia
jest znikoma. Skutkiem oddzialywania na atmosfere
promieni gamma zgodnie z symulacjami w zamknietym
obecnie instytucie fizyki pod Genewa w Szwajcarii mialoby
by¢ wytworzenie ogromnych ilosci tlenkow azotu, ktére
weszlyby w reakcje z ozonem doprowadzajac do jego
rozpadu. Dziura ozonowa ogarnetaby cala planete na wiele
miesiecy.


E:/wiki/Rozb%C5%82ysk_gamma

[stnieje tez hipoteza, wedlug ktorej wymieranie pod
koniec permu spowodowata emisja gazow
wulkanicznych. Weszty one w reakcje z ozonem
powodujac powstanie dziury ozonowej, co (wg tej
hipotezy) bylo jedna z przyczyn zagtady wielu
gatunkow.


E:/wiki/Wymieranie_permskie

W Polsce nie produkuje sie ani freonéw, ani halonow!!!
Pomimo podjetych dziatan i podpisanych zobowigzan
uplynie duzo czasu, zanim warstwa ozonowa zostanie
odbudowana. Naukowcy obliczajg, ze powrdt do stanu
sprzed 1982 roku potrwa nawet 100 lat.



Smog - to mieszanka pary wodnej, badz tez mgty z
dymem. Powstaje przez skumulowanie sie znacznej ilosci
zanieczyszczen na niewielkim obszarze (np. w miescie).
Muszg temu sprzyjac bezwietrzne warunki pogodowe. Jest
groznym zjawiskiem, dlatego w miastach i okregach
przemystowych prowadzi sie cigqgty monitoring stopnia
zanieczyszczenia powietrza.

Rozrozniamy dwa typy smogu:
- Siarkowy, zwany tez Londynski
- Fotochemiczny, zwany tez Los Angeles.



Powietrze jest specyficzng strefa. Zanieczyszczenia w niej bedace
moga si¢ z tatwoscia przemieszczac. Zalezne jest to od wysokosci
emitora (np. komina) 1 panujacych warunkow meteorologicznych.
Unoszone zanieczyszczenia po pewnym czasie ulegaja sorpcji
(osiadaja na powierzchni ziemi) lub sa sprowadzane na nig wraz z
opadem. Te, ktorych srednica jest ponizej 200mm unosza si¢ dtuzej
przyymujac postac aerozoli. Te o srednicy nie wigkszej niz 20mm
Zazwyczaj usuwa opad, ci¢zsze przyciaga sita cigzkosci. Powietrze
podlega ciagtemu mieszaniu; jesl uksztaltowanie terenu jest
niekorzystne, na dodatkowo niewielkim terenie (np. miasto), a
dzien bezwietrzny moze doj$¢ do kumulacji zanieczyszczen 1
powstania tzw. smogu.



Smog londynski jest przyktadem smogu siarkowego.
Smog siarkowy wystepuje w wielkich aglomeracjach w
klimacie umiarkowanym. Najczescie] wystepuje miedzy
listopadem, a styczniem. Jest efektem spalania wegla w
polaczeniu z duza koncentracja sadzy oraz tlenkow siarki 1
wegla. Wynikiem oddziatywania na organizmy zwierzece 1
ludzi sa schorzenia drog oddechowych 1 uktadu krazenia.
Poza Londynem smog siarkowy wystepuje rOwniez na
terenie okregu przemystowego w Belgii, na obszarze
Linczu (Austria), w duzych aglomeracjach miejskich,
ktorych przyktadem jest Nowy Jork czy Tokio. RoOwniez
na terenie Niemiec, w takich miastach jak: Berlin,
Hanower I Hamburg.




Smog Los Angeles jest przyktadem smogu fotochemicznego. W przypadku
smogu fotochemicznego powstaje on w klimacie subtropikalnym lub
tropikalnym. Tworzy si¢ ze spalin samochodowych, ktore zawieraja czad,
weglowodory 1 tlenki azotu. Dziatajace na nie promienie stoneczne wywotuja
reakcje zachodzace pomig¢dzy nimi, co warunkuje powstanie substancji o
wiasciwosciach silnie utleniajagcych. Smog fotochemiczny uszkadza drogi
oddechowe. Na powstawanie smogu fotochemicznego duzy wplyw ma ozon.
Powstaje on podczas wyladowan elektrycznych zachodzacych w powietrzu
oraz w ozonizatorach. Jest to niebieskawy gaz, ktory cechuje si¢ ostrym
zapachem, zdecydowanie toksycznym. Dla ludzi, moze by¢ trujaca jedna
czasteczka ozonu w milionie czastek atmosfery. W bliskiej odlegtosci od
powierzchni kuli Ziemskiej, ozon staje si¢ trucizna. Jest on wspotuczestnikiem
podczas tworzenia si¢ smogu fotochemicznego. Poza Los Angeles smog
fotochemiczny powstaje rowniez na terenie Niemiec, w okresie letnim,
przyktadowo w Mannheim. Jego nat¢zenie jest natomiast znacznie stabsze,

w poroéwnaniu ze strefami subtropikalnymi.



Aby funkcjonowat wspotczesny swiat, by mogty pracowac
wszystkie maszyny, fabryki i cztowiek mogt wygodnie i
spokojnie zyc¢, potrzeba ogromnych ilosci energii.
Wiekszosc¢ tej energii dostarczajg surowce energetyczne:
ropa naftowa, gaz ziemny | wegiel.
Wykorzystanie paliw kopalnianych do produkcji energqii
elektrycznej niesie za sobg wiele zanieczyszczen i
niebezpieczenstw dla cztowieka i jego srodowiska. Dlatego
cztowiek powienien wykorzysta¢ w petni inne, przyjazne dla
srodowiska naturalnego zrdédta energii, ktorych nie brakuje
na naszej planecie. Sq nimi miedzy innymi: Stonce, wiatr,
woda a nawet niektdre rosliny.



Energetyka wodna (hydroenergetyka)
zajmuje sie pozyskiwaniem energii wod
i jej przetwarzaniem na energie mech.
i elektr. przy uzyciu silnikéw wodnych
(turbin wodnych) i hydrogeneratorow
w sitowniach wodnych (np. w mtynach)
oraz elektrowniach wodnych, a takze
innych urzadzen. Energetyka wodna
opiera sie przede wszystkim na
wykorzystaniu energii wod srédladowych (
o duzym natezeniu przeptywu i duzym
spadzie mierzonym rdznicg poziomow
wody goérnej i dolnej

z uwzglednieniem strat przeptywu.



Wiatraki

Elektrownia wiatrowa -
zespot urzadzen
produkujgcych energie
elektryczng,
wykorzystujgcych do tego
turbiny wiatrowe. Energia
elektryczna uzyskana z
wiatru jest uznawana za
ekologicznie czystg, gdyz,
pomijajac naktady
energetyczne zwigzane z
wybudowaniem takiej
elektrowni, wytworzenie
energii nie pocigga za sobg
spalania zadnego paliwa



Solary

Kolektor stoneczny -
urzgdzenie do
konwersji energii
promieniowania
stonecznego ha ciepto.
Energia docierajgca do
kolektora zamieniana
jest na energie cieplng
nosnika ciepta, ktorym
moze byc¢ ciecz (glikol,
woda) lub gaz (np.
powietrze).



http://pl.wikipedia.org/wiki/Energetyka_s%C5%82oneczna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Energetyka_s%C5%82oneczna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Energetyka_s%C5%82oneczna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ciep%C5%82o
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ciecz
http://pl.wikipedia.org/wiki/Glikol_etylenowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Woda
http://pl.wikipedia.org/wiki/Gaz
http://pl.wikipedia.org/wiki/Powietrze_atmosferyczne

