Wymagania edukacyjne z fizyki klasa S8ABC

Szczegdbétowe wymagania edukacyjne dla uczniow bez dostosowan

Ocena Wymagania edukacyjne

niedostateczny (1) | Uczenh nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslonych podstawg programowa.

dopuszczajacy (2) | Elektrostatyka
e wie, ze nawet ciata elektrycznie obojetne zawierajg czgstki obdarzone tadunkiem,
e postuguije sie pojeciem tadunku elektrycznego i zna jego jednostke,
e oOpisuje jakosciowo oddziatywanie tadunkéw jednoimiennych i réznoimiennych,
e potrafi poda¢ przyktady elektryzowania ciat przez pocieranie,
e zna pojecie fadunku elementarnego,
e wie, ze materiaty dzielg sie na izolatory i przewodniki,
e potrafi podac¢ przyktady przewodnikéw i izolatorow,
e wie, jak zmienia sie wartosc sity wzajemnego oddziatywania ciat przy zmianie stopnia ich
naelektryzowania.
Prad elektryczny staty
e postuguje sie (intuicyjnie) pojeciem napiecia elektrycznego i zna jego jednostke,
e wie, do czego stuzy woltomierz i potrafi odczytac jego wskazania,

e Wwie, Zze ogniwo jest zrodtem napiecia,




Ocena

Wymagania edukacyjne

opisuje przeptyw pradu w przewodniku jako ruch elektronow swobodnych,
wie, jaki jest umowny kierunek przeptywu pradu,

wie, jak oblicza¢ natezenie pradu,

zna jednostke natezenia pradu,

wie, do czego stuzy amperomierz i potrafi odczyta¢ jego wskazania,
zna symbole graficzne elementéw obwodu elektrycznego,

zna prawo Ohma,

postuguje sie pojeciem oporu elektrycznego i zna jego jednostke,
postuguje sie pojeciem pracy i mocy pradu elektrycznego,

wie, ze podczas przeptywu prgdu w obwodzie wydziela sie energia,
potrafi podac przyktady Zrodet energii elektrycznej,

wie, jakie sg skutki przerw w dostawach energii elektrycznej do urzgdzen o kluczowym znaczeniu.

Magnetyzm

wie, ze magnes ma dwa bieguny i ze nie mozna uzyskac jednego bieguna magnetycznego,
opisuje dziatanie przewodnika, przez ktory ptynie prad, na igte magnetyczna,

wie, czym rozni sie magnes od elektromagnesu,

wie, ze w silniku elektrycznym energia elektryczna zamienia sie w energie mechaniczng,

potrafi podaé przyktady zastosowania silnika elektrycznego pradu statego.

Drgania i fale

wie, jakim ruchem jest ruch wahadta,




Ocena

Wymagania edukacyjne

zna podstawowe pojecia dotyczgce ruchu drgajgcego: potozenie rownowagi, amplituda, okres,
czestotliwosc,

zna jednostke czestotliwosci,

zna pojecia predkosci, czestotliwosci i dlugosci fali,

wie, ze diugosc fali jest iloczynem jej predkosci i okresu,

wie, ze fale mechaniczne nie rozchodzg sie w prdzni,

zna orientacyjny zakres czestotliwosci fal styszalnych dla ucha ludzkiego,

wie, co to sg ultradzwieki i infradzwieki i potrafi poda¢ przyktady ich zrodet,

umie wymieni¢ zakresy fal elektromagnetycznych i podac¢ ich przyktady,

wie, z jakg predkoscig rozchodzg sie fale elektromagnetyczne w prozni,

wie, ze predkos¢ fal elektromagnetycznych zalezy od osrodka, w ktérym sie rozchodza,
wie, ze fale radiowe sg wykorzystywane do fgcznosci i przekazu informaciji,

wie, ze nalezy sie chroni¢ przed nadmiernym nastonecznieniem.

Optyka

wie, Ze promienie Swiatta rozchodzg sie po liniach prostych,

zna pojecia kata padania i kgta odbicia Swiatta,

zna prawo odbicia swiatta,

wie, ze warunkiem koniecznym widzenia przedmiotu jest dotarcie do oka promieni odbitych lub
wystanych przez ten przedmiot,

wie, ze zwierciadio wkleste skupia rownolegtg wigzke swiatta w ognisku,




Ocena

Wymagania edukacyjne

wie, co 0znaczajg pojecia: ognisko, ogniskowa i 0$ optyczna zwierciadta,
wie, co nazywamy pryzmatem,

zna pojecie kata zatamania,

wie, Ze soczewka skupiajgca skupia réwnolegtg wigzke Swiatta w ognisku,
potrafi wymienic typy soczewek ze wzgledu na ksztatty ich powierzchni,
wie, co nazywamy soczewka,

wie, co oznaczajg pojecia: ognisko, ogniskowa i oS optyczna soczewki,

zna podstawowe przyrzgdy optyczne.

dostateczny

Elektrostatyka

wie, ze rownowaga ilosciowa tadunkow dodatnich i ujemnych zapewnia obojetnosc elektryczng ciata i ze
ciato naelektryzowane to takie, w ktérym te rownowage zaburzono,

stosuje zasade zachowania tadunku elektrycznego,

rozumie, na czym polega elektryzowanie przez dotyk i przez pocieranie,

wie, jak sie zmienia wartos¢ sity wzajemnego oddziatywania ciat przy zmianie odlegtosci miedzy nimi
(jakosciowo),

wie, co decyduje o tym, czy dana substancja jest przewodnikiem czy izolatorem,

wie, czym jest uziemienie.

Prad elektryczny staty

wie, z jakich elementéw sktada sie ogniwo,

rozumie, jak dziata ogniwo,




Ocena

Wymagania edukacyjne

rozumie, na czym polega przeptyw pradu w ciatach statych i cieczach,

potrafi obliczy¢ natezenie prgdu w prostych obwodach elektrycznych,

umie wykonaé wykres zaleznosci natezenia prgdu od napiecia dla danego opornika,
rozumie, dlaczego przewody wykonuje sie z miedzi, a oporniki ze stopéw oporowych,
stosuje prawo Ohma w prostych obwodach elektrycznych,

buduje proste obwody elektryczne i rysuje ich schematy,

wie, jak dotgcza sie do obwodu woltomierz i amperomierz,

umie rozwigzywacé proste zadania dotyczgce mocy i pracy pradu,

wymienia formy energii, na jakie zamieniana jest energia elektryczna,

wie, ze kilowatogodzina jest jednostkg pracy pradu elektrycznego (energii elektryczne)j),

wie, w jaki sposob zabezpieczyC instalacje elektryczng przed zwarciem i przecigzeniem.

Magnetyzm

wie, jak igta magnetyczna ustawia sie w poblizu magnesu,

opisuje zasade dziatania kompasu,

opisuje oddziatywanie magneséw na zelazo, podaje przyktady wykorzystania tego oddziatywania,
umie zbudowac prosty elektromagnes,

wie, Zze rdzenh z zelaza zwieksza oddziatywanie elektromagnesu,

wie, ze w silnikach elektrycznych wykorzystuje sie oddziatywanie elektromagnesu na przewodnik

Z pragdem.

Drgania i fale




Ocena

Wymagania edukacyjne

wie, w jaki sposoOb zmieniajg sie podczas drgan predkosc, przyspieszenie i sita,
umie wskazac przyktady ruchow drgajgcych,

potrafi wskaza¢ potozenie rownowagi dla ciata drgajacego,

umie obliczy¢ jeden z trzech brakujgcych parametrow fali (A, v lub f),
potrafi odczytac amplitude i okres z wykresu x(t) dla drgajgcego ciata,
wie, ze wysokos$¢ dzwieku zalezy od czestotliwosci dzwigku,

umie opisa¢ mechanizm rozchodzenia sie dzwiekéw w powietrzu,

potrafi podac przykiady zrodet dzwieku,

wie, gdzie znalazty zastosowanie ultradzwieki i infradzwieki,

zna zakres diugosci fal widzialnych,

wie, jak i do czego wykorzystuje sie fale elektromagnetyczne,

wie, ktére fale elektromagnetyczne sg najbardziej przenikliwe,

wie, ze wszystkie ciata wysytajg promieniowanie elektromagnetyczne

Optyka

wie, jak sie odbija Swiatto od powierzchni gtadkich, a jak od chropowatych (rozpraszanie),
wie, ze obraz pozorny jest efektem ztudzenia optycznego,

wie, jak zwierciadto ptaskie odbija swiatto,

rozumie, jak powstaje obraz rzeczywisty,

wie, jak rézne rodzaje zwierciadet kulistych odbijajg swiatto,

potrafi podac przyktady wykorzystania zwierciadet kulistych,




Ocena

Wymagania edukacyjne

wie, ze przyczyng zatamania $wiatta jest réznica predkosci rozchodzenia sie swiatta w réznych
osrodkach,

wie, ze swiatto biate padajgce na pryzmat ulega rozszczepieniu na skutek roznicy predkosci Swiatta
o réznych barwach,

wie, dlaczego niektore soczewki nazywamy skupiajgcymi, a inne rozpraszajgcymi i jak je od siebie
odroznic,

umie podac przyktady wykorzystania soczewek skupiajgcych i rozpraszajgcych,

wie, jak dziata lupa,

wie, jak dziata oko, aparat fotograficzny (rodzaj obrazu, ustawianie ostrosci, powiekszenie),

wie, jak dziata kamera obskura.

dobry

Elektrostatyka

potrafi zademonstrowac i opisaé rézne sposoby elektryzowania ciat (w tym przez indukcje),
rozumie, na czym polega wytadowanie elektryczne,

potrafi podaé przyktad wytadowania elektrycznego,

potrafi odrozni¢ doswiadczalnie przewodnik od izolatora oraz podac kilka przyktadéw obu rodzajow
substanciji,

wie, od czego zalezy sita oddziatywania miedzy tadunkami,

potrafi wyjasni¢, czym rézni sie akumulator od baterii,

potrafi opisac, jak nalezy potgczy¢ ze sobg ogniwa, zeby otrzymac baterie.

Prad elektryczny staty




Ocena

Wymagania edukacyjne

rozumie pojecie umownosci kierunku przeptywu pradu,

umie mierzy¢ natezenie pradu i napiecie na urzgdzeniu lub w obwodzie,

rozumie, czego objawem jest wzrost temperatury widkna zardéwki przy duzym natezeniu ptyngcego
W nim pradu,

przelicza energie elektryczng podang w kilowatogodzinach na dzule i dzule na kilowatogodziny,

potrafi oszacowac koszt pracy prgdu elektrycznego w urzadzeniu elektrycznym.

Magnetyzm

potrafi opisac ustawienie sie igty magnetycznej wokot przewodnikéw z prgdem,
opisuje wzajemne oddziatywanie magneséw i elektromagnesow,
wie, jak sposob poruszania magnesem znajdujgcym sie w poblizu cewki wptywa na napiecie

pojawiajgce sie miedzy jej kohcami.

Drgania i fale

zna zaleznosc¢ okresu drgan od dtugosci wahadta (jakosciowo),

potrafi wyznaczy¢ okres drgan wahadta lub ciezarka zawieszonego na sprezynie,

wie, dlaczego fale dzwigkowe nie rozchodzg sie w prozni,

wie, ze hatas stanowi zagrozenie dla zdrowia,

potrafi zaprezentowac oscylogram dzwiekéw pochodzgcych z réznych zrodet za pomocg dowolnego
programu do analizy dzwiekow,

wie, jak zmieniajg sie dtugosc, czestotliwos¢ i predkosc fali elektromagnetycznej po jej przejsciu

z jednego osrodka do drugiego,




Ocena

Wymagania edukacyjne

umie wyjasnic, dlaczego na zdjeciu rentgenowskim widac¢ wyraznie kosci.

Optyka

potrafi zademonstrowac zjawisko prostoliniowego rozchodzenia sie Swiatta,

potrafi zademonstrowac¢ powstawanie obrazéw w zwierciadle ptaskim,

wie, jaki i gdzie powstaje obraz uzyskany za pomocg zwierciadta ptaskiego,

potrafi na przyktadzie wyjasnic, jaki obraz nazywamy pozornym,

umie wyznaczy¢ ogniskowg zwierciadta wklestego,

zna zaleznos¢ zatamania $wiatta na granicy dwoch o$rodkow od predkosci swiatta w tych osrodkach,
potrafi zademonstrowac zjawisko zatamania swiatta na granicy dwoch osrodkéw,

potrafi podac przyktad zjawiska rozszczepienia Swiatta zachodzgcego w przyrodzie (np. tecza),

umie wyjasnic, dlaczego swiatto jednobarwne (lasera) nie ulega rozszczepieniu,

umie wyznaczy¢ ogniskowg soczewki skupiajgcej,

wie, na czym polegajg podstawowe wady wzroku i jak sie je koryguje.

Bardzo dobry

Elektrostatyka

potrafi wyjasni¢, dlaczego naelektryzowany przedmiot zblizony do skrawkdw papieru je przycigga,
potrafi zbudowac elektroskop,

potrafi omowi¢ budowe i zasade dziatania elektroskopu,

potrafi wyjasnic¢ efekt roztadowania przez uziemienie,

potrafi opisac, jak mozna trwale naelektryzowac¢ metalowy przedmiot, wykorzystujgc zjawisko indukcji.

Prad elektryczny staty




Ocena

Wymagania edukacyjne

potrafi wyjasni¢, o czym informuje pojemnos$¢ akumulatora,
potrafi wykona¢ zadanie dotyczgce pojemnosci akumulatora,
potrafi wyznaczy¢ opor drutu przy danym napieciu i natezeniu,

potrafi wyjasnic, jak moc urzgdzenia zalezy od napiecia, do ktérego urzgdzenie jest podtgczone.

Magnetyzm

potrafi wyjasni¢, dlaczego namagnesowuje sie zelazo pozostawione w obszarze oddziatywania
magnesu,

potrafi stosowaé regute prawej dtoni do wyznaczenia kierunku przeptywu pradu lub biegunéw
elektromagnesu,

potrafi oméwi¢ zasade dziatania silnika elektrycznego.

Drgania i fale

rozumie, jak sie zmienia energia ciata poruszajgcego sie ruchem wahadtowym,
wie, co nazywamy drganiami wiasnymi ciata,

potrafi na przyktadzie opisaé, na czym polega zjawisko rezonansu,

wie, jakie fale nazywamy falami poprzecznymi, a jakie — falami podtuznymi,
umie wyjasnic, jak powstajg dzwieki instrumentow,

wie, jakie mogg byc¢ dtugosci fal powstajgcych w strunie,

Optyka

potrafi na przyktadzie wyjasnic, jak powstaje cien, a jak pétcien,

umie pokazac rézne obrazy powstajgce dzieki zwierciadtu wklestemu i wypuktemu,




Ocena
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e Wwie, ze promien padajgcy na dang powierzchnie nie zawsze ulega zatamaniu,

e zna konstrukcje obrazéw otrzymywanych za pomocg soczewki 0 znanej ogniskowej,

e rozrdznia obrazy rzeczywiste, pozorne, proste, odwrocone, powiekszone i pomniejszone,
e potrafi otrzymac ostry obraz przedmiotu na ekranie za pomocg soczewki skupiajgcej,

e wie, co to jest zdolnos¢ skupiajgca soczewki i potrafi jg obliczyc,

e potrafi wskaza¢ podobienstwa i roznice w dziataniu oka i aparatu fotograficznego,

e potrafi wymieni¢ najwazniejsze elementy aparatu fotograficznego i oméwic ich role.

celujacy

Elektrostatyka

e potrafi samodzielnie zbudowac elektroskop,

e potrafi oméwi¢ budowe i zasade dziatania elektroskopu,

e potrafi wyjasnic efekt roztadowania przez uziemienie,

e potrafi opisaé, jak mozna trwale naelektryzowaé metalowy przedmiot, wykorzystujgc zjawisko indukciji,

e potrafi samodzielnie zbudowac ogniwo i baterie i zmierzy¢ charakterystyczne dla nich napiecie.
Prad elektryczny staty

e potrafi wyjasni¢, o czym informuje pojemnos¢ akumulatora,

e potrafi wykonac nietypowe zadanie dotyczgce pojemnosci akumulatora,

e potrafi wyznaczy¢ opér drutu przy danym napieciu i natezeniu,

e potrafi wyjasni¢, jak moc urzadzenia zalezy od napiecia, do ktérego urzadzenie jest podtgczone.
Magnetyzm




Ocena
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potrafi wyjasnic¢, dlaczego namagnesowuje sie zelazo pozostawione w obszarze oddziatywania
magnesu,

potrafi stosowac regute prawej dtoni do wyznaczenia kierunku przeptywu pradu lub biegunow
elektromagnesu,

potrafi samodzielnie omowi¢ zasade dziatania silnika elektrycznego.

Drgania i fale

rozumie, jak sie zmienia energia ciata poruszajgcego sie ruchem wahadtowym,

wie, co hazywamy drganiami wtasnymi ciata,

potrafi opisa¢, na czym polega zjawisko rezonansu,

wie, jakie fale nazywamy falami poprzecznymi, a jakie — falami podtuznymi,

umie wyjasnic, jak powstajg dzwieki instrumentow (co w nich drga, jak zmieniamy wysoko$¢ dzwieku),
wie, jakie mogg by¢ diugosci fal powstajgcych w strunie,

potrafi wyjasni¢ zasady dziatania ultrasonografu i echosondy.

Optyka

potrafi wyjasnic, jak powstaje cien, a jak potcien,

umie pokazac rézne obrazy powstajgce dzieki zwierciadtu wklestemu i wypuktemu,

potrafi wyjasnic, jak sie zmienia obraz otrzymywany za pomocg zwierciadta kulistego wklestego w miare
odsuwania przedmiotu od zwierciadta,

wie, ze promien padajgcy na dang powierzchnie nie zawsze ulega zatamaniu,

potrafi zademonstrowac zjawisko rozszczepienia swiatta w pryzmacie,
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e zna konstrukcje obrazéw otrzymywanych za pomocg soczewki 0 znanej ogniskowej,

e rozréznia obrazy rzeczywiste, pozorne, proste, odwrocone, powiekszone i pomniejszone,
e potrafi otrzymacé ostry obraz przedmiotu na ekranie za pomocg soczewki skupiajgcej,

e wie, co to jest zdolnos¢ skupiajgca soczewki i potrafi jg obliczyc,

e potrafi wskaza¢ podobienstwa i roznice w dziataniu oka i aparatu fotograficznego,

e potrafi wymieni¢ najwazniejsze elementy aparatu fotograficznego i oméwic ich role,

e rozumie, na czym polega widzenie barwne.




Szczegotowe wymagania edukacyjne dostosowane do indywidualnych potrzeb i mozliwosci

ucznia z dysleksja rozwojowa, dysortografia, dysgrafig, dyskalkulig

Dostosowanie wymagan:

roztozenie w czasie nauki termindw, pojec, praw i zasad fizycznych, wzoréw, symboli wielko$ci fizycznych, czeste
przypominanie i utrwalanie wiadomosci

wczesniejsze przygotowanie zapowiedzig, ze uczen bedzie pytany, nie wyrywanie do natychmiastowej odpowiedzi

w trakcie rozwigzywania zadan tekstowych sprawdzanie, czy uczen przeczytat tre$¢ zadania i czy prawidtowo jg zrozumiat,
w razie potrzeby udzielanie dodatkowych wskazéwek zwiekszenie ilosci czasu na rozwigzanie zadan

w razie potrzeby zadawanie uczniowi do rozwigzania w domu podobnych zadan

w pracach pisemnych uwzglednianie trudnosci zwigzanych z myleniem znakéw dziatan, przestawianiem cyfr, niepoprawnym
zapisywaniem indekséw goérnych i dolnych, itp.

dtuzsze utrwalanie, dzielenie na mniejsze partie materiatu sprawiajgcego trudnos¢

ocenianie toku rozumowania, nawet gdyby ostateczny wynik zadania byt btedny, co moze wynika¢ z pomytek rachunkowych
oceniac dobrze, jesli wynik zadania jest prawidtowy, chocby strategia dojscia do niego byta niezbyt jasna

nauczyciel w pracy z uczniem dostosowuje wymagania edukacyjne w zakresie wskazanym przez poradnie w opinii oraz na
podstawie wiasnych obserwaciji

oceniac przede wszystkim tok rozumowania, a nie techniczng strone liczenia, bo uczen np. ma sktonnos¢ do przestawiania
kolejnosci cyfr w liczbie i przez to jej zapis jest btedny

sprawdzac wiedze poprzez koncentracje na przesledzeniu toku rozumowania w danym zadaniu a nie koncowym wyniku

dostosowanie wymagan dotyczy gtéwnie form i metod pracy z uczniem, zdecydowanie rzadziej tresci nauczania



e dostosowanie nie moze polegac na takiej zmianie tresci nauczania, ktéra powoduje obnizanie wymagan wobec uczniow
z normg intelektualng

¢ dostosowanie wymagan nie oznacza pomijania haset programowych, lecz ewentualne realizowanie ich na poziomie
wymagan koniecznych lub podstawowych (zgodnie z zaleceniem poradni); wyznaczony zakres wiedzy i umiejetnosci
powinien dac¢ uczniowi szanse na sprostanie wymaganiom kolejnego etapu edukacyjnego

e W pracy z uczniem posiadajgcym opinie stosuje sie zasady wzmacniania poczucia wiasnej wartosci, bezpieczenstwa,

motywowania do pracy i doceniania nawet niewielkich sukceséw dydaktycznych.

Ocena Wymagania edukacyjne

niedostateczny (1) | Uczenh nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslonych podstawg programowa.

dopuszczajacy (2) | Elektrostatyka

e Wwie, Ze nawet ciata elektrycznie obojetne zawierajg czgstki obdarzone tadunkiem,

e postuguije sie pojeciem tadunku elektrycznego i zna jego jednostke,

e Opisuje jakosciowo oddziatywanie tadunkdéw jednoimiennych i réznoimiennych,

e potrafi podac przyktady elektryzowania ciat przez pocieranie,

e zna pojecie fadunku elementarnego,

e wie, ze materiaty dzielg sie na izolatory i przewodniki,

e potrafi podac¢ przyktady przewodnikéw i izolatorow,

e wie, jak zmienia sie wartosc sity wzajemnego oddziatywania ciat przy zmianie stopnia ich
naelektryzowania.

Prad elektryczny staty
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postuguje sie (intuicyjnie) pojeciem napiecia elektrycznego i zna jego jednostke,
wie, do czego stuzy woltomierz i potrafi odczytac jego wskazania,

wie, ze ogniwo jest zrodiem napiecia,

opisuje przeptyw pradu w przewodniku jako ruch elektronéw swobodnych,
wie, jaki jest umowny kierunek przeptywu pradu,

wie, jak oblicza¢ natezenie pradu,

zna jednostke natezenia pradu,

wie, do czego stuzy amperomierz i potrafi odczyta¢ jego wskazania,

zna symbole graficzne elementéw obwodu elektrycznego,

zna prawo Ohma,

postuguje sie pojeciem oporu elektrycznego i zna jego jednostke,
postuguje sie pojeciem pracy i mocy pradu elektrycznego,

wie, ze podczas przeptywu prgdu w obwodzie wydziela sie energia,
potrafi podac przyktady Zzrodet energii elektrycznej,

wie, jakie sg skutki przerw w dostawach energii elektrycznej do urzgdzen o kluczowym znaczeniu.

Magnetyzm

wie, ze magnes ma dwa bieguny i ze nie mozna uzyskac jednego bieguna magnetycznego,
opisuje dziatanie przewodnika, przez ktory ptynie prad, na igte magnetyczna,
wie, czym rozni sie magnes od elektromagnesu,

wie, ze w silniku elektrycznym energia elektryczna zamienia sie w energie mechaniczna,




Ocena

Wymagania edukacyjne

e potrafi podac przyktady zastosowania silnika elektrycznego pradu statego.
Drgania i fale
e wie, jakim ruchem jest ruch wahadta,
e zna podstawowe pojecia dotyczgce ruchu drgajgcego: potozenie réwnowagi, amplituda, okres,
czestotliwosc,
¢ zna jednostke czestotliwosci,
e zna pojecia predkosci, czestotliwosci i dlugosci fali,
e wie, ze dlugosc fali jest iloczynem jej predkosci i okresu,
e wie, ze fale mechaniczne nie rozchodzg sie w prézni,
e zna orientacyjny zakres czestotliwosci fal styszalnych dla ucha ludzkiego,
e Wwie, co to sg ultradzwieki i infradzwieki i potrafi podac przyktady ich zrédet,
e umie wymienic zakresy fal elektromagnetycznych i poda¢ ich przykiady,
e Wwie, z jakg predkoscig rozchodzg sie fale elektromagnetyczne w prozni,
e wie, ze predkosc¢ fal elektromagnetycznych zalezy od osrodka, w ktérym sie rozchodza,
e wie, ze fale radiowe sg wykorzystywane do tgcznosci i przekazu informacii,
e wie, ze nalezy sie chroni¢ przed nadmiernym nastonecznieniem.
Optyka
e wie, ze promienie $wiatta rozchodzg sie po liniach prostych,
e zna pojecia kata padania i kata odbicia Swiatta,

e zna prawo odbicia swiatta,




Ocena Wymagania edukacyjne

e wie, ze warunkiem koniecznym widzenia przedmiotu jest dotarcie do oka promieni odbitych lub
wystanych przez ten przedmiot,

e wie, ze zwierciadto wkleste skupia rownolegtg wigzke swiatta w ognisku,

e Wwie, CO 0znaczajg pojecia: ognisko, ogniskowa i 0$ optyczna zwierciadta,

e Wie, CO hazywamy pryzmatem,

e zna pojecie kata zatamania,

e Wwie, ze soczewka skupiajgca skupia réwnolegtg wigzke Swiatta w ognisku,

e potrafi wymienic typy soczewek ze wzgledu na ksztatty ich powierzchni,

e Wwie, co nazywamy soczewka,

e Wie, CO 0znaczajg pojecia: ognisko, ogniskowa i 0$ optyczna soczewki,

e zna podstawowe przyrzady optyczne.

dostateczny Elektrostatyka

e Wwie, ze rownowaga ilosciowa tadunkdéw dodatnich i ujemnych zapewnia obojetnos¢ elektryczng ciata i ze
ciato naelektryzowane to takie, w ktérym te rownowage zaburzono,

e stosuje zasade zachowania tadunku elektrycznego,

e rozumie, na czym polega elektryzowanie przez dotyk i przez pocieranie,

e wie, jak sie zmienia wartos¢ sity wzajemnego oddziatywania ciat przy zmianie odlegtosci miedzy nimi
(jakosciowo),

e wie, co decyduje o tym, czy dana substancja jest przewodnikiem czy izolatorem,

e wie, czym jest uziemienie.




Ocena

Wymagania edukacyjne

Prad elektryczny staty

wie, z jakich elementéw sktada sie ogniwo,

rozumie, jak dziata ogniwo,

rozumie, na czym polega przeptyw pradu w ciatach statych i cieczach,

potrafi obliczy¢ natezenie prgdu w prostych obwodach elektrycznych,

umie wykonac¢ wykres zaleznosci natezenia prgdu od napiecia dla danego opornika,
rozumie, dlaczego przewody wykonuje sie z miedzi, a oporniki ze stopéw oporowych,
stosuje prawo Ohma w prostych obwodach elektrycznych,

buduje proste obwody elektryczne i rysuje ich schematy,

wie, jak dotgcza sie do obwodu woltomierz i amperomierz,

umie rozwigzywac proste zadania dotyczgce mocy i pracy pradu,

wymienia formy energii, na jakie zamieniana jest energia elektryczna,

wie, ze kilowatogodzina jest jednostkg pracy prgdu elektrycznego (energii elektryczne)),

wie, w jaki sposob zabezpieczyC instalacje elektryczng przed zwarciem i przecigzeniem.

Magnetyzm

wie, jak igta magnetyczna ustawia sie w poblizu magnesu,

opisuje zasade dziatania kompasu,

opisuje oddziatywanie magneséw na zelazo, podaje przyktady wykorzystania tego oddziatywania,
umie zbudowac prosty elektromagnes,

wie, Zze rdzenh z zelaza zwigeksza oddziatywanie elektromagnesu,




Ocena

Wymagania edukacyjne

wie, ze w silnikach elektrycznych wykorzystuje sie oddziatywanie elektromagnesu na przewodnik

Z pradem.

Drgania i fale

wie, w jaki sposéb zmieniajg sie podczas drgan predkosc, przyspieszenie i sita,
umie wskazac przyktady ruchow drgajgcych,

potrafi wskaza¢ potozenie réwnowagi dla ciata drgajgcego,

umie obliczy¢ jeden z trzech brakujgcych parametrow fali (A, v lub f),
potrafi odczyta¢ amplitude i okres z wykresu x(t) dla drgajgcego ciata,
wie, ze wysokos$¢ dzwieku zalezy od czestotliwosci dzwiegku,

umie opisa¢ mechanizm rozchodzenia sie dzwiekéw w powietrzu,

potrafi podac przykiady zrodet dzwieku,

wie, gdzie znalazty zastosowanie ultradzwieki i infradzwieki,

zna zakres diugosci fal widzialnych,

wie, jak i do czego wykorzystuje sie fale elektromagnetyczne,

wie, ktdre fale elektromagnetyczne sg najbardziej przenikliwe,

wie, ze wszystkie ciata wysytajg promieniowanie elektromagnetyczne.

Optyka

wie, jak sie odbija swiatto od powierzchni gtadkich, a jak od chropowatych (rozpraszanie),
wie, Ze obraz pozorny jest efektem ztudzenia optycznego,

wie, jak zwierciadto ptaskie odbija swiatto,




Ocena Wymagania edukacyjne
e rozumie, jak powstaje obraz rzeczywisty,
e wie, jak rézne rodzaje zwierciadet kulistych odbijajg swiatto,
e potrafi poda¢ przyktady wykorzystania zwierciadet kulistych,
e wie, ze przyczyng zatamania swiatta jest réznica predkosci rozchodzenia sie swiatta w réznych
osrodkach,
e wie, ze swiatto biate padajgce na pryzmat ulega rozszczepieniu na skutek réznicy predkosci swiatta
o réznych barwach,
e wie, dlaczego niektore soczewki nazywamy skupiajgcymi, a inne rozpraszajgcymi i jak je od siebie
odroznic,
e umie poda¢ przyktady wykorzystania soczewek skupiajgcych i rozpraszajgcych,
e wie, jak dziata lupa,
e wie, jak dziata oko, aparat fotograficzny (rodzaj obrazu, ustawianie ostro$ci, powiekszenie),
e Wie, jak dziata kamera obskura.
dobry Elektrostatyka

potrafi zademonstrowac i opisa¢ roézne sposoby elektryzowania ciat (w tym przez indukcje),
rozumie, na czym polega wytadowanie elektryczne,

potrafi podaé przyktad wytadowania elektrycznego,

potrafi odrézni¢ doswiadczalnie przewodnik od izolatora oraz podac kilka przyktadéw obu rodzajow
substanciji,

wie, od czego zalezy sita oddziatywania miedzy tadunkami,




Ocena

Wymagania edukacyjne

e potrafi wyjasni¢, czym rézni sie akumulator od baterii,
e potrafi opisac, jak nalezy potgczy¢ ze sobg ogniwa, zeby otrzymac baterie.
Prad elektryczny staty
e rozumie pojecie umownosci kierunku przeptywu pradu,
e umie mierzy¢ natezenie pradu i napiecie na urzgdzeniu lub w obwodzie,
e rozumie, czego objawem jest wzrost temperatury wtdkna zaréwki przy duzym natezeniu ptyngcego
w nim pradu,
e przelicza energie elektryczng podang w kilowatogodzinach na dzule i dzule na kilowatogodziny,
e potrafi oszacowaé koszt pracy pradu elektrycznego w urzgdzeniu elektrycznym.
Magnetyzm
e potrafi opisac¢ ustawienie sie igty magnetycznej wokdt przewodnikow z pradem,
e Opisuje wzajemne oddziatywanie magnesow i elektromagnesoéw,
e wie, jak sposéb poruszania magnesem znajdujgcym sie w poblizu cewki wptywa na napiecie
pojawiajgce sie miedzy jej koncami,
Drgania i fale
e zna zaleznos$¢ okresu drgan od dtugosci wahadta (jakosciowo),
e potrafi wyznaczy¢ okres drgan wahadta lub ciezarka zawieszonego na sprezynie,
e wie, dlaczego fale dzwiekowe nie rozchodzg sie w prézni,

e wie, ze hatas stanowi zagrozenie dla zdrowia,




Ocena

Wymagania edukacyjne

potrafi zaprezentowac oscylogram dzwiekéw pochodzacych z roznych zrodet za pomocg dowolnego
programu do analizy dzwiekow,

wie, jak zmieniajg sie dtugosc, czestotliwos¢ i predkosc fali elektromagnetycznej po jej przejsciu

Z jednego osrodka do drugiego,

umie wyjasnic, dlaczego na zdjeciu rentgenowskim widac¢ wyraznie kosci.

Optyka

potrafi zademonstrowac¢ zjawisko prostoliniowego rozchodzenia sie Swiatta,

potrafi zademonstrowac¢ powstawanie obrazéw w zwierciadle ptaskim,

wie, jaki i gdzie powstaje obraz uzyskany za pomocg zwierciadta ptaskiego,

potrafi na przyktadzie wyjasni¢, jaki obraz nazywamy pozornym,

umie wyznaczy¢ ogniskowg zwierciadta wklestego,

zna zaleznosc¢ zatamania Swiatta na granicy dwoch osrodkow od predkosci Swiatta w tych osrodkach,
potrafi zademonstrowac zjawisko zatamania swiatta na granicy dwoch osrodkéw,

potrafi podac przyktad zjawiska rozszczepienia Swiatta zachodzgcego w przyrodzie (np. tecza),

umie wyjasnic, dlaczego swiatto jednobarwne (lasera) nie ulega rozszczepieniu,

umie wyznaczy¢ ogniskowg soczewki skupiajgcej,

wie, na czym polegajg podstawowe wady wzroku i jak sie je koryguije.

Bardzo dobry

Elektrostatyka

potrafi wyjasni¢, dlaczego naelektryzowany przedmiot zblizony do skrawkdw papieru je przycigga,

potrafi zbudowac¢ elektroskop,




Ocena Wymagania edukacyjne

e potrafi oméwi¢ budowe i zasade dziatania elektroskopu,
e potrafi wyjasni¢ efekt roztadowania przez uziemienie,
e potrafi opisaé, jak mozna trwale naelektryzowaé metalowy przedmiot, wykorzystujgc zjawisko indukciji.
Prad elektryczny staty
e potrafi wyjasnié, o czym informuje pojemnosé akumulatora,
e potrafi wykona¢ zadanie dotyczgce pojemnosci akumulatora,
e potrafi wyznaczy¢ opér drutu przy danym napieciu i natezeniu,
e potrafi wyjasnic, jak moc urzadzenia zalezy od napiecia, do ktérego urzadzenie jest podtgczone.
Magnetyzm
e potrafi wyjasni¢, dlaczego namagnesowuje sie zelazo pozostawione w obszarze oddziatywania
magnesu,
e potrafi stosowac regute prawej dtoni do wyznaczenia kierunku przeptywu pradu lub biegunéw
elektromagnesu,
e potrafi omowi¢ zasade dziatania silnika elektrycznego.
Drgania i fale
e rozumie, jak sie zmienia energia ciata poruszajgcego sie ruchem wahadtowym,
e wie, co nazywamy drganiami wtasnymi ciata,
e potrafi na przyktadzie opisac, na czym polega zjawisko rezonansu,

e wie, jakie fale nazywamy falami poprzecznymi, a jakie — falami podtuznymi,

e umie wyjasnic, jak powstajg dzwieki instrumentdéw,




Ocena

Wymagania edukacyjne

e wie, jakie mogg byc¢ dtugosci fal powstajgcych w strunie.
Optyka
e potrafi na przyktadzie wyjasni¢, jak powstaje cien, a jak poétcien,
e umie pokazac rozne obrazy powstajgce dzieki zwierciadtu wklestemu i wypukiemu,
e Wwie, ze promien padajgcy na dang powierzchnie nie zawsze ulega zatamaniu,
e zna konstrukcje obrazéw otrzymywanych za pomocg soczewki 0 znanej ogniskowej,
e rozrdznia obrazy rzeczywiste, pozorne, proste, odwrocone, powiekszone i pomniejszone,
e potrafi otrzymac ostry obraz przedmiotu na ekranie za pomocg soczewki skupiajgcej,
e wie, co to jest zdolnos¢ skupiajgca soczewki i potrafi jg obliczyc,
e potrafi wskaza¢ podobienstwa i r6znice w dziataniu oka i aparatu fotograficznego,

e potrafi wymieni¢ najwazniejsze elementy aparatu fotograficznego i oméwic ich role.

celujacy

Elektrostatyka
e potrafi samodzielnie zbudowac elektroskop,
e potrafi oméwi¢ budowe i zasade dziatania elektroskopu,
e potrafi wyjasnic efekt roztadowania przez uziemienie,
e potrafi opisa¢, jak mozna trwale naelektryzowaé metalowy przedmiot, wykorzystujgc zjawisko indukciji,
e potrafi samodzielnie zbudowac ogniwo i baterie i zmierzy¢ charakterystyczne dla nich napiecie.
Prad elektryczny staty
e potrafi wyjasni¢, o czym informuje pojemnos¢ akumulatora,

e potrafi wykonac nietypowe zadanie dotyczgce pojemnosci akumulatora,
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Wymagania edukacyjne

e potrafi wyznaczy¢ opér drutu przy danym napieciu i natezeniu,
e potrafi wyjasnic, jak moc urzadzenia zalezy od napiecia, do ktérego urzadzenie jest podtgczone.
Magnetyzm
e potrafi wyjasni¢, dlaczego namagnesowuije sie zelazo pozostawione w obszarze oddziatywania
magnesu,
e potrafi stosowac regute prawej dtoni do wyznaczenia kierunku przeptywu pradu lub biegunéw
elektromagnesu,
e potrafi samodzielnie oméwi¢ zasade dziatania silnika elektrycznego.
Drgania i fale
e rozumie, jak sie zmienia energia ciata poruszajgcego sie ruchem wahadtowym,
e wie, co nazywamy drganiami wtasnymi ciata,
e potrafi opisaé, na czym polega zjawisko rezonansu,
e wie, jakie fale nazywamy falami poprzecznymi, a jakie — falami podtuznymi,
e umie wyjasnic, jak powstajg dzwieki instrumentéw (co w nich drga, jak zmieniamy wysokos¢ dzwieku),
e wie, jakie mogg by¢ dtugosci fal powstajgcych w strunie,
e potrafi wyjasni¢ zasady dziatania ultrasonografu i echosondy.
Optyka
e potrafi wyjasni¢, jak powstaje cien, a jak pétcien,

e umie pokazac rozne obrazy powstajgce dzieki zwierciadtu wklestemu i wypukiemu,




Ocena
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potrafi wyjasnic, jak sie zmienia obraz otrzymywany za pomocg zwierciadta kulistego wklestego w miare
odsuwania przedmiotu od zwierciadta,

wie, Ze promien padajgcy na dang powierzchnie nie zawsze ulega zatamaniu,

potrafi zademonstrowac zjawisko rozszczepienia Swiatta w pryzmacie,

zna konstrukcje obrazéw otrzymywanych za pomocg soczewki 0 znanej ogniskowej,

rozroznia obrazy rzeczywiste, pozorne, proste, odwrocone, powiekszone i pomniejszone,

potrafi otrzymac ostry obraz przedmiotu na ekranie za pomocg soczewki skupiajgcej,

wie, co to jest zdolnos¢ skupiajgca soczewki i potrafi jg obliczy¢,

potrafi wskaza¢ podobienstwa i réznice w dziataniu oka i aparatu fotograficznego,

potrafi wymieni¢ najwazniejsze elementy aparatu fotograficznego i oméwic ich role,

rozumie, na czym polega widzenie barwne.




Szczegotowe wymagania edukacyjne dostosowane do indywidualnych potrzeb i mozliwosci

ucznia z trudnosciami adaptacyjnymi — jezykowymi z powodu przesiedlenia

Uczenh z trudnosciami adaptacyjnymi - jezykowymi z powodu przesiedlenia — na kazdg ocene moze korzysta¢ z pomocy translatora

i/lub innej dodatkowej pomocy w celu wyttumaczenia zadania, polecenia.

Ocena Wymagania edukacyjne

niedostateczny (1) | Uczen nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslonych podstawg programows.

dopuszczajacy (2) | Elektrostatyka
e wie, ze nawet ciata elektrycznie obojetne zawierajg czgstki obdarzone tadunkiem,
e postuguije sie pojeciem tadunku elektrycznego i zna jego jednostke,
e oOpisuje jakosciowo oddziatywanie tadunkdéw jednoimiennych i réznoimiennych,
e potrafi poda¢ przyktady elektryzowania ciat przez pocieranie,
e zna pojecie fadunku elementarnego,
e wie, ze materiaty dzielg sie na izolatory i przewodniki,
e potrafi podac¢ przyktady przewodnikéw i izolatorow,
e wie, jak zmienia sie wartosc sity wzajemnego oddziatywania ciat przy zmianie stopnia ich
naelektryzowania.
Prad elektryczny staty
e postuguje sie (intuicyjnie) pojeciem napiecia elektrycznego i zna jego jednostke,

e wie, do czego stuzy woltomierz i potrafi odczytac jego wskazania,
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wie, ze ogniwo jest zrédlem napiecia,

opisuje przeptyw pradu w przewodniku jako ruch elektronow swobodnych,
wie, jaki jest umowny kierunek przeptywu pradu,

wie, jak oblicza¢ natezenie pradu,

zna jednostke natezenia pradu,

wie, do czego stuzy amperomierz i potrafi odczyta¢ jego wskazania.
zna symbole graficzne elementéw obwodu elektrycznego,

zna prawo Ohma,

postuguje sie pojeciem oporu elektrycznego i zna jego jednostke,
postuguje sie pojeciem pracy i mocy prgdu elektrycznego,

wie, ze podczas przeptywu pragdu w obwodzie wydziela sie energia,
potrafi podac przyktady zrédet energii elektrycznej,

wie, jakie sg skutki przerw w dostawach energii elektrycznej do urzgdzen o kluczowym znaczeniu.

Magnetyzm

wie, Zze magnes ma dwa bieguny i ze nie mozna uzyskac jednego bieguna magnetycznego,
opisuje dziatanie przewodnika, przez ktory ptynie prad, na igte magnetyczna,

wie, czym rozni sie magnes od elektromagnesu,

wie, ze w silniku elektrycznym energia elektryczna zamienia sie w energie mechaniczna,

potrafi podac przyktady zastosowania silnika elektrycznego pradu statego.

Drgania i fale
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wie, jakim ruchem jest ruch wahadta,

zna podstawowe pojecia dotyczgce ruchu drgajgcego: potozenie rownowagi, amplituda, okres,
czestotliwos¢,

zna jednostke czestotliwosci,

zna pojecia predkosci, czestotliwosci i dlugosci fali,

wie, ze dlugosc fali jest iloczynem jej predkosci i okresu,

wie, ze fale mechaniczne nie rozchodzg sie w prdzni,

zna orientacyjny zakres czestotliwosci fal styszalnych dla ucha ludzkiego,

wie, co to sg ultradzwieki i infradzwigki i potrafi poda¢ przyktady ich zrodet,

umie wymieni¢ zakresy fal elektromagnetycznych i podac ich przyktady,

wie, z jakg predkoscig rozchodzg sie fale elektromagnetyczne w prozni,

wie, ze predkos¢ fal elektromagnetycznych zalezy od osrodka, w ktérym sie rozchodza,
wie, ze fale radiowe sg wykorzystywane do tgcznosci i przekazu informaciji,

wie, ze nalezy sie chroni¢ przed nadmiernym nastonecznieniem.

Optyka

wie, ze promienie swiatta rozchodzg sie po liniach prostych,

zna pojecia kata padania i kata odbicia Swiatta,

zna prawo odbicia swiatta,

wie, ze warunkiem koniecznym widzenia przedmiotu jest dotarcie do oka promieni odbitych lub

wystanych przez ten przedmiot,
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wie, ze zwierciadio wkleste skupia rownolegtg wigzke swiatta w ognisku,
wie, co 0znaczajg pojecia: ognisko, ogniskowa i 0$ optyczna zwierciadta,
wie, Co nazywamy pryzmatem,

zna pojecie kata zatamania,

wie, ze soczewka skupiajgca skupia réwnolegtg wigzke swiatta w ognisku,
potrafi wymieni¢ typy soczewek ze wzgledu na ksztatty ich powierzchni,
wie, co nazywamy soczewka,

wie, co oznaczajg pojecia: ognisko, ogniskowa i 0$ optyczna soczewki,

zna podstawowe przyrzady optyczne.

dostateczny

Elektrostatyka

wie, ze réwnowaga ilosciowa tadunkoéw dodatnich i ujemnych zapewnia obojetnos¢ elektryczng ciata i ze
ciato naelektryzowane to takie, w ktérym te rownowage zaburzono,

stosuje zasade zachowania fadunku elektrycznego,

rozumie, na czym polega elektryzowanie przez dotyk i przez pocieranie,

wie, jak sie zmienia wartos¢ sity wzajemnego oddziatywania ciat przy zmianie odlegtosci miedzy nimi
(jakosciowo),

wie, co decyduje o tym, czy dana substancja jest przewodnikiem czy izolatorem,

wie, czym jest uziemienie.

Prad elektryczny staty

wie, z jakich elementéw skfada sie ogniwo,
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rozumie, jak dziata ogniwo,

rozumie, na czym polega przeptyw pradu w ciatach statych i cieczach,

potrafi obliczy¢ natezenie prgdu w prostych obwodach elektrycznych,

umie wykonac¢ wykres zaleznosci natezenia prgdu od napiecia dla danego opornika,
rozumie, dlaczego przewody wykonuje sie z miedzi, a oporniki ze stopéw oporowych,
stosuje prawo Ohma w prostych obwodach elektrycznych,

buduje proste obwody elektryczne i rysuje ich schematy,

wie, jak dotgcza sie do obwodu woltomierz i amperomierz,

umie rozwigzywac proste zadania dotyczgce mocy i pracy pradu,

wymienia formy energii, na jakie zamieniana jest energia elektryczna,

wie, ze kilowatogodzina jest jednostka pracy pradu elektrycznego (energii elektrycznej),

wie, w jaki sposob zabezpieczyC instalacje elektryczng przed zwarciem i przecigzeniem.

Magnetyzm

wie, jak igta magnetyczna ustawia sie w poblizu magnesu,

opisuje zasade dziatania kompasu,

opisuje oddziatywanie magneséw na zelazo, podaje przyktady wykorzystania tego oddziatywania,
umie zbudowac prosty elektromagnes,

wie, ze rdzenh z zelaza zwieksza oddziatywanie elektromagnesu,

wie, ze w silnikach elektrycznych wykorzystuje sie oddziatywanie elektromagnesu na przewodnik

z pradem.
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Drgania i fale

wie, w jaki sposob zmieniajg sie podczas drgan predkos¢, przyspieszenie i sita,
umie wskazac przyktady ruchow drgajgcych,

potrafi wskaza¢ potozenie réwnowagi dla ciata drgajgcego,

umie obliczy¢ jeden z trzech brakujgcych parametrow fali (A, v lub f),
potrafi odczyta¢ amplitude i okres z wykresu x(t) dla drgajgcego ciata,
wie, ze wysokos$¢ dzwieku zalezy od czestotliwosci dzwiegku,

umie opisa¢ mechanizm rozchodzenia sie dzwiekéw w powietrzu,

potrafi podac przyktady zrodet dzwieku,

wie, gdzie znalazty zastosowanie ultradzwieki i infradzwiegki,

zna zakres dtugosci fal widzialnych,

wie, jak i do czego wykorzystuje sie fale elektromagnetyczne,

wie, ktore fale elektromagnetyczne sg najbardziej przenikliwe,

wie, ze wszystkie ciata wysytajg promieniowanie elektromagnetyczne.

Optyka

wie, jak sie odbija Swiatto od powierzchni gtadkich, a jak od chropowatych (rozpraszanie),
wie, Ze obraz pozorny jest efektem ztudzenia optycznego,

wie, jak zwierciadto ptaskie odbija swiatto,

rozumie, jak powstaje obraz rzeczywisty,

wie, jak rézne rodzaje zwierciadet kulistych odbijajg swiatto,
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potrafi podac przyktady wykorzystania zwierciadet kulistych,

wie, ze przyczyng zatamania $wiatta jest r6znica predkosci rozchodzenia sie swiatta w réznych
osrodkach,

wie, ze swiatto biate padajgce na pryzmat ulega rozszczepieniu na skutek réznicy predkosci Swiatta
o réznych barwach,

wie, dlaczego niektére soczewki nazywamy skupiajgcymi, a inne rozpraszajgcymi i jak je od siebie
odréznic,

umie podac przyktady wykorzystania soczewek skupiajgcych i rozpraszajgcych,

wie, jak dziata lupa,

wie, jak dziata oko, aparat fotograficzny (rodzaj obrazu, ustawianie ostrosci, powiekszenie),

wie, jak dziata kamera obskura.

dobry

Elektrostatyka

potrafi zademonstrowac i opisa¢ rézne sposoby elektryzowania ciat (w tym przez indukcje),
rozumie, na czym polega wytadowanie elektryczne,

potrafi poda¢ przyktad wytadowania elektrycznego,

potrafi odrézni¢ doswiadczalnie przewodnik od izolatora oraz podac kilka przyktadéw obu rodzajow
substanciji,

wie, od czego zalezy sita oddziatywania miedzy tadunkami,

potrafi wyjasni¢, czym rozni sie akumulator od baterii,

potrafi opisac, jak nalezy potgczy¢ ze sobg ogniwa, zeby otrzymac baterie.
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Prad elektryczny staty
e rozumie pojecie umownosci kierunku przeptywu pradu,
e umie mierzy¢ natezenie pradu i napiecie na urzgdzeniu lub w obwodzie,
e rozumie, czego objawem jest wzrost temperatury witdkna zaréwki przy duzym natezeniu ptyngcego
w nim pradu,
e przelicza energie elektryczng podang w kilowatogodzinach na dzule i dzule na kilowatogodziny,
e potrafi oszacowac koszt pracy prgdu elektrycznego w urzgdzeniu elektrycznym.
Magnetyzm
e potrafi opisac¢ ustawienie sie igty magnetycznej wokot przewodnikow z pragdem,
e Opisuje wzajemne oddziatywanie magnesow i elektromagnesoéw,
e wie, jak sposéb poruszania magnesem znajdujgcym sie w poblizu cewki wptywa na napiecie
pojawiajgce sie miedzy jej koncami.
Drgania i fale
e zna zaleznos¢ okresu drgan od dtugosci wahadta (jakosciowo),
e potrafi wyznaczy¢ okres drgan wahadta lub ciezarka zawieszonego na sprezynie,
e wie, dlaczego fale dzwiekowe nie rozchodzg sie w prézni,
e wie, ze hatas stanowi zagrozenie dla zdrowia,
e potrafi zaprezentowac¢ oscylogram dzwiekéw pochodzgcych z réznych zrédet za pomocg dowolnego

programu do analizy dzwiekow,
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wie, jak zmieniajg sie dtugosc, czestotliwosc i predkosc fali elektromagnetycznej po jej przejsciu
z jednego osrodka do drugiego,

umie wyjasnic, dlaczego na zdjeciu rentgenowskim widac¢ wyraznie kosci.

Optyka

potrafi zademonstrowac zjawisko prostoliniowego rozchodzenia sie Swiatta,

potrafi zademonstrowac¢ powstawanie obrazéw w zwierciadle ptaskim,

wie, jaki i gdzie powstaje obraz uzyskany za pomocg zwierciadta ptaskiego,

potrafi na przyktadzie wyjasnic, jaki obraz nazywamy pozornym,

umie wyznaczy¢ ogniskowg zwierciadta wklestego,

zna zaleznos¢ zatamania swiatta na granicy dwoch osrodkow od predkosci Swiatta w tych osrodkach,
potrafi zademonstrowac zjawisko zatamania swiatta na granicy dwoch osrodkéw,

potrafi podac przyktad zjawiska rozszczepienia Swiatta zachodzgcego w przyrodzie (np. tecza),

umie wyjasnic, dlaczego swiatto jednobarwne (lasera) nie ulega rozszczepieniu,

umie wyznaczy¢ ogniskowg soczewki skupiajgcej,

wie, na czym polegajg podstawowe wady wzroku i jak sie je koryguije.

Bardzo dobry

Elektrostatyka

potrafi wyjasni¢, dlaczego naelektryzowany przedmiot zblizony do skrawkdw papieru je przycigga,
potrafi zbudowac elektroskop,
potrafi omowi¢ budowe i zasade dziatania elektroskopu,

potrafi wyjasnic efekt roztadowania przez uziemienie,
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e potrafi opisac, jak mozna trwale naelektryzowa¢ metalowy przedmiot, wykorzystujgc zjawisko indukciji.
Prad elektryczny staty

e potrafi wyjasni¢, o czym informuje pojemnos¢ akumulatora,

e potrafi wykona¢ zadanie dotyczgce pojemnosci akumulatora,

e potrafi wyznaczy¢ opér drutu przy danym napieciu i natezeniu,

e potrafi wyjasni¢, jak moc urzadzenia zalezy od napiecia, do ktérego urzadzenie jest podtgczone.
Magnetyzm

e potrafi wyjasni¢, dlaczego namagnesowuije sie zelazo pozostawione w obszarze oddziatywania

magnesu,
e potrafi stosowac regute prawej dtoni do wyznaczenia kierunku przeptywu pradu lub biegunéw
elektromagnesu,

e potrafi omowi¢ zasade dziatania silnika elektrycznego.
Drgania i fale

e rozumie, jak sie zmienia energia ciata poruszajgcego sie ruchem wahadtowym,

e wie, co nazywamy drganiami wtasnymi ciata,

e potrafi na przyktadzie opisac, na czym polega zjawisko rezonansu,

e wie, jakie fale nazywamy falami poprzecznymi, a jakie — falami podtuznymi,

e umie wyjasnic, jak powstajg dzwieki instrumentow,

e wie, jakie mogg by¢ dtugosci fal powstajgcych w strunie,
Optyka
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e potrafi na przyktadzie wyjasnic¢, jak powstaje cien, a jak potcien,

e umie pokazac rozne obrazy powstajgce dzieki zwierciadtu wklestemu i wypukiemu,

e Wwie, ze promien padajgcy na dang powierzchnie nie zawsze ulega zatamaniu,

e zna konstrukcje obrazow otrzymywanych za pomocg soczewki 0 znanej ogniskowej,

e rozrdznia obrazy rzeczywiste, pozorne, proste, odwrécone, powiekszone i pomniejszone,
e potrafi otrzymacé ostry obraz przedmiotu na ekranie za pomocg soczewki skupiajgcej,

e wie, co to jest zdolnos¢ skupiajgca soczewki i potrafi jg obliczy¢,

e potrafi wskaza¢ podobienstwa i roznice w dziataniu oka i aparatu fotograficznego,

e potrafi wymieni¢ najwazniejsze elementy aparatu fotograficznego i oméwic ich role.

celujacy

Elektrostatyka
e potrafi samodzielnie zbudowac elektroskop,
e potrafi oméwi¢ budowe i zasade dziatania elektroskopu,
o potrafi wyjasnic efekt roztadowania przez uziemienie,
e potrafi opisa¢, jak mozna trwale naelektryzowaé metalowy przedmiot, wykorzystujgc zjawisko indukciji,
e potrafi samodzielnie zbudowac ogniwo i baterie i zmierzy¢ charakterystyczne dla nich napiecie.
Prad elektryczny staty
e potrafi wyjasni¢, o czym informuje pojemnos¢é akumulatora,
e potrafi wykonac nietypowe zadanie dotyczgce pojemnosci akumulatora,
e potrafi wyznaczy¢ opér drutu przy danym napieciu i natezeniu,

e potrafi wyjasnic, jak moc urzadzenia zalezy od napiecia, do ktérego urzadzenie jest podtgczone.
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Magnetyzm

potrafi wyjasnic¢, dlaczego namagnesowuje sie zelazo pozostawione w obszarze oddziatywania
magnesu,

potrafi stosowac regute prawej dtoni do wyznaczenia kierunku przeptywu pradu lub biegunow
elektromagnesu,

potrafi samodzielnie omowi¢ zasade dziatania silnika elektrycznego.

Drgania i fale

rozumie, jak sie zmienia energia ciata poruszajgcego sie ruchem wahadtowym,

wie, co hazywamy drganiami wtasnymi ciata,

potrafi opisa¢, na czym polega zjawisko rezonansu,

wie, jakie fale nazywamy falami poprzecznymi, a jakie — falami podtuznymi,

umie wyjasnic, jak powstajg dzwieki instrumentéw (co w nich drga, jak zmieniamy wysokosé dzwieku),
wie, jakie mogg byc¢ dtugosci fal powstajgcych w strunie,

potrafi wyjasni¢ zasady dziatania ultrasonografu i echosondy.

Optyka

potrafi wyjasni¢, jak powstaje cien, a jak potcien,

umie pokazac rézne obrazy powstajgce dzieki zwierciadtu wklestemu i wypuktemu,

potrafi wyjasnic, jak sie zmienia obraz otrzymywany za pomocg zwierciadta kulistego wklestego w miare
odsuwania przedmiotu od zwierciadta,

wie, ze promien padajgcy na dang powierzchnie nie zawsze ulega zatamaniu,
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e potrafi zademonstrowac zjawisko rozszczepienia Swiatta w pryzmacie,

e zna konstrukcje obrazow otrzymywanych za pomocg soczewki 0 znanej ogniskowej,

e rozrdznia obrazy rzeczywiste, pozorne, proste, odwrocone, powiekszone i pomniejszone,
e potrafi otrzymac ostry obraz przedmiotu na ekranie za pomocg soczewki skupiajgcej,

e wie, co to jest zdolnos¢ skupiajgca soczewki i potrafi jg obliczyc,

e potrafi wskaza¢ podobienstwa i roznice w dziataniu oka i aparatu fotograficznego,

e potrafi wymieni¢ najwazniejsze elementy aparatu fotograficznego i oméwic ich role,

e rozumie, na czym polega widzenie barwne.

Szczegdbétowe wymagania edukacyjne dostosowane do indywidualnych potrzeb i mozliwosci
ucznia z niezdiagnozowanymi trudnosciami szkolnymi i obnizong sprawnoscia

intelektualna

Dostosowanie wymagan:

e czeste odwotywanie sie do konkretu (np. graficzne przedstawianie tresci zadan)

e szerokie stosowanie zasady poglgdowosci, omawianie niewielkich partii materiatu i 0 mniejszym stopni trudnosci (obnizenie
wymagan nie moze zejsS¢ ponizej podstawy programowej)

e podawanie polecen w prostszej formie (dzielenie ztozonych tresci na proste, bardziej zrozumiate czesci)

e wydtuzanie czasu na wykonanie zadania, podchodzenie do dziecka w trakcie samodzielnej pracy w razie potrzeby



udzielenie pomocy, wyjasnien, mobilizowanie do wysitku i ukonczenia zadania

zadawanie do domu tyle, ile dziecko jest w stanie samodzielnie wykonaé

zwiekszenie ilosci czasu | powtdrzen dla przyswojenia danej partii materiatu pomaganie podczas wypowiedzi ustnych

w doborze stownictwa , naprowadzanie poprzez pytania pomocnicze

przy tematach przekrojowych pomaganie w tworzeniu wyraznego schematu analizy poprzez zadawanie dodatkowych pytan
naprowadzajgcych, pomaganie w porzgdkowaniu wiadomosci, wycigganiu wnioskow w trosce o prawidtowy rozwoj sfery
emocjonalno — spotecznej czeste wzmacnianie, tworzenie atmosfery zyczliwosci i bezpieczenstwa, dbanie o prawidiowe
relacje z rowiesnikami

unikanie stosowania nazw potocznych obrazowanie pojec przyktadami z zycia

przy trudnosciach w analizie zadan o skomplikowanej strukturze graficznej, wymagajgcych wyobrazen uktadéw
przestrzennych rozktadanie materiatu na prostsze elementy i udzielanie doktadnych instrukcji stownych

stwarzanie mozliwosci wiekszej ilosci ¢wiczen i praktycznych doswiadczen

utrwalanie obrazéw wzrokowych wyrazéw poprzez wyobrazenia wzrokowe (czytanie literami w przod i w tyt, pisanie palcem
W powietrzu, na biurku)

dostrzeganie i podkreslanie na forum klasy postepéw ucznia w nauce

nauczyciel w pracy z uczniem dostosowuje wymagania edukacyjne w zakresie wskazanym przez poradnie w opinii oraz na
podstawie wtasnych obserwacji

dostosowanie wymagan dotyczy gtéwnie form i metod pracy z uczniem, zdecydowanie rzadziej tresci nauczania
dostosowanie nie moze polegac na takiej zmianie tresci nauczania, ktéra powoduje obnizanie wymagan wobec uczniow

z normg intelektualng



e dostosowanie wymagan nie oznacza pomijania haset programowych, lecz ewentualne realizowanie ich na poziomie
wymagan koniecznych lub podstawowych (zgodnie z zaleceniem poradni); wyznaczony zakres wiedzy i umiejetnosci
powinien da¢ uczniowi szanse na sprostanie wymaganiom kolejnego etapu edukacyjnego

e W pracy z uczniem posiadajgcym opinie stosuje sie zasady wzmacniania poczucia wiasnej wartosci, bezpieczenstwa,

motywowania do pracy i doceniania nawet niewielkich sukceséw dydaktycznych.

Ocena Wymagania edukacyjne

niedostateczny (1) | Uczeh nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslonych podstawg programowa.

dopuszczajacy (2) | Elektrostatyka
e Wwie, ze nawet ciata elektrycznie obojetne zawierajg czgstki obdarzone tadunkiem,
e postuguje sie pojeciem tadunku elektrycznego i zna jego jednostke,
e oOpisuje jakosciowo oddziatywanie fadunkéw jednoimiennych i réznoimiennych,
e potrafi poda¢ przyktady elektryzowania ciat przez pocieranie,
e zna pojecie fadunku elementarnego,
e wie, ze materiaty dzielg sie na izolatory i przewodniki,
e potrafi poda¢ przyktady przewodnikéw i izolatorow,
e wie, jak zmienia sie wartos¢ sity wzajemnego oddziatywania ciat przy zmianie stopnia ich
naelektryzowania.
Prad elektryczny staty
e postuguje sie (intuicyjnie) pojeciem napiecia elektrycznego i zna jego jednostke,

e wie, do czego stuzy woltomierz i potrafi odczytac jego wskazania,
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wie, ze ogniwo jest zrédlem napiecia,

opisuje przeptyw pradu w przewodniku jako ruch elektronow swobodnych,
wie, jaki jest umowny kierunek przeptywu pradu,

wie, jak oblicza¢ natezenie pradu,

zna jednostke natezenia pradu,

wie, do czego stuzy amperomierz i potrafi odczyta¢ jego wskazania,
zna symbole graficzne elementéw obwodu elektrycznego,

zna prawo Ohma,

postuguje sie pojeciem oporu elektrycznego i zna jego jednostke,
postuguje sie pojeciem pracy i mocy prgdu elektrycznego,

wie, ze podczas przeptywu prgdu w obwodzie wydziela sie energia,
potrafi podac przyktady zrédet energii elektrycznej,

wie, jakie sg skutki przerw w dostawach energii elektrycznej do urzgdzen o kluczowym znaczeniu.

Magnetyzm

wie, Zze magnes ma dwa bieguny i Zze nie mozna uzyskac jednego bieguna magnetycznego,
opisuje dziatanie przewodnika, przez ktory ptynie prad, na igte magnetyczna,

wie, czym rozni sie magnes od elektromagnesu,

wie, ze w silniku elektrycznym energia elektryczna zamienia sie w energie mechaniczna,

potrafi podac przyktady zastosowania silnika elektrycznego pradu statego.

Drgania i fale
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wie, jakim ruchem jest ruch wahadta,

zna podstawowe pojecia dotyczgce ruchu drgajgcego: potozenie rownowagi, amplituda, okres,
czestotliwos¢,

zna jednostke czestotliwosci,

zna pojecia predkosci, czestotliwosci i dlugosci fali,

wie, ze dlugosc fali jest iloczynem jej predkosci i okresu,

wie, ze fale mechaniczne nie rozchodzg sie w prdzni,

zna orientacyjny zakres czestotliwosci fal styszalnych dla ucha ludzkiego,

wie, co to sg ultradzwieki i infradzwigki i potrafi poda¢ przyktady ich zrodet,

umie wymieni¢ zakresy fal elektromagnetycznych i podac ich przyktady,

wie, z jakg predkoscig rozchodzg sie fale elektromagnetyczne w prozni,

wie, ze predkos¢ fal elektromagnetycznych zalezy od osrodka, w ktérym sie rozchodza,
wie, ze fale radiowe sg wykorzystywane do tgcznosci i przekazu informaciji,

wie, ze nalezy sie chroni¢ przed nadmiernym nastonecznieniem.

Optyka

wie, ze promienie swiatta rozchodzg sie po liniach prostych,

zna pojecia kata padania i kata odbicia Swiatta,

zna prawo odbicia swiatta,

wie, ze warunkiem koniecznym widzenia przedmiotu jest dotarcie do oka promieni odbitych lub

wystanych przez ten przedmiot,
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wie, ze zwierciadio wkleste skupia rownolegtg wigzke swiatta w ognisku,
wie, co 0znaczajg pojecia: ognisko, ogniskowa i 0$ optyczna zwierciadta,
wie, Co nazywamy pryzmatem,

zna pojecie kata zatamania,

wie, ze soczewka skupiajgca skupia réwnolegtg wigzke swiatta w ognisku,
potrafi wymieni¢ typy soczewek ze wzgledu na ksztatty ich powierzchni,
wie, co nazywamy soczewka,

wie, co oznaczajg pojecia: ognisko, ogniskowa i 0$ optyczna soczewki,

zna podstawowe przyrzady optyczne.

dostateczny

Elektrostatyka

wie, ze réwnowaga ilosciowa tadunkoéw dodatnich i ujemnych zapewnia obojetnos¢ elektryczng ciata i ze
ciato naelektryzowane to takie, w ktérym te rownowage zaburzono,

stosuje zasade zachowania fadunku elektrycznego,

rozumie, na czym polega elektryzowanie przez dotyk i przez pocieranie,

wie, jak sie zmienia wartos¢ sity wzajemnego oddziatywania ciat przy zmianie odlegtosci miedzy nimi
(jakosciowo),

wie, co decyduje o tym, czy dana substancja jest przewodnikiem czy izolatorem,

wie, czym jest uziemienie.

Prad elektryczny staty

wie, z jakich elementéw skfada sie ogniwo,
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rozumie, jak dziata ogniwo,

rozumie, na czym polega przeptyw pradu w ciatach statych i cieczach,

potrafi obliczy¢ natezenie prgdu w prostych obwodach elektrycznych,

umie wykonac¢ wykres zaleznosci natezenia prgdu od napiecia dla danego opornika,
rozumie, dlaczego przewody wykonuje sie z miedzi, a oporniki ze stopéw oporowych,
stosuje prawo Ohma w prostych obwodach elektrycznych,

buduje proste obwody elektryczne i rysuje ich schematy,

wie, jak dotgcza sie do obwodu woltomierz i amperomierz,

umie rozwigzywac proste zadania dotyczgce mocy i pracy pradu,

wymienia formy energii, na jakie zamieniana jest energia elektryczna,

wie, ze kilowatogodzina jest jednostka pracy pradu elektrycznego (energii elektrycznej),

wie, w jaki sposéb zabezpieczyC instalacje elektryczng przed zwarciem i przecigzeniem.

Magnetyzm

wie, jak igta magnetyczna ustawia sie w poblizu magnesu,

opisuje zasade dziatania kompasu,

opisuje oddziatywanie magnesow na zelazo, podaje przyktady wykorzystania tego oddziatywania,
umie zbudowac prosty elektromagnes,

wie, ze rdzenh z zelaza zwieksza oddziatywanie elektromagnesu,

wie, ze w silnikach elektrycznych wykorzystuje sie oddziatywanie elektromagnesu na przewodnik

z pradem.
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Drgania i fale

wie, w jaki sposob zmieniajg sie podczas drgan predkos¢, przyspieszenie i sita,
umie wskazac przyktady ruchow drgajgcych,

potrafi wskaza¢ potozenie réwnowagi dla ciata drgajgcego,

umie obliczy¢ jeden z trzech brakujgcych parametrow fali (A, v lub f),
potrafi odczyta¢ amplitude i okres z wykresu x(t) dla drgajgcego ciata,
wie, ze wysokos$¢ dzwieku zalezy od czestotliwosci dzwigku,

umie opisa¢ mechanizm rozchodzenia sie dzwiekdéw w powietrzu,

potrafi podac przyktady zrodet dzwieku,

wie, gdzie znalazty zastosowanie ultradzwieki i infradzwiegki,

zna zakres dtugosci fal widzialnych,

wie, jak i do czego wykorzystuje sie fale elektromagnetyczne,

wie, ktore fale elektromagnetyczne sg najbardziej przenikliwe,

wie, ze wszystkie ciata wysytajg promieniowanie elektromagnetyczne

Optyka

wie, jak sie odbija Swiatto od powierzchni gtadkich, a jak od chropowatych (rozpraszanie),
wie, Ze obraz pozorny jest efektem ztudzenia optycznego,

wie, jak zwierciadto ptaskie odbija swiatto,

rozumie, jak powstaje obraz rzeczywisty,

wie, jak rézne rodzaje zwierciadet kulistych odbijajg swiatto,
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potrafi podac przyktady wykorzystania zwierciadet kulistych,

wie, ze przyczyng zatamania $wiatta jest r6znica predkosci rozchodzenia sie swiatta w réznych
osrodkach,

wie, ze swiatto biate padajgce na pryzmat ulega rozszczepieniu na skutek réznicy predkosci Swiatta
o réznych barwach,

wie, dlaczego niektére soczewki nazywamy skupiajgcymi, a inne rozpraszajgcymi i jak je od siebie
odréznic,

umie podac przyktady wykorzystania soczewek skupiajgcych i rozpraszajgcych,

wie, jak dziata lupa,

wie, jak dziata oko, aparat fotograficzny (rodzaj obrazu, ustawianie ostrosci, powiekszenie),

wie, jak dziata kamera obskura.

dobry

Elektrostatyka

potrafi zademonstrowac i opisa¢ rézne sposoby elektryzowania ciat (w tym przez indukcje),
rozumie, na czym polega wytadowanie elektryczne,

potrafi poda¢ przyktad wytadowania elektrycznego,

potrafi odrézni¢ doswiadczalnie przewodnik od izolatora oraz podac kilka przyktadéw obu rodzajow
substanciji,

wie, od czego zalezy sita oddziatywania miedzy tadunkami,

potrafi wyjasni¢, czym rozni sie akumulator od baterii,

potrafi opisac, jak nalezy potgczy¢ ze sobg ogniwa, zeby otrzymac baterie.
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Prad elektryczny staty
e rozumie pojecie umownosci kierunku przeptywu pradu,
e umie mierzy¢ natezenie pradu i napiecie na urzgdzeniu lub w obwodzie,
e rozumie, czego objawem jest wzrost temperatury witdkna zaréwki przy duzym natezeniu ptyngcego
w nim pradu,
e przelicza energie elektryczng podang w kilowatogodzinach na dzule i dzule na kilowatogodziny,
e potrafi oszacowac koszt pracy prgdu elektrycznego w urzadzeniu elektrycznym.
Magnetyzm
e potrafi opisac¢ ustawienie sie igty magnetycznej wokot przewodnikow z pragdem,
e Opisuje wzajemne oddziatywanie magnesow i elektromagnesoéw,
e wie, jak sposéb poruszania magnesem znajdujgcym sie w poblizu cewki wptywa na napiecie
pojawiajgce sie miedzy jej koncami.
Drgania i fale
e zna zaleznos¢ okresu drgan od dtugosci wahadta (jakosciowo),
e potrafi wyznaczy¢ okres drgan wahadta lub ciezarka zawieszonego na sprezynie,
e wie, dlaczego fale dzwiekowe nie rozchodzg sie w prézni,
e wie, ze hatas stanowi zagrozenie dla zdrowia,
e potrafi zaprezentowac¢ oscylogram dzwiekéw pochodzgcych z réznych zrédet za pomocg dowolnego

programu do analizy dzwiekow,
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wie, jak zmieniajg sie dtugosc, czestotliwosc i predkosc fali elektromagnetycznej po jej przejsciu
Z jednego osrodka do drugiego,

umie wyjasnic, dlaczego na zdjeciu rentgenowskim widac¢ wyraznie kosci.

Optyka

potrafi zademonstrowac zjawisko prostoliniowego rozchodzenia sie Swiatta,

potrafi zademonstrowac¢ powstawanie obrazéw w zwierciadle ptaskim,

wie, jaki i gdzie powstaje obraz uzyskany za pomocg zwierciadta ptaskiego,

potrafi na przyktadzie wyjasnic, jaki obraz nazywamy pozornym,

umie wyznaczy¢ ogniskowg zwierciadta wklestego,

zna zaleznos¢ zatamania swiatta na granicy dwoch osrodkow od predkosci Swiatta w tych osrodkach,
potrafi zademonstrowac zjawisko zatamania swiatta na granicy dwoch osrodkéw,

potrafi podac przyktad zjawiska rozszczepienia Swiatta zachodzgcego w przyrodzie (np. tecza),

umie wyjasnic, dlaczego swiatto jednobarwne (lasera) nie ulega rozszczepieniu,

umie wyznaczy¢ ogniskowg soczewki skupiajgcej,

wie, na czym polegajg podstawowe wady wzroku i jak sie je koryguije.

Bardzo dobry

Elektrostatyka

potrafi wyjasni¢, dlaczego naelektryzowany przedmiot zblizony do skrawkdw papieru je przycigga,
potrafi zbudowac elektroskop,
potrafi omowi¢ budowe i zasade dziatania elektroskopu,

potrafi wyjasnic efekt roztadowania przez uziemienie,
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e potrafi opisac, jak mozna trwale naelektryzowa¢ metalowy przedmiot, wykorzystujgc zjawisko indukciji.
Prad elektryczny staty

e potrafi wyjasni¢, o czym informuje pojemnos¢ akumulatora,

e potrafi wykona¢ zadanie dotyczgce pojemnosci akumulatora,

e potrafi wyznaczy¢ opér drutu przy danym napieciu i natezeniu,

e potrafi wyjasni¢, jak moc urzadzenia zalezy od napiecia, do ktérego urzadzenie jest podtgczone.
Magnetyzm

e potrafi wyjasni¢, dlaczego namagnesowuije sie zelazo pozostawione w obszarze oddziatywania

magnesu,
e potrafi stosowac regute prawej dtoni do wyznaczenia kierunku przeptywu pradu lub biegunéw
elektromagnesu,

e potrafi omowi¢ zasade dziatania silnika elektrycznego.
Drgania i fale

e rozumie, jak sie zmienia energia ciata poruszajgcego sie ruchem wahadtowym,

e wie, co nazywamy drganiami wtasnymi ciata,

e potrafi na przyktadzie opisac, na czym polega zjawisko rezonansu,

e wie, jakie fale nazywamy falami poprzecznymi, a jakie — falami podtuznymi,

e umie wyjasnic, jak powstajg dzwieki instrumentow,

e wie, jakie mogg by¢ dtugosci fal powstajgcych w strunie.
Optyka
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e potrafi na przyktadzie wyjasnic¢, jak powstaje cien, a jak potcien,

e umie pokazac rozne obrazy powstajgce dzieki zwierciadtu wklestemu i wypukiemu,

e Wwie, ze promien padajgcy na dang powierzchnie nie zawsze ulega zatamaniu,

e zna konstrukcje obrazow otrzymywanych za pomocg soczewki 0 znanej ogniskowej,

e rozrdznia obrazy rzeczywiste, pozorne, proste, odwrécone, powiekszone i pomniejszone,
e potrafi otrzymacé ostry obraz przedmiotu na ekranie za pomocg soczewki skupiajgcej,

e wie, co to jest zdolnos¢ skupiajgca soczewki i potrafi jg obliczy¢,

e potrafi wskaza¢ podobienstwa i roznice w dziataniu oka i aparatu fotograficznego,

e potrafi wymieni¢ najwazniejsze elementy aparatu fotograficznego i oméwic ich role.

celujacy

Elektrostatyka
e potrafi samodzielnie zbudowac elektroskop,
e potrafi oméwi¢ budowe i zasade dziatania elektroskopu,
o potrafi wyjasnic efekt roztadowania przez uziemienie,
e potrafi opisa¢, jak mozna trwale naelektryzowaé metalowy przedmiot, wykorzystujgc zjawisko indukciji,
e potrafi samodzielnie zbudowac ogniwo i baterie i zmierzy¢ charakterystyczne dla nich napiecie.
Prad elektryczny staty
e potrafi wyjasni¢, o czym informuje pojemnos¢é akumulatora,
e potrafi wykonac nietypowe zadanie dotyczgce pojemnosci akumulatora,
e potrafi wyznaczy¢ opér drutu przy danym napieciu i natezeniu,

e potrafi wyjasnic, jak moc urzadzenia zalezy od napiecia, do ktérego urzadzenie jest podtgczone.
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Magnetyzm

potrafi wyjasnic¢, dlaczego namagnesowuje sie zelazo pozostawione w obszarze oddziatywania
magnesu,

potrafi stosowac regute prawej dtoni do wyznaczenia kierunku przeptywu pradu lub biegunow
elektromagnesu,

potrafi samodzielnie omowi¢ zasade dziatania silnika elektrycznego.

Drgania i fale

rozumie, jak sie zmienia energia ciata poruszajgcego sie ruchem wahadtowym,

wie, co hazywamy drganiami wtasnymi ciata,

potrafi opisa¢, na czym polega zjawisko rezonansu,

wie, jakie fale nazywamy falami poprzecznymi, a jakie — falami podtuznymi,

umie wyjasnic, jak powstajg dzwieki instrumentéw (co w nich drga, jak zmieniamy wysokosé dzwieku),
wie, jakie mogg byc¢ dtugosci fal powstajgcych w strunie,

potrafi wyjasni¢ zasady dziatania ultrasonografu i echosondy.

Optyka

potrafi wyjasni¢, jak powstaje cien, a jak potcien,

umie pokazac rézne obrazy powstajgce dzieki zwierciadtu wklestemu i wypuktemu,

potrafi wyjasnic, jak sie zmienia obraz otrzymywany za pomocg zwierciadta kulistego wklestego w miare
odsuwania przedmiotu od zwierciadta,

wie, ze promien padajgcy na dang powierzchnie nie zawsze ulega zatamaniu,
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potrafi zademonstrowac zjawisko rozszczepienia swiatta w pryzmacie,

zna konstrukcje obrazéw otrzymywanych za pomocg soczewki 0 znanej ogniskowej,
rozroznia obrazy rzeczywiste, pozorne, proste, odwrdécone, powiekszone i pomniejszone,
potrafi otrzymac ostry obraz przedmiotu na ekranie za pomoca soczewki skupiajgcej,

wie, co to jest zdolnos¢ skupiajgca soczewki i potrafi jg obliczy¢,

potrafi wskaza¢ podobienstwa i réznice w dziataniu oka i aparatu fotograficznego,

potrafi wymieni¢ najwazniejsze elementy aparatu fotograficznego i oméwic ich role,

rozumie, na czym polega widzenie barwne.




Szczegotowe wymagania edukacyjne dostosowane do indywidualnych potrzeb i mozliwosci

ucznia z nadpobudliwoscig psychoruchowa

Dostosowanie wymagan:

e ograniczenie bodzcow rozpraszajgcych

e wprowadzenie jasnego systemu zasad panujgcych w klasie

e niewyrywanie do odpowiedzi

e kierowanie do ucznia kroétkich polecen, dzielenie zadah na mniejsze czesci

e kontrolowanie poprawnosci wykonywanych zadan, pilnowanie, aby uczen wykonat zadania do kohca wymagania jak dla
uczniow bez dysfunkgciji

e pomaganie uczniowi w skupieniu sie na wykonywaniu jednej czynnosci

o formutowanie polecen dotyczgcych pracy domowej w sposéb jasny i przejrzysty

e przypominanie o regutach

e skupianie uwagi ucznia na tym co najwazniejsze — kolor, podkreslenie

e chwalenie ucznia za pozytywne zachowanie

e angazowanie ucznia w konkretne dziatania

e W miare potrzeby opracowanie zrozumiatego dla ucznia kontraktu

e zapewnienie uczniowi miejsca blisko nauczyciela

e udzielanie pomocy w radzeniu sobie ze stresem

e niestwarzanie atmosfery napiecia, zdenerwowania

e umozliwienie zaliczania materiatu w pézniejszym terminie



e nauczyciel w pracy z uczniem dostosowuje wymagania edukacyjne w zakresie wskazanym przez poradnie w opinii oraz na

podstawie wtasnych obserwacji

e dostosowanie wymagan dotyczy gtéwnie form i metod pracy z uczniem, zdecydowanie rzadziej tresci nauczania

e dostosowanie nie moze polegac na takiej zmianie tresci nauczania, ktéra powoduje obnizanie wymagan wobec uczniéw

z normg intelektualng

e dostosowanie wymagan nie oznacza pomijania haset programowych, lecz ewentualne realizowanie ich na poziomie

wymagan koniecznych lub podstawowych (zgodnie z zaleceniem poradni); wyznaczony zakres wiedzy i umiejetnosci

powinien dac¢ uczniowi szanse na sprostanie wymaganiom kolejnego etapu edukacyjnego

e W pracy z uczniem posiadajgcym opinie stosuje sie zasady wzmacniania poczucia wiasnej wartosci, bezpieczenstwa,

motywowania do pracy i doceniania nawet niewielkich sukceséw dydaktycznych.

Ocena
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niedostateczny (1)

Uczen nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslonych podstawg programowa.

dopuszczajacy (2)

Elektrostatyka

wie, ze nawet ciata elektrycznie obojetne zawierajg czgstki obdarzone tadunkiem,
postuguje sie pojeciem tadunku elektrycznego i zna jego jednostke,

opisuje jakosciowo oddziatywanie tadunkéw jednoimiennych i réznoimiennych,
potrafi podac przyktady elektryzowania ciat przez pocieranie,

zna pojecie tadunku elementarnego,

wie, ze materiaty dzielg sie na izolatory i przewodniki,

potrafi podac przyktady przewodnikow i izolatoréw,
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wie, jak zmienia sie wartos¢ sity wzajemnego oddziatywania ciat przy zmianie stopnia ich

naelektryzowania.

Prad elektryczny staty

postuguije sie (intuicyjnie) pojeciem napiecia elektrycznego i zna jego jednostke,
wie, do czego stuzy woltomierz i potrafi odczyta¢ jego wskazania,

wie, ze ogniwo jest zrodtem napiecia,

opisuje przeptyw pradu w przewodniku jako ruch elektronow swobodnych,
wie, jaki jest umowny kierunek przeptywu pradu,

wie, jak oblicza¢ natezenie pradu,

zna jednostke natezenia pradu,

wie, do czego stuzy amperomierz i potrafi odczyta¢ jego wskazania,

zna symbole graficzne elementéw obwodu elektrycznego,

zna prawo Ohma,

postuguje sie pojeciem oporu elektrycznego i zna jego jednostke,
postuguje sie pojeciem pracy i mocy pradu elektrycznego,

wie, ze podczas przeptywu prgdu w obwodzie wydziela sie energia,
potrafi podac przyktady Zzrodet energii elektrycznej,

wie, jakie sg skutki przerw w dostawach energii elektrycznej do urzgdzen o kluczowym znaczeniu.

Magnetyzm

wie, Ze magnes ma dwa bieguny i ze nie mozna uzyskac jednego bieguna magnetycznego,
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opisuje dziatanie przewodnika, przez ktory ptynie prad, na igte magnetyczna,
wie, czym rozni sie magnes od elektromagnesu,
wie, ze w silniku elektrycznym energia elektryczna zamienia sie w energie mechaniczng,

potrafi podac przyktady zastosowania silnika elektrycznego pradu statego.

Drgania i fale

wie, jakim ruchem jest ruch wahadta,

zna podstawowe pojecia dotyczgce ruchu drgajgcego: potozenie rownowagi, amplituda, okres,
czestotliwosc,

zna jednostke czestotliwosci,

zna pojecia predkosci, czestotliwosci i dlugosci fali,

wie, ze dlugosc fali jest iloczynem jej predkosci i okresu,

wie, ze fale mechaniczne nie rozchodzg sie w prézni,

zna orientacyjny zakres czestotliwosci fal styszalnych dla ucha ludzkiego,

wie, co to sg ultradzwieki i infradzwigki i potrafi podaé przyktady ich zrodet,

umie wymieni¢ zakresy fal elektromagnetycznych i podac ich przyktady,

wie, z jakg predkoscig rozchodzg sie fale elektromagnetyczne w prozni,

wie, ze predkos¢ fal elektromagnetycznych zalezy od osrodka, w ktérym sie rozchodza,
wie, ze fale radiowe sg wykorzystywane do tgcznosci i przekazu informaciji,

wie, ze nalezy sie chroni¢ przed nadmiernym nastonecznieniem.

Optyka
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e Wwie, ze promienie Swiatta rozchodzg sie po liniach prostych,

e zna pojecia kata padania i kata odbicia Swiatta,

e zna prawo odbicia Swiatta,

e wie, ze warunkiem koniecznym widzenia przedmiotu jest dotarcie do oka promieni odbitych lub
wystanych przez ten przedmiot,

e wie, ze zwierciadto wkleste skupia rownolegtg wigzke swiatta w ognisku,

e Wie, CO 0znaczajg pojecia: ognisko, ogniskowa i 0$ optyczna zwierciadta,

e Wie, CO hazywamy pryzmatem,

e zna pojecie kgta zatamania,

e Wwie, ze soczewka skupiajgca skupia réwnolegtg wigzke Swiatta w ognisku,

e potrafi wymienic typy soczewek ze wzgledu na ksztatty ich powierzchni,

e Wwie, co hazywamy soczewka,

e Wie, CO 0znaczajg pojecia: ognisko, ogniskowa i 0$ optyczna soczewki,

e zna podstawowe przyrzady optyczne.

dostateczny Elektrostatyka
e Wwie, ze rownowaga ilosciowa tadunkdéw dodatnich i ujemnych zapewnia obojetnos¢ elektryczng ciata i ze
ciato naelektryzowane to takie, w ktérym te rownowage zaburzono,

¢ stosuje zasade zachowania tadunku elektrycznego,

e rozumie, na czym polega elektryzowanie przez dotyk i przez pocieranie,
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wie, jak sie zmienia wartos¢ sity wzajemnego oddziatywania ciat przy zmianie odlegtosci miedzy nimi
(jakosciowo),
wie, co decyduje o tym, czy dana substancja jest przewodnikiem czy izolatorem,

wie, czym jest uziemienie.

Prad elektryczny staty

wie, z jakich elementéw sktada sie ogniwo,

rozumie, jak dziata ogniwo,

rozumie, na czym polega przeptyw pradu w ciatach statych i cieczach,

potrafi obliczy¢ natezenie prgdu w prostych obwodach elektrycznych,

umie wykonac¢ wykres zaleznosci natezenia prgdu od napiecia dla danego opornika,
rozumie, dlaczego przewody wykonuje sie z miedzi, a oporniki ze stopéw oporowych,
stosuje prawo Ohma w prostych obwodach elektrycznych,

buduje proste obwody elektryczne i rysuje ich schematy,

wie, jak dotgcza sie do obwodu woltomierz i amperomierz,

umie rozwigzywac proste zadania dotyczgce mocy i pracy pradu,

wymienia formy energii, na jakie zamieniana jest energia elektryczna,

wie, ze kilowatogodzina jest jednostka pracy pradu elektrycznego (energii elektryczne)),

wie, w jaki sposob zabezpieczyC instalacje elektryczng przed zwarciem i przecigzeniem.

Magnetyzm

wie, jak igta magnetyczna ustawia sie w poblizu magnesu,
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opisuje zasade dziatania kompasu,

opisuje oddziatywanie magneséw na zelazo, podaje przyktady wykorzystania tego oddziatywania,
umie zbudowac prosty elektromagnes,

wie, ze rdzen z zelaza zwieksza oddziatywanie elektromagnesu,

wie, ze w silnikach elektrycznych wykorzystuje sie oddziatywanie elektromagnesu na przewodnik

z prgdem.

Drgania i fale

wie, w jaki sposob zmieniajg sie podczas drgan predkosc, przyspieszenie i sita,
umie wskazac przyktady ruchéw drgajgcych,

potrafi wskaza¢ potozenie réwnowagi dla ciata drgajgcego,

umie obliczy¢ jeden z trzech brakujgcych parametrow fali (A, v lub f),
potrafi odczytac amplitude i okres z wykresu x(t) dla drgajgcego ciata,
wie, ze wysokos¢ dzwieku zalezy od czestotliwosci dzwieku,

umie opisa¢ mechanizm rozchodzenia sie dzwigkdéw w powietrzu,

potrafi podac przykiady zrodet dzwieku,

wie, gdzie znalazly zastosowanie ultradzwigki i infradzwieki,

zna zakres diugosci fal widzialnych,

wie, jak i do czego wykorzystuje sie fale elektromagnetyczne,

wie, ktore fale elektromagnetyczne sg najbardziej przenikliwe,

wie, ze wszystkie ciata wysytajg promieniowanie elektromagnetyczne.
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Optyka

wie, jak sie odbija sSwiatto od powierzchni gtadkich, a jak od chropowatych (rozpraszanie),

wie, Ze obraz pozorny jest efektem ztudzenia optycznego,

wie, jak zwierciadto ptaskie odbija swiatto,

rozumie, jak powstaje obraz rzeczywisty,

wie, jak rézne rodzaje zwierciadet kulistych odbijajg swiatto,

potrafi podac przyktady wykorzystania zwierciadet kulistych,

wie, Ze przyczyng zatamania Swiatta jest roznica predkosci rozchodzenia sie Swiatta w réznych
osrodkach,

wie, ze sSwiatto biate padajgce na pryzmat ulega rozszczepieniu na skutek roznicy predkosci Swiatta
o réznych barwach,

wie, dlaczego niektore soczewki nazywamy skupiajgcymi, a inne rozpraszajgcymi i jak je od siebie
odroznic,

umie podac przyktady wykorzystania soczewek skupiajgcych i rozpraszajgcych,

wie, jak dziata lupa,

wie, jak dziata oko, aparat fotograficzny (rodzaj obrazu, ustawianie ostrosci, powiekszenie),

wie, jak dziata kamera obskura.

dobry

Elektrostatyka

potrafi zademonstrowac i opisa¢ rézne sposoby elektryzowania ciat (w tym przez indukcje),

rozumie, na czym polega wytadowanie elektryczne,
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e potrafi podac przyktad wytadowania elektrycznego,
e potrafi odrézni¢ doswiadczalnie przewodnik od izolatora oraz podac kilka przyktadéw obu rodzajéw
substanciji,
e wie, od czego zalezy sita oddziatywania miedzy tadunkami,
e potrafi wyjasni¢, czym rézni sie akumulator od baterii,
e potrafi opisaé, jak nalezy potgczy¢ ze sobg ogniwa, zeby otrzymac baterie.
Prad elektryczny staty
e rozumie pojecie umownosci kierunku przeptywu pradu,
e umie mierzy¢ natezenie pradu i napiecie na urzgdzeniu lub w obwodzie,
e rozumie, czego objawem jest wzrost temperatury widkna zaréwki przy duzym natezeniu ptyngcego
w nim pradu,
e przelicza energie elektryczng podang w kilowatogodzinach na dzule i dzule na kilowatogodziny,
e potrafi oszacowaé koszt pracy pradu elektrycznego w urzgdzeniu elektrycznym.
Magnetyzm
e potrafi opisac ustawienie sie igty magnetycznej wokot przewodnikdw z prgdem,
e Opisuje wzajemne oddziatywanie magnesow i elektromagnesoéw,
e wie, jak sposdb poruszania magnesem znajdujgcym sie w poblizu cewki wptywa na napiecie
pojawiajgce sie miedzy jej korncami,
Drgania i fale

e zna zaleznos$¢ okresu drgan od dtugosci wahadta (jakosciowo),
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potrafi wyznaczy¢ okres drgan wahadta lub ciezarka zawieszonego na sprezynie,

wie, dlaczego fale dzwiekowe nie rozchodzg sie w prézni,

wie, ze hatas stanowi zagrozenie dla zdrowia,

potrafi zaprezentowac oscylogram dzwiekéw pochodzacych z roznych zrodet za pomocg dowolnego
programu do analizy dzwigkow,

wie, jak zmieniajg sie dtugosc, czestotliwosé i predkosc fali elektromagnetycznej po jej przejsciu

z jednego osrodka do drugiego,

umie wyjasnic, dlaczego na zdjeciu rentgenowskim widac¢ wyraznie kosci.

Optyka

potrafi zademonstrowac zjawisko prostoliniowego rozchodzenia sie swiatta,

potrafi zademonstrowaé powstawanie obrazéw w zwierciadle ptaskim,

wie, jaki i gdzie powstaje obraz uzyskany za pomocg zwierciadta ptaskiego,

potrafi na przyktadzie wyjasnic, jaki obraz nazywamy pozornym,

umie wyznaczy¢ ogniskowg zwierciadta wklestego,

zna zaleznosc¢ zatamania Swiatta na granicy dwoch osrodkow od predkosci Swiatta w tych osrodkach,
potrafi zademonstrowac zjawisko zatamania Swiatta na granicy dwdéch osrodkow,

potrafi podac przykiad zjawiska rozszczepienia sSwiatta zachodzgcego w przyrodzie (np. tecza),

umie wyjasnic, dlaczego swiatto jednobarwne (lasera) nie ulega rozszczepieniu,

umie wyznaczy¢ ogniskowg soczewki skupiajgcej,

wie, na czym polegajg podstawowe wady wzroku i jak sie je koryguije.
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Bardzo dobry

Elektrostatyka
e potrafi wyjasni¢, dlaczego naelektryzowany przedmiot zblizony do skrawkow papieru je przyciaga,
e potrafi zbudowac¢ elektroskop,
e potrafi oméwi¢ budowe i zasade dziatania elektroskopu,
o potrafi wyjasnic efekt roztadowania przez uziemienie,
e potrafi opisac, jak mozna trwale naelektryzowac¢ metalowy przedmiot, wykorzystujgc zjawisko indukciji,
Prad elektryczny staty
e potrafi wyjasnic, o czym informuje pojemnos$¢ akumulatora,
e potrafi wykonac zadanie dotyczgce pojemnosci akumulatora,
e potrafi wyznaczy¢ opér drutu przy danym napieciu i natezeniu,
e potrafi wyjasnic, jak moc urzadzenia zalezy od napiecia, do ktérego urzadzenie jest podtgczone.
Magnetyzm
e potrafi wyjasni¢, dlaczego namagnesowuije sie zelazo pozostawione w obszarze oddziatywania
magnesu,
e potrafi stosowac regute prawej dtoni do wyznaczenia kierunku przeptywu pradu lub biegunéw
elektromagnesu,
e potrafi omoéwi¢ zasade dziatania silnika elektrycznego.
Drgania i fale
e rozumie, jak sie zmienia energia ciata poruszajgcego sie ruchem wahadtowym,

e wie, co hazywamy drganiami wtasnymi ciata,
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potrafi na przyktadzie opisa¢, na czym polega zjawisko rezonansu,
wie, jakie fale nazywamy falami poprzecznymi, a jakie — falami podtuznymi,
umie wyjasnic, jak powstajg dzwieki instrumentow,

wie, jakie mogag by¢ dtugosci fal powstajgcych w strunie.

Optyka

potrafi na przyktadzie wyjasni¢, jak powstaje cien, a jak péicien,

umie pokazac rézne obrazy powstajgce dzieki zwierciadtu wklestemu i wypuktemu,

wie, Ze promien padajgcy na dang powierzchnie nie zawsze ulega zatamaniu,

zna konstrukcje obrazéw otrzymywanych za pomocg soczewki o znanej ogniskowej,
rozroznia obrazy rzeczywiste, pozorne, proste, odwrdécone, powiekszone i pomniejszone,
potrafi otrzymac ostry obraz przedmiotu na ekranie za pomoca soczewki skupiajgce;j,

wie, co to jest zdolnos¢ skupiajgca soczewki i potrafi jg obliczy¢,

potrafi wskaza¢ podobienstwa i réznice w dziataniu oka i aparatu fotograficznego,

potrafi wymieni¢ najwazniejsze elementy aparatu fotograficznego i oméwic ich role.

celujacy

Elektrostatyka

potrafi samodzielnie zbudowac elektroskop,

potrafi oméwi¢ budowe i zasade dziatania elektroskopu,

potrafi wyjasnic¢ efekt roztadowania przez uziemienie,

potrafi opisac, jak mozna trwale naelektryzowac¢ metalowy przedmiot, wykorzystujgc zjawisko indukciji,

potrafi samodzielnie zbudowacé ogniwo i baterie i zmierzy¢ charakterystyczne dla nich napiecie.
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Prad elektryczny staty

potrafi wyjasnic, o czym informuje pojemnos¢ akumulatora,
potrafi wykona¢ nietypowe zadanie dotyczgce pojemnosci akumulatora,
potrafi wyznaczy¢ op6r drutu przy danym napieciu i natezeniu,

potrafi wyjasni¢, jak moc urzgdzenia zalezy od napiecia, do ktérego urzgdzenie jest podtgczone.

Magnetyzm

potrafi wyjasnic¢, dlaczego namagnesowuje sie zelazo pozostawione w obszarze oddziatywania

magnesu,

potrafi stosowac regute prawej dtoni do wyznaczenia kierunku przeptywu pradu lub biegunow

elektromagnesu,

potrafi samodzielnie omoéwi¢ zasade dziatania silnika elektrycznego.

Drgania i fale

rozumie, jak sie zmienia energia ciata poruszajgcego sie ruchem wahadtowym,
wie, co nazywamy drganiami wiasnymi ciata,
potrafi opisac, na czym polega zjawisko rezonansu,

wie, jakie fale nazywamy falami poprzecznymi, a jakie — falami podtuznymi,

umie wyjasnic, jak powstajg dzwieki instrumentow (co w nich drga, jak zmieniamy wysoko$¢ dzwieku),

wie, jakie mogg byc¢ dlugosci fal powstajgcych w strunie,

potrafi wyjasni¢ zasady dziatania ultrasonografu i echosondy.

Optyka
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potrafi wyjasnic, jak powstaje cien, a jak potcien,

umie pokazac rézne obrazy powstajgce dzieki zwierciadtu wklestemu i wypuktemu,

potrafi wyjasnic, jak sie zmienia obraz otrzymywany za pomocg zwierciadta kulistego wklestego w miare
odsuwania przedmiotu od zwierciadta,

wie, ze promien padajgcy na dang powierzchnie nie zawsze ulega zatamaniu,

potrafi zademonstrowaé zjawisko rozszczepienia Swiatta w pryzmacie,

zna konstrukcje obrazéw otrzymywanych za pomocg soczewki o znanej ogniskowej,
rozroznia obrazy rzeczywiste, pozorne, proste, odwrdocone, powigkszone i pomniejszone,
potrafi otrzymac ostry obraz przedmiotu na ekranie za pomocg soczewki skupiajgce;j,

wie, co to jest zdolnos¢ skupiajgca soczewki i potrafi jg obliczy¢,

potrafi wskaza¢ podobienstwa i réznice w dziataniu oka i aparatu fotograficznego,

potrafi wymieni¢ najwazniejsze elementy aparatu fotograficznego i oméwic ich role,

rozumie, na czym polega widzenie barwne.
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