Przedmiotowy system oceniania i wymagania edukacyjne z chemii dla klasy 7
Szkota Podstawowa im. Macieja Rataja w Matocicach

Seria ,,Chemia” Nowa Era

Ocenie podlegaja:
1. Sprawdziany:

a) celem sprawdzianéw jest sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci w formie pisemne;.

b) sprawdziany sg zapowiadane przez nauczyciela przedmiotu przynajmniej z tygodniowym wyprzedzeniem.

€) na napisanie sprawdzianu jest przewidziana cata jednostka lekcyjna (45 minut).

d) do napisania sprawdzianu jest zobowigzany kazdy uczen, w przypadku nieobecnosci ucznia w dniu sprawdzianu, musi on go napisa¢ w terminie
nie dtuzszym niz tydzien po powrocie do szkoty (lub w indywidualnych przypadkach po ustaleniu z nauczycielem przedmiotu)

e) przed sprawdzianem (w miare mozliwosci) odbywa sie lekcja powtdrzeniowa, na ktérej nauczyciel zwraca uczniom uwage na najwazniejsze
zagadnienia z danego dziatu.

f) kazdy uczen ma mozliwos¢ poprawy sprawdzianu, w czasie nie dtuzszym niz 2 tygodnie po jego oddaniu.

g) uczen, ktory pisze prace klasowg niesamodzielnie ($ciggg) dostaje ocene niedostateczng

h) oceny ze sprawdzianu sg wystawiane zgodnie z ze skalg zawartg w statucie szkoty:

2. Kartkowki

100% - 95% - celujacy

94% - 86% - bardzo dobry
85% - 70% - dobry

69% - 50% - dostateczny
49% - 30% - dopuszczajacy
29% - 0% - niedostateczny

a) kartkéwka - obejmuje partie materiatu z trzech ostatnich lekcji, nie wymaga powtdrzenia i zapowiedzenia, trwa nie dtuzej niz 15 minut;
b) uczen, ktory pisze kartkdwke niesamodzielnie ($ciggy) dostaje ocene niedostateczng
c) oceny z kartkdwek sg wystawiane zgodnie z ze skalg zawartg w statucie szkoty;

3. Praca domowa

100% - 90% - bardzo dobry
89% - 75% - dobry

74% - 61% - dostateczny
60% - 38% - dopuszczajacy
37% - 0% - niedostateczny

a) praca domowa ma na celu sprawdzenie nabytych przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci w formie pisemnej lub ustnej
b) prace pisemna uczen odrabia w zeszycie przedmiotowym lub na kartach pracy przygotowanych przez nauczyciela
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Cc) Ww ciggu semestru uczen moze nie odrobi¢ pisemnej pracy domowej trzy razy. Kazdy brak pracy domowej jest zaznaczany w dzienniku
lekcyjnym ,,-“. Za czwartym razem uczen dostaje ocene niedostateczng. Brak zeszytu przedmiotowego lub kart pracy z odrobiong pracg jest
traktowany jako jej brak.

4. Aktywnos$¢ ucznia na lekcji
a) ocenie podlega aktywnos¢ ucznia na lekcji za ktérg moze dostac +.
b) za kazde poprawnie wykonane zadanie uczen dostaje +. Za czwartym razem jest wystawiana jest ocena bardzo dobra.
5. Ocena srédroczna lub roczna
a) ocena $rédroczna lub roczna jest wystawiana jest wystawiana przez nauczyciela przedmiotu na podstawie ocen czgstkowych,
b) aktywnosci ucznia na lekgcji i stosunku ucznia do przedmiotu.
c) przewidywang oceng srédroczng i roczng, zgodnie ze statutem szkoty, wystawia nauczyciel przynajmniej dwa tygodnie przed radg
klasyfikacyjna
d) o zagrozeniu ocena niedostateczng na semestr lub koniec roku uczen i jego rodzice sg informowanie przynajmniej na miesigc przed rada
klasyfikacyjna.
e) uczen ma mozliwosé poprawy przewidywanej oceny srddrocznej i rocznej o stopien wyzej, w sposdb uzgodniony z nauczycielem przedmiotu.

Materiat opracowata Matgorzata Manska na podstawie Programu nauczania chemii w szkole podstawowej autorstwa Teresy Kulawik i Marii Litwin.

Hiedte Wymagania edukacyjne PR
Numer . . godzin , . . szczegotowe
. Temat lekcji Cele lekcji Tresci nauczania
lekcji na podstawy
.. podstawowe (P) ponadpodstawowe (PP) .
realizacje programowej
Substancje i ich przemiany
1. Zasady bezpiecznej | Uczen: 1 e chemia jako nauka Uczen: Uczen: Uczen:
pracy na lekcjach | poznaje przepisy przyrodnicza ° zna wymagania i sposob | e podaje zastosowania I. 2) rozpoznaje znaki
chemii BHP, regulamin e przyktady zastosowan oceniania stosowane przez wybranego sprzetu i ostrzegawcze
pracowni i chemii w zyciu nauczyciela szkta laboratoryjnego (piktogramy)
podstawowe codziennym e zalicza chemie do nauk Q) stosowane przy
wyposazenie e nazwy wybranego szkfa i przyrodniczych (A) oznakowaniu
laboratoryjne. sprzetu laboratoryjne e okresla, czym sie zajmuje substancji
oraz ich przeznaczenie chemia (B) niebezpiecznych;
e omawia podziat chemii na wymienia
organiczna i nieorganiczng (A) podstawowe zasady




e zasady bezpieczenistwa
obowigzujgce w pracowni

e omawia, czym zajmuje chemia
organiczna i nieorganiczna ( B)

bezpiecznej pracy z
odczynnikami

chemicznej e wyjasnia, dlaczego chemia jest chemicznymi
e regulamin pracowni nauka przydatng ludziom (B)
chemicznej e stosuje zasady bezpieczenstwa
® sposdb opisywania obowigzujace w pracowni
przeprowadzanych chemicznej (C)
doswiadczen e nazywa wybrane przyktady
chemicznych szkta i sprzetu laboratoryjnego
e wymagania i sposéb oraz okresla ich przeznaczenie
oceniania stosowane (A)
przez nauczyciela ® zna sposoby opisywania
doswiadczen chemicznych (A)
Witasciwosci Uczen: e substancje bedace Uczen: Uczen: Uczen:
substancji, czyli ich | poznaje pojecia: gtéwnymi sktadnikami e wyjasnia, czym ciato fizyczne e bada wihasciwosci I. 1) opisuje
cechy substancja, ciafo stosowanych na co dzien rézni sie od substancji (B) substanciji (C) wiasciwosci substancji
charakterystyczne | fizyczne. Poznaje produktéw, np.: soli e odréznia whasciwosci fizyczne | o identyfikuje substancje | bedacych gtéwnymi
wiasciwosci kuchennej, cukru, maki, od wtasciwosci chemicznych (A) | na podstawie podanych | sktadnikami

fizyczne
i chemiczne
substancji.

wody, miedzi, zelaza
e badanie wtasciwosci
wybranych substancji
o wtasciwosci fizyczne
a chemiczne

e opisuje wtasciwosci substancji,
bedacych gtéwnymi
sktadnikami produktéw
stosowanych na co dzien (C)

e wyjasnia, na czym polega
zmiana stanu skupienia (B)

e wyjasnia, co to sg warunki
normalne (B)

¢ bada niektdre wtasciwosci
substancji (C)

wtasciwosci (D)

stosowanych na co
dzien produktéw, np.
soli kuchennej, cukru,
maki, wody [...],
miedzi [...], zelaza;
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia, w
ktorych bada wybrane
wiasciwosci substancji
I. 3) opisuje stany
skupienia materii




l. 4) ttumaczy, na czym
polegajg [...] zmiany
stanu skupienia

Gestos¢ substancji

Uczen:
poznaje pojecie

o wzOr na gestosé jako
zaleznos¢ miedzy masg

Uczen:
e zna wzor na gestosc (A)

Uczen:
e przeprowadza obliczenia

Uczen:
I. 10) przeprowadza

gestosc. a objetoscia e przeprowadza proste z wykorzystaniem wzoru | obliczenia
Przeprowadza e obliczenia z obliczenia z wykorzystaniem na gestosé (C) z wykorzystaniem
obliczenia z wykorzystaniem poje¢: poje¢: masa, gestosc, objetos¢ pojec: masa, gestosc i
wykorzystaniem masa, gestos¢, objetosé (Q) objetosc
pojec: gestosc, e przeliczanie jednostek e poréwnuje dodwiadczalnie
masa i objetosc. objetosci i masy gestosé wody i oleju
Przelicza jednostki. e przelicza jednostki (C)
Rodzaje mieszanin | Uczen: e cechy mieszanin Uczen: Uczen: Uczen:
i sposoby ich poznaje cechy oraz jednorodnych e dzieli substancje i je definiuje ¢ wskazuje wsrdd . 5) opisuje cechy
rozdzielania na przykfady i niejednorodnych (A) podanych przyktadéw | mieszanin
sktadniki mieszanin e réznice miedzy e rozrdznia substancje proste, mieszanine jednorodng i | jednorodnych
jednorodnych wiasciwosciami ztozone i mieszaniny (C) mieszanine i niejednorodnych
i niejednorodnych, fizycznymi sktadnikéw e definiuje mieszanine substancji | hiejednorodna (C) |. 6) sporzadza

a takze prostych
metod ich
rozdzielania na
sktadniki.
Sporzadza
mieszaniny

i dobiera
odpowiednie
metody ich
rozdzielania.

mieszaniny

e metody rozdzielania
mieszanin na sktadniki
w zaleznosci od
wtasciwosci sktadnikéw
mieszaniny

e sporzgdzanie mieszanin
o réznym sktadzie
i rozdzielanie ich na
sktadniki

(A)

e opisuje cechy mieszanin
jednorodnych i
niejednorodnych (B)

e podaje przyktady mieszanin (B)

e podaje przyktady mieszanin
jednorodnych i
niejednorodnych (B)

e opisuje proste metody
rozdzielania mieszanin na
sktadniki (B)

e stosuje odpowiednie
metody rozdzielania
mieszanin dla podanego
przyktadu (C)

e projektuje
doswiadczenia
pozwalajgce rozdzieli¢
dang mieszanine (inng
niz na lekcji) (D)

e wskazuje réznice miedzy
wiasciwosciami
fizycznymi sktadnikéw

mieszaniny i dobiera
metode rozdzielania
sktadnikéw mieszanin
(np. saczenie,
destylacja, rozdzielanie
cieczy w rozdzielaczu);
wskazuje te réznice
miedzy wiasciwosciami
fizycznymi sktadnikow
mieszaniny, ktdre
umozliwiajg jej
rozdzielenie




® sporzadza mieszanine (B)
e planuje rozdzielanie mieszanin
na sktadniki (C)

mieszaniny, ktére
umozliwiajg jej
rozdzielenie (C)

e podaje sposdb
rozdzielenia wskazanej
mieszaniny na
sktadniki(C)

Zjawisko fizyczne
a reakcja
chemiczna

Uczen:

poznaje réznice
miedzy zjawiskiem
fizycznym a reakcja
chemiczna.
Rozpoznaje rodzaj
przemian. Podaje
przyktady

i projektuje
doswiadczenia
ilustrujgce zjawisko
fizyczne i reakcje
chemiczna.

¢ zjawisko fizyczne i reakcja
chemiczna

o przyktady reakcji
chemicznych i zjawisk
fizycznych

e przyktady zjawisk
fizycznych i reakgji
chemicznych
zachodzacych
w otoczeniu cztowieka

e doswiadczenia ilustrujgce
zjawisko fizyczne i reakcje
chemiczng

Uczen:

o definiuje zjawisko fizyczne i
reakcje chemiczng (A)

e podaje przyktady zjawisk
fizycznych i reakcji chemicznych
w otoczeniu cztowieka (A)

e opisuje réznice miedzy
zjawiskiem fizycznym a reakcjg
chemiczng (C)

o projektuje doswiadczenie
(przyktady z lekcji) ilustrujgce
zjawisko fizyczne i reakcje
chemiczng (C)

Uczen:

e projektuje
doswiadczenia
ilustrujgce reakcje
chemiczna (C)

e zapisuje obserwacje
i formutuje wnioski
dotyczace
doswiadczenia (C)

e wskazuje wsérdd
podanych przyktadéw
reakcje chemiczng i
zjawisko fizyczne (C)

Uczen:

. 4) ttumaczy, na czym
polegajg [...] zmiany
stanu skupienia

1. 1) opisuje i
poréwnuje zjawisko
fizyczne i reakcje
chemiczng; podaje
przyktady zjawisk
fizycznych i reakc;ji
chemicznych
zachodzacych w
otoczeniu cztowieka;
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia
ilustrujgce zjawisko
fizyczne i reakcje
chemiczng; na
podstawie obserwacji
klasyfikuje przemiany
do reakcji chemicznych
i zjawisk fizycznych




Pierwiastki
i zwigzki
chemiczne

Uczen:

poznaje pojecia:
pierwiastek
chemiczny, zwigzek
chemiczny. Poznaje
pochodzenie nazw
pierwiastkow
chemicznych.
Postuguje sie
podstawowymi
symbolami
chemicznymi.
Odrdznia symbole
chemiczne od
wzorow zwigzkéw
chemicznych.
Odrdznia zwigzki
chemiczne od

e pierwiastek chemiczny

e pochodzenie nazw
pierwiastkow
chemicznych

¢ potrzeba wprowadzenia
symboli chemicznych

e symbole pierwiastkéw
chemicznych

e pierwiastek chemiczny
a zwigzek chemiczny

® zwigzek chemiczny
a mieszanina

Uczen:

e definiuje pierwiastek chemiczny
i zwigzek chemiczny (A)

e podaje przyktady zwigzkéw
chemicznych (A)

e wyjasnia potrzebe
wprowadzenia symboli
chemicznych (B)

e postuguje sie symbolami
chemicznymi pierwiastkéw: H,
O,N,Cl,S,C,P,Si, Na, K, Ca,
Mg, Fe, Zn, Cu, Al, Pb, Sn, Ag,
Au, Ba, Hg, Br, | (B)

® rozpoznaje pierwiastki i zwigzki
chemiczne (C)

e wyjasni, co to jest wzor
chemiczny (B)

e podaje przyktady mieszanin

Uczen:

e wyszukuje podane
pierwiastki w uktadzie
okresowym
pierwiastkéw
chemicznych (C)

e wyjasnia réznice miedzy
pierwiastkiem
chemicznym
a zwigzkiem
chemicznym (C)

e wskazuje wérdd réznych
substancji mieszanine
i zwigzek chemiczny (D)

e wyjasnia rdznice miedzy
mieszaning a zwigzkiem
chemicznym i motywuje
swéj wybor (C)

Uczen:

I. 7) opisuje réznice
miedzy [...] zwigzkiem
chemicznym lub
pierwiastkiem

I. 9) postuguije sie
symbolami
pierwiastkéw [...]: H, C,
N, O, Na, Mg, Al, Si, P,
S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn,
Br, Ag, Sn, |, Ba, Au, Hg,
Pb

mieszanin. i zwigzkéw chemicznych (B) * wyjasnia, dlaczego
mieszanina nie ma
wzoru chemicznego
Witasciwosci metali | Uczen: e podziat pierwiastkéw Uczen: Uczen: Uczen:

i niemetali

poznaje podziat
pierwiastkow
chemicznych na
metale i niemetale.
Odrdznia metale od
niemetali na
podstawie ich
wiasciwosci.
Opisuje korozje

chemicznych na metale
i niemetale
o witasciwosci metali
i niemetali
¢ réznice miedzy metalami
i niemetalami
e stopy metali
e korozja

e dzieli pierwiastki chemiczne na
metale i niemetale (B)

e podaje przyktady pierwiastkdw
chemicznych (metalii
niemetali) (C)

e charakteryzuje metale i
niemetale (B)

e odrdznia metale od
niemetali na podstawie
wiasciwosci (C)

e proponuje sposoby
zabezpieczania przed
rdzewieniem produktow
zawierajgcych zelazo (C)

. 3) opisuje stany
skupienia materii

. 8) klasyfikuje
pierwiastki na metale i
niemetale; odréznia
metale od niemetali na
podstawie ich
wiasciwosci




i metody
zabezpieczania
metali przed tym
procesem.

e sposoby zabezpieczania
przed rdzewieniem
przedmiotow
zawierajgcych zelazo

e wyjasnia, na czym polega
korozja, a na czym rdzewienie
(B)

o definiuje stopy metali (A)

e podaje réznice we
wiasciwosciach miedzy stopami
a metalami (B)

e potrafi zbadac¢ niektére
wiasciwosci metali (C)

¢ planuje doswiadczenie, w
ktérym zbada wptyw réznych
czynnikdw na metale (C)

e okresla niektore sposoby
ochrony przed dziataniem
czynnikéw Srodowiska
przedmiotéw zawierajgcych
zelazo (C)

e wyjasnia, dlaczego

czesciej uzywa sie
stopdw metali niz
czystych metali (C)
projektuje
doswiadczenia,

w ktdrych zbada
wiasciwosci metali (C)
okresla sposoby
ochrony metaliiich
stopow przed
dziataniem czynnikéw
Srodowiska (C)

IV. 4) wymienia
czynniki srodowiska,
ktére powoduja
korozje; proponuje
sposoby
zabezpieczania
produktow
zawierajgcych zelazo
przed rdzewieniem

10.

Podsumowanie
wiadomosci

o substancjach i
ich przemianach

11.

Sprawdzian
wiadomosci
umiejetnosci

z dziatu Substancje
i ich przemiany

Sktadniki powietrza i rodzaje przemian, jakim ulegaja

12.

Powietrze —
mieszanina
jednorodna gazéw

Uczen:
poznaje sktad
powietrza, jego

® znaczenie powietrza dla
zycia organizméw

Uczen:
o opisuje sktad i whasciwosci
powietrza (A)

Uczen:

Uczen:
IV. 8) projektuje
i przeprowadza




wtasciwosci

i znaczenie

w przyrodzie oraz
nazwy
pierwiastkow
chemicznych
zaliczanych do
gazéw
szlachetnych, ich
wtasciwosci

i zastosowania.
Poznaje
wtasciwosci azotu —
gtéwnego sktadnika
powietrza.

e badanie sktadu
powietrza

e skfad powietrza

o sktadniki state i zmienne
powietrza

o witasciwosci powietrza

e wystepowanie,
wtasciwosci i obieg azotu
w przyrodzie

e pierwiastki chemiczne
bedgce gazami
szlachetnymi

e wiasciwosci i
zastosowania gazéw
szlachetnych

e obecno$¢ pary wodnej
w powietrzu

e zjawisko higroskopijnosci

e wymienia state i zmienne
sktadniki powietrza (A)

e omawia znaczenie powietrza
(A)

e bada sktad powietrza (C)

e oblicza przyblizong objetos¢
tlenu i azotu znajdujacych sie
np. w sali lekcyjnej (B)

e wymienia przyktady gazéw
szlachetnych (A)

e okresla wtasciwosci azotu i
gazéw szlachetnych (C)

e podaje niektére zastosowania
azotu i gazéw szlachetnych (A)

o wykazuje obecnos¢ pary
wodnej w powietrzu (C)

o definiuje zjawisko
higroskopijnosci (A)

e wyjasnia, ktore sktadniki
powietrza sg state, a
ktére zmienne (C)

e bada przyblizony skfad
powietrza (C)

e wykonuje obliczenia
dotyczace zawartosci
procentowej
poszczegdlnych
sktadnikow powietrza
(D)

e wykonuje obliczenia z
wykorzystaniem
gestosci sktadnikéw
powietrza (D)

e objasnia obieg azotu
w przyrodzie (C)

e okredla role pary
wodnej w powietrzu (C)

e projektuje
doswiadczenie
wykrywajace obecnos¢
pary wodnej w
powietrzu (C)

e wyjasnia zjawisko
higroskopijnosci i jego
zastosowanie (C)

doswiadczenie
potwierdzajace, ze
powietrze jest
mieszaning; opisuje
sktad i wtasciwosci
powietrza

IV. 9) opisuje
wiasciwosci fizyczne
gazéw szlachetnych;
wyjasnia, dlaczego sg
one bardzo mato
aktywne chemicznie;
wymienia ich
zastosowania

13.
14.

Tlen —
najwazniejszy
sktadnik powietrza

Uczen:
Poznaje metody
otrzymywania

e otrzymywanie tlenu
e wiasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenu

Uczen:
e opisuje wtasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenu (C)

Uczen:

Uczen:
IV. 1) projektuje
i przeprowadza




tlenu, jego
wiasciwosci
fizyczne

i chemiczne oraz
zastosowania.
Poznaje pojecia:
tlenek, substrat,
produkt, reakcje
syntezy i analizy.

® znaczenie i zastosowanie

tlenu

e tlenkiiich podziat

e substraty i produkty
reakcji

e reakcje analizy, syntezy,

spalania

e stowny zapis przebiegu

reakcji chemicznej

e opisuje sposoéb identyfikowania
tlenu (B)

o definiuje reakcje analizy (A)

e wyjasnia, na czym polega
reakcja syntezy (B)

e wyjasni, jakg reakcje nazywamy
spalaniem (B)

e wyjasnia, co to sg substrat i
produkt reakcji chemicznej (B)

o wskazuje substraty i produkty
reakcji chemicznej (A)

e opisuje otrzymywanie tlenu (C)

e opisuje znaczenie tlenu (B)

® wymienia zastosowania
tlenu(A)

e wyjasnia, co to sg tlenki i jak sie
one dzielg (B)

e wskazuje w zapisie stownym
przebiegu reakcji chemicznej
substraty i produkty, pierwiastki
i zwigzki chemiczne (C)

wyjasnia, w jakich
reakcjach mozemy
otrzymac tlen (C)
projektuje
doswiadczenia:
otrzymywanie tlenu,
badanie wfasciwosci
tlenu (C)

opisuje do$wiadczenie
przeprowadzane na
lekc;ji (C)

okresla role tlenu w
zyciu organizméw (C)
projektuje
doswiadczenie

o podanym tytule
(rysuje schemat,
zapisuje obserwacje i
whioski) (D)
przewiduje wyniki
niektérych doswiadczen
na podstawie zdobytej
wiedzy (D)

zapisuje stownie
przebieg reakc;ji
chemicznej (C)

doswiadczenie
polegajace na
otrzymaniu tlenu oraz
bada wybrane
wiasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenu;
odczytuje z roznych
zrédet (np. uktadu
okresowego
pierwiastkdéw, wykresu
rozpuszczalnosci)
informacje dotyczace
tego pierwiastka;
wymienia jego
zastosowania; pisze
réwnania reakgcji
otrzymywania tlenu
oraz réwnania reakcji
tlenu z metalami i
niemetalami [...]

15.
16.

Tlenek wegla(1V)

Uczen:

poznaje obieg tlenu
i tlenku wegla(1V)
w przyrodzie,
wiasciwosci

e obieg tlenu i tlenku

wegla(lV) w przyrodzie

e proces fotosyntezy

Uczen:
e opisuje obieg tlenu i tlenku
wegla(IV) w przyrodzie (B)

Uczen:

wykrywa obecnos¢
tlenku wegla(lV) w

Uczen:

IV. 5) opisuje
wiasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenku
wegla(lV) oraz funkcje




fizyczne

i chemiczne,
zastosowania,
metody
otrzymywania

i identyfikacji
tlenku wegla(1V).
Poznaje pojecia:
reakcja wymiany,

e wiasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenku
wegla(IV)

e wykrywanie obecnosci
tlenku wegla(1V)
w powietrzu
wydychanym z ptuc

e reakcja charakterystyczna

e reakcja wymiany

e opisuje wiasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenku wegla(lV) (C)

o definiuje reakcje
charakterystyczng (A)

o opisuje, jak wykry¢ obecnos¢
tlenku wegla(lV) w powietrzu
wydychanym z ptuc (C)

o definiuje reakcje wymiany (A)

e wyjasnia, na czym polega

powietrzu wydychanym
z ptuc (C)

e otrzymuje tlenek
wegla(lV) w reakcji
weglanu wapnia
z kwasem solnym (C)

e uzasadnia na podstawie
reakcji magnezu z
tlenkiem wegla(lV), ze

tego gazuw
przyrodzie; projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
pozwalajgce otrzymac
oraz wykry¢ tlenek
wegla(lV) (np.

w powietrzu
wydychanym z ptuc)

reakcja e substraty i produkty reakcja wymiany (B) tlenek wegla(IV) jest [.]
charakterystyczna. reakcji wymiany e okresla, jak wykry¢ tlenek zwigzkiem chemicznym | IV. 6) opisuje obieg
e zastosowania tlenku wegla(lV) wegla i tlenu (D) tlenu [...] w przyrodzie
wegla(lV) e omawia sposdb otrzymywania | ® planuje doswiadczenie
e wiasciwosci tlenku tlenku wegla(IV) na przyktadzie | umozliwiajace wykrycie
wegla(ll) reakgji spalania (C) obecnosci tlenku
e wymienia zastosowania tlenku wegla(IV) w powietrzu
wegla(IV) (A) wydychanym z ptuc (C)
* objasnia, jak dziata tlenek * wyjasnia, co to jest
wegla(ll) na organizm cztowieka | Woda wapienna (D)
(B) e opisuje wiasciwosci
tlenku wegla(ll) (C)
e wyjasnia znaczenie
procesu fotosyntezy dla
cztowieka (C)
e scharakteryzuje tlenek
wegla(ll) i jego wptyw na
organizm cztowieka (C)
17. | Wodor Uczen: e wystepowanie wodoru Uczen: Uczen: Uczen:

poznaje miejsca
wystepowania
i sposoby

e otrzymywanie wodoru

e wymienia, gdzie wystepuje
wodor (A)

IV. 7) projektuje
i przeprowadza
doswiadczenie
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otrzymywania
wodoru, jego
wiasciwosci
fizyczne

i chemiczne oraz
zastosowania.

e wiasciwosci fizyczne
i chemiczne wodoru
e zastosowania wodoru

e podaje, w jaki sposdb otrzymuje
sie wodor (reakcja kwasu z
metalem) (A)

e opisuje wtasciwosci fizyczne
i chemiczne wodoru (B)

e okresla sposéb identyfikowania
wodoru (C)

e wymienia zastosowania wodoru
(A)

e zapisuje stownie przebieg
reakcji otrzymywania wodoru z
wody (C)

e omawia sposoby
otrzymywania wodoru
(€

e projektuje
doswiadczenie
otrzymywania wodoru
w reakcji kwasu
chlorowodorowego
z cynkiem, magnezu z
para wodng (C)

e uzasadnia na podstawie
reakcji magnezu z parg
wodng, ze woda jest
tlenkiem wodoru (D)

polegajace na
otrzymaniu wodoru
oraz bada wybrane
jego wtasciwosci
fizyczne i chemiczne;
odczytuje z réznych
zrédet (np. uktadu
okresowego
pierwiastkéw, wykresu
rozpuszczalnosci)
informacje dotyczace
tego pierwiastka;
wymienia jego
zastosowania; pisze
réwnania reakgcji
otrzymywania wodoru

[...]

18.

Zanieczyszczenia
powietrza

Uczen:

poznaje rodzaje,
Zrédta i skutki
zanieczyszczania
powietrza oraz
sposoby na to, jak
mozna im
zapobiegad.

e 7rédta, rodzaje i skutki
zanieczyszczen powietrza

o efekt cieplarniany

e zapobieganie
nadmiernemu
zwiekszaniu sie efektu
cieplarnianego

e dziura ozonowa

e zapobieganie
powiekszaniu sie dziury
ozonowej

e kwasne opady

e sposoby postepowania
umozliwiajgce ochrone

Uczen:

e wymienia podstawowe zZrddta
i rodzaje zanieczyszczen
powietrza (B)

e okresla skutki zanieczyszczenia
powietrza (C)

e podaje przykfady substanc;ji
szkodliwych dla sSrodowiska (B)

e wyjasnia, co to sg efekt
cieplarniany, ozon, smog (B)

e opisuje, na czym polega
powstawanie dziury ozonowe;j i
kwasnych opadoéw (C)

Uczen:

e okresla zagrozenia
wynikajgce z
wystepowania
nadmiernego efektu
cieplarnianego, dziury
ozonowe;j i kwasnych
opadoéw (C)

® proponuje sposoby
ograniczenia czynnikow
powodujgcych
powstawanie kwasnych
opadodw i zapobiegania

Uczen:

IV. 3) wskazuje
przyczyny i skutki
spadku stezenia ozonu
w stratosferze
ziemskiej; proponuje
sposoby zapobiegania
powiekszaniu sie
,dziury ozonowej”

IV. 10) wymienia
Zrédta, rodzaje i skutki
zanieczyszczen
powietrza; wymienia
sposoby postepowania
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powietrza przed
zanieczyszczeniami

e podaje niektdre sposoby
przeciwdziatania niekorzystnym
zmianom zachodzgcym w
powietrzu (C)

powiekszaniu sie dziury
ozonowej (D)

e planuje postepowanie
umozliwiajgce ochrone
powietrza przed
zanieczyszczeniami (D)

e wskazuje zaleznos¢
miedzy rozwojem
cywilizacji
a wystepowaniem
zagrozen dla srodowiska
przyrodniczego (D)

pozwalajgce chronié¢
powietrze przed
zanieczyszczeniami

19. | Rodzaje reakcji Uczen: reakcje Uczen: Uczen: Uczen:
chemicznych poznaje pojecia: egzoenergetyczne e wymienia niektdre efekty e podaje przyktady reakcji | lll. 2) podaje przyktady
reakcja i endoenergetyczne towarzyszace reakcjom egzoenergetyczne i réznych typow reakcji
egzoenergetyczna, przyktady reakcji chemicznym (A) endoenergetycznych (C) | (reakcja syntezy,
reakcja egzoenergetycznych e definiuje reakcje e podaje przyktady reakcja analizy, reakcja
endoenergetyczna, i endoenergetycznych egzoenergetyczne i réznych typdw reakcji wymiany); wskazuje
reakcja spalania. przyktady reakcji endoenergetyczne (A) chemicznych (C) substraty i produkty
Rozpoznaje rodzaje syntezy, analizy i e wyjasnia, na czym polegaja e zapisuje stownie I1l. 4) definiuje pojegcia:
reakcj wymiany, spalania reakcje: syntezy, analizy, przebieg réznych reakcje egzotermiczne
chemicznych ze klasyfikacja reakcji wymiany, spalania (B) rodzajow reakcji i reakcje
wzgledu na efekt chemicznej na o okresla typy reakdji chemicznych (C) endotermiczne; podaje
energetyczny. podstawie zapisu chemicznych (B) przyktady takich reakcji
stownego jej przebiegu | e podaje przyktady reakcji
chemicznych danego typu (C)
20. |Podsumowanie

wiadomosci
o sktadnikach
powietrza
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i rodzajach
przemian, jakim
ulegajg

21.

Sprawdzian
wiadomosci

z dziatu Sktadniki
powietrza i rodzaje
przemian, jakim
ulegajg

Atomy i czgsteczki

22.

Atomy i czgsteczki
— sktadniki materii

Uczen:

poznaje pojecia:
dyfuzja, ziarnistos¢
materii, jednostka
masy atomowej.
Planuje

i przeprowadza
doswiadczenia
potwierdzajgce
ziarnisto$¢ materii.
Okresla réznice

w budowie
mikroskopowej
pierwiastkow

i zwigzkow
chemicznych.

ziarnista budowa materii
zjawisko dyfuzji
zatozenia teorii
atomistyczno-
czasteczkowej budowy
materii

réznica miedzy
pierwiastkiem a
zwigzkiem chemicznym
na podstawie zatozen
teorii atomistyczno-
czasteczkowej budowy
materii

atom a czasteczka
jednostka masy
atomowej

masy atomow i
czasteczek wyrazane w
jednostkach masy
atomowej

Uczen:

e definiuje pojecie materia (A)

e opisuje ziarnistg budowe
materii (B)

e definiuje pojecia atom i
czgsteczka (A)

e wyjasnia, czym atom rozni sie
od czasteczki (B)

e omawia poglady na temat
budowy materii (B)

* wymienia zafozenia teorii
atomistyczno-czasteczkowej
budowy materii (A)

e wyjasnia, na czym polega
zjawisko dyfuzji (C)

e podaje przyktady zjawiska
dyfuzji obserwowane w zyciu
codziennym (B)

e definiuje pojecia jednostka
masy atomowej (A)

Uczen:

¢ planuje doswiadczenie
potwierdzajgce
ziarnistos$¢ budowy
materii (C)

e wyjasnia réznice miedzy
pierwiastkiem a
zwigzkiem chemicznym
na podstawie zatozen
atomistyczno-
czasteczkowe;j teorii
budowy materii (C)

Uczen:

l. 4) ttumaczy, na czym
polegajg zjawiska
dyfuzji [...]

. 8) opisuje, czym
rézni sie atom od
czasteczkil...]
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23. | Masa atomowa, Uczen: e jednostka masy Uczen: Uczen: Uczen:
masa poznaje pojecia: atomowej e definiuje pojecia masa e oblicza masy Il. 6) odczytuje z
czasteczkowa masa atomowa, odczytywanie mas atomowa, masa czgsteczkowa czasteczkowe zwigzkow | ukfadu okresowego
masa atomowych z uktadu (A) chemicznych (C) podstawowe
czgsteczkowa. okresowego e odczytuje masy atomowe informacje o
Okresla masy pierwiastkéw pierwiastkéw chemicznych z pierwiastkach ([...]
atomowe chemicznych uktadu okresowego (C) liczbe atomowa, mase
pierwiastka obliczanie masy e oblicza mase czasteczkowa atomowa [...])
chemicznego czasteczkowej pierwiastkéw i prostych IIl. 6) oblicza masy
i oblicza masy pierwiastkdw i prostych zwigzkéw chemicznych (C) czasteczkowe
czasteczkowe zwigzkédw chemicznych pierwiastkéw
pierwiastkow wystepujacych w
i zwigzkow formie czasteczek i
chemicznych. zwigzkéw chemicznych
Interpretuje zapis
symboli atomow
i wzoréow
czasteczek.
24. |Budowaatomu-— |Uczen: budowa atomu: jadro Uczen: Uczen: Uczen:

nukleony
i elektrony

poznaje budowe
atomu pierwiastka
chemicznego oraz
wtasciwosci
protonow,
neutrondw i
elektrondw.
Poznaje pojecia:
liczba atomowa,
liczba masowa,
jgdro atomowe,

atomowe, powtoki
elektronowe

rdzen atomowy

sktad atomu pierwiastka
chemicznego: protony,
neutrony, elektrony
elektrony walencyjne,
nukleony

liczba atomowa i liczba
masowa

liczba protondw,
neutrondw i elektronéw

e opisuje jadro atomowe,
powtoki elektronowe, rdzen
atomowy (B)

e opisuje i charakteryzuje sktad
atomu pierwiastka
chemicznego (jadro: protony i
neutrony, elektrony) (B)

e definiuje pojecia elektrony
walencyjne, nukleony

e wyjasnia, co to sg liczba
atomowa, liczba masowa (A)

e oblicza maksymalng
liczbe elektronéw na
powtokach (C)

e rysuje modele atoméw
(€)

e zapisuje konfiguracje
elektronowe (C)

II. 1) postuguje sie
pojeciem pierwiastka
chemicznego jako
zbioru atomow o danej
liczbie atomowej Z

Il. 2) opisuje sktad
atomu (jadro: protony i
neutrony, elektrony)
[...]

II. 3) ustala liczbe

protonow, elektronow
i neutronéw w atomie
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powtoka
elektronowa,
elektrony
walencyjne,
nukleony,
konfiguracja
elektronowa, rdzen

w atomie danego
pierwiastka chemicznego
(zapis ZE)

model (petny

i uproszczony) atomu
pierwiastka chemicznego
konfiguracja elektronowa

e ustala liczbe protondw,
elektrondw i neutronéw w
atomie danego pierwiastka
chemicznego, gdy znane sg
liczby atomowa i masowa (C)

® rysuje uproszczone modele
atomow (proste przyktady) (C)

na podstawie liczby
atomowej i masowej;
stosuje zapis 4E

atomowy. (rozmieszczenie e zapisuje konfiguracje
elektronéw na elektronowg (proste przyktady)
powtokach) atomu (@]
pierwiastka chemicznego
25. | lzotopy Uczen: definicja izotopéw Uczen: Uczen: Uczen:
poznaje pojecie izotopy wodoru e definiuje pojecie izotop (A) e definiuje pojecie masy | II. 4) definiuje pojecie
izotop. Zapoznaje budowa atomdw izotopu | ® wymienia rodzaje izotopdw (A) atomowej jako $redniej | izotopu; opisuje
sig z wybranymi wodoru e wyjasnia roznice w budowie masy atoméw danego | réznice w budowie
zastosowaniami pojecie masa atomowa atomodw izotopéw wodoru (B) pierwiastka atomoéw izotopdw, np.
izotopow. (Srednia mas atomoéw ® nazywa izotopy wodoru (A) chemicznego wodoru; wyszukuje
danego pierwiastka e wyréznia w zbiorze izotopy tego | 2 uwzglednieniem jego | informacje na temat
chemicznego, samego pierwiastka sktadu izotopowego i zastosowan réznych
z uwzglednieniem jego e wymienia zastosowania analizuje definicje (D) izotopow
sktadu izotopowego) izotopow (A) poszukuje informacji na | Il. 5) stosuje pojecie
réznice w budowie temat zastosowan masy atomowe;j
atomow izotopow réznych izotopdw (C) (Srednia masa atomoéw
danego pierwiastka danego pierwiastka,
zastosowania izotopow z uwzglednieniem jego
sktadu izotopowego)
26. |Uktad okresowy | Uczen: prawo okresowosci Uczen: Uczen: Uczen:

pierwiastkow
chemicznych

poznaje budowe
uktadu okresowego
i prawo

budowa ukfadu
okresowego

e podaje nazwisko twdrcy uktadu
okresowego pierwiastkéw
chemicznych (A)

e wyjasnia prawo

okresowosci (C)

Il. 2) [...] na podstawie
potozenia pierwiastka
w uktadzie okresowym
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okresowosci.
Wykazuje
podobienstwa we
wtasciwosciach
pierwiastkow
chemicznych
potozonych w tej
samej grupie oraz
zmiany we
wtasciwosciach
pierwiastkow
potozonych w tym
samym okresie.

e tworca ukfadu
okresowego
pierwiastkow

e podstawowe informacje
o pierwiastkach
chemicznych zawarte
w uktadzie okresowym
pierwiastkow (symbol
chemiczny, nazwa, liczba
atomowa, masa
atomowa, rodzaj
pierwiastka chemicznego
— metal lub niemetal)

e opisuje uktad okresowy
pierwiastkéw chemicznych (B)

e podaje prawo okresowosci (A)

e odczytuje informacje o
podanym pierwiastku z uktadu
okresowego (proste przyktady)

(€

e odczytuje informacje o
podanym pierwiastku
chemicznym z uktadu
okresowego (C)

okresla liczbe powtok
elektronowych w
atomie oraz liczbe
elektronéw
zewnetrznej powfoki
elektronowej dla
pierwiastkéw grup 1.—-
2.i13.-18.; okresla
potozenie pierwiastka
w ukfadzie okresowym
(numer grupy, numer
okresu)

II. 6) odczytuje z
uktadu okresowego
podstawowe
informacje o
pierwiastkach (symbol,
nazwe, liczbe
atomowa, mase
atomowa, rodzaj
pierwiastka —metal lub
niemetal)

27.

Zalezno$¢ miedzy
budowg atomu
pierwiastka
chemicznego

a jego potozeniem
w ukfadzie
okresowym

Uczen:

odczytuje z uktadu
okresowego
informacje

o budowie atomu
pierwiastka
chemicznego.
Poznaje zaleznos¢
miedzy potozeniem

e informacje na temat
budowy atomu
pierwiastka chemicznego
na podstawie znajomosci
numeru grupy i numeru
okresu w uktadzie
okresowym oraz liczby
atomowej

Uczen:

e wymienia, ktére grupy
zaliczamy do gtéwnych (A)

e odczytuje z uktadu okresowego
podstawowe informacje
o pierwiastkach chemicznych
(B)

e korzystajac z ukfadu
okresowego, okresla liczbe

Uczen:

e korzysta swobodnie
z informacji zawartych
w uktadzie okresowym
pierwiastkéw
chemicznych (C)

e podaje rozmieszczenie
elektronéw na

Uczen:

II. 2) [...] na podstawie
potozenia pierwiastka
w uktadzie okresowym
okresla liczbe powtok
elektronowych w
atomie oraz liczbe
elektronéw
zewnetrznej powfoki
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pierwiastka
chemicznego

w uktadzie
okresowym a jego
charakterem
chemicznym.
Okresla zmiany
wiasciwosci
pierwiastkow
chemicznych

w zaleznosci od ich
potozenia

w uktadzie
okresowym.

e zwigzek miedzy

podobieAstwem
wtasciwosci
pierwiastkow
chemicznych nalezgcych
do tej samej grupy
uktadu okresowego a
budowg ich atomoéw i
liczba elektronéw
walencyjnych

zmiana charakteru
chemicznego (metale —
niemetale) pierwiastkow
grup gtéwnych w miare
zwiekszania sie numeru
grupy i numeru okresu

protondw, elektrondow, powtok
elektronowych, elektronéw
walencyjnych, rodzaj
pierwiastka chemicznego
(metal, niemetal) (C)

e podaje rozmieszczenie
elektronéw w powtokach
elektronowych (proste
przyktady) (C)

o wykorzystuje informacje
odczytane z uktadu okresowego
pierwiastkéw chemicznych (C)

e wyjasnia, jak zmieniajg sie
wiasciwosci pierwiastkow wraz
ze zmiang humeru grupy i
okresu (B)

powtokach
elektronowych (C)
analizuje informacje i
wyjasnia zwigzek miedzy
podobienstwami
wiasciwosci
pierwiastkéw
chemicznych zapisanych
w tej samej grupie
uktadu okresowego

a budowg ich atoméw

i liczba elektronéw
walencyjnych (D)
identyfikuje pierwiastki
chemiczne na podstawie
analizy niepetnych
informacji o ich
potozeniu w uktadzie
okresowym
pierwiastkéw
chemicznychiiich
wtasciwosciach (D)
analizuje, jak zmienia
sie charakter
chemiczny (metale —
niemetale)
pierwiastkéw grup
gtéwnych w miare
zwiekszania sie numeru
grupy i numeru okresu

(D)

elektronowej dla

pierwiastkéw grup 1.—

2.i13.-18.[...]

II. 7) wyjasnia zwigzek

miedzy
podobienstwem
wiasciwosci
pierwiastkéw
nalezacych do tej
samej grupy uktadu
okresowego oraz
stopniowg zmiang
wiasciwosci

pierwiastkéw lezgcych
w tym samym okresie
(metale — niemetale) a

budowg atomoéw
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28. | Podsumowanie
wiadomosci

o atomach

i czgsteczkach

29. |Sprawdzian
wiadomosci
z dziatu Atomy

i czgsteczki

taczenie sie atomow. Rownania reakcji chemicznych
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30.
31.

Wigzanie
kowalencyjne

Uczen:

poznaje pojecia:
wiqzanie
chemiczne,
wiqzanie
kowalencyjne,
elektroujemnosc.
Poznaje mechanizm
powstawania
wigzania
kowalencyjnego.
Okresla, w jakich
zwigzkach
chemicznych
wystepuja wigzania
kowalencyjne.

rola elektronéw
walencyjnych w faczeniu
sie atomow

mata aktywnosc¢ gazéw
szlachetnych

wigzanie kowalencyjne
(atomowe) na
przyktadzie czgsteczek
H,, Cl,, N2, CO,, H,0, HCl,
NH;

wigzanie kowalencyjne
wzér elektronowy
Wzory sumaryczne

i strukturalne

Uczen:

e opisuje role elektrondw
walencyjnych w tgczeniu sie
atoméw (B)

e podaje definicje wigzania
kowalencyjnego (atomowego)
(A)

e postuguje sie symbolami
pierwiastkéw chemicznych (C)

e wie, co to jest wzor
elektronowy (A)

e odrdznia wzdr sumaryczny od
wzoru strukturalnego (C)

® zapisuje wzory sumaryczne
i strukturalne czasteczek (C)

e odczytuje ze wzoru
chemicznego, z jakich
pierwiastkéw chemicznych iilu
atomoéw sktada sie czasteczka
(€

e podaje przyktady substanc;ji
0 wigzaniu kowalencyjnym (B)

e podaje definicje wigzan
kowalencyjnych:
niespolaryzowanego i
spolaryzowanego (A)

e podaje przyktady substancji
0 wigzaniach kowalencyjnych
(atomowych):
niespolaryzowanym,
spolaryzowanym (B)

Uczen:

e wyjasnia reguty oktetu
i dubletu
elektronowego (C)

e wyjasnia, dlaczego gazy
szlachetne sg bardzo
mato aktywne
chemicznie —na
podstawie budowy ich
atoméw (C)

® Opisuje powstawanie
wigzan kowalencyjnych
(atomowych)
niespolaryzowanych —
dla podanych
przyktadow (C)

® Opisuje powstawanie
wigzan kowalencyjnych
(atomowych)
spolaryzowanych dla
podanych przyktadow
(€

e okresla rodzaj wigzania
w czgsteczce (C)

e uzasadnia, dlaczego
w danej czasteczce
wystepuje dany rodzaj
wigzania
kowalencyjnego (D)

Uczen:

II. 8) opisuje, czym

rézni sie atom od czgste
interpretuje zapisy,

np. Hy, 2H,2 H;

II. 9) opisuje funkcje
elektronéw zewnetrznej
powtoki w faczeniu sie
atomow; stosuje pojecie
elektroujemnosci do
okreslania rodzaju wigzg
(kowalencyjne [...])

w podanych substancjaq
. 10) na przyktadzie
czasteczek Hy, Cly, Ny,
CO;, H20, HCl, NH;,
CHsopisuje powstawani
wigzan chemicznych;
zapisuje wzory sumaryci
i strukturalne tych
czasteczek
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32.

Wigzanie jonowe

Uczen:

poznaje pojecia:
jon, kation, anion,
wiqgzanie jonowe.
Poznaje mechanizm
powstawania
wigzania jonowego.
Okresla, w jakich
zwigzkach
chemicznych
wystepuja wigzania
jonowe.

pojecie jon

rodzaje jondw i ich
powstawanie z atomoéw
na przyktadach: Na, Mg,
Al,O,Cl, S

wigzanie jonowe

mechanizm powstawania
wigzania jonowego (NaCl,

MgO)

pojecie elektroujemnosci

elektroujemnos¢
pierwiastkow a rodzaj
wigzania chemicznego
W czgsteczce
(kowalencyjne, jonowe)

Uczen:

e wymienia typy wigzan
chemicznych (A)

e opisuje sposdb powstawania
jonow (B)

e definiuje pojecia: jon, kation,
anion (A)

¢ podaje definicje wigzania
jonowego (A)

e podaje przyktady substanc;ji
0 wigzaniu jonowym (B)

o definiuje elektroujemnosc (A)

e odczytuje elektroujemnosc dla
podanych pierwiastkéw (C)

e wyjasnia, jak wykorzystac
elektroujemnos¢ do okreslenia
rodzaju wigzania (B)

e okresla rodzaj wigzania
w czasteczkach o prostej
budowie (C)

Uczen:

zapisuje elektronowo
mechanizm
powstawania jonow (C)
opisuje mechanizm
powstawania wigzania
jonowego (C)

okresla typ wigzania
chemicznego w
podanym zwigzku
chemicznym (C)
przewiduje typ
wigzania chemicznego,
wykorzystujgc
elektroujemnosé
pierwiastkow
chemicznych (D)

w zbiorze czgsteczek
wskazuje czgsteczki

o wigzaniu jonowym (C)

Uczen:

II. 9) opisuje funkcje
elektronéw
zewnetrznej powtoki w
taczeniu sie atomow;
stosuje pojecie
elektroujemnosci do
okreslania rodzaju
wigzan ([...] jonowe) w
podanych substancjach
Il. 11) stosuje pojecie
jonu (kation i anion) i
opisuje, jak powstajg
jony; okresla tadunek
jonéw metali (np. Na,
Mg, Al) oraz niemetali
(np. O, Cl, S); opisuje
powstawanie wigzan
jonowych (np. NaCl,
MgO)

33.

Wptyw rodzaju
wigzania na
wiasciwosci
zwigzku
chemicznego

Uczen:

poznaje wptyw
rodzaju wigzania na
wiasciwosci
zwigzku
chemicznego.
Poréwnuje
wiasciwosci
zwigzkéw

wiasciwosci zwigzkdw
kowalencyjnych i
jonowych (stan
skupienia, temperatury
topnienia i wrzenia,
przewodnictwo
elektryczne i cieplne)

e scharakteryzuje wtasciwosci
zwigzkow kowalencyjnych
i jonowych (B)

e poréwnuje wtasciwosci
zwigzkéw kowalencyjnych i
jonowych (C)

e okresla rodzaj wigzania
w czgsteczce (C)

wyjasnia réznice miedzy
typami wigzan
chemicznych (D)
identyfikuje rodzaj
wigzania w danej
czasteczce (C)

opisuje zaleznos¢
wiasciwosci zwigzku
chemicznego od rodzaju
wystepujacego w nim

Uczen:

Il. 12) poréwnuje
wiasciwosci zwigzkow
kowalencyjnych

i jonowych (stan
skupienia,
rozpuszczalnosé

w wodzie,
temperatura
topnienia i
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kowalencyjnych
i jonowych.

wigzania chemicznego
(D)

e poréwnuje wiasciwosci
zwigzkow
kowalencyjnych
i jonowych (stan
skupienia, temperatury
topnienia i wrzenia,
przewodnictwo cieplne
elektryczne (C)

temperatura wrzenia,
przewodnictwo ciepta
i elektrycznosci)

34.
35.

Znaczenie
wartosciowosci
pierwiastkow
chemicznych przy
ustalaniu wzoréow
i nazw zwigzkéw
chemicznych

Uczen:

poznaje pojecia:
wartosciowosd,
indeks
stechiometryczny,
wspotczynnik
stechiometryczny.
Odczytuje z ukfadu
okresowego
wartosciowosci
pierwiastkow
chemicznych grup
gtéwnych. Cwiczy
okreslanie
wartosciowosci

i pisanie wzorow
oraz nazw
zwigzkéw
chemicznych.

e definicja wartosciowosci

e odczytywanie
wartosciowosci z uktadu
okresowego
pierwiastkow
chemicznych (grup 1., 2.
i13.-17.)

® WzOory sumaryczne
i strukturalne czasteczek
zwigzkow
dwupierwiastkowych

e nazewnictwo prostych
dwupierwiastkowych
zwigzkéw chemicznych

e interpretacja zapisow: H,,
2 H, 2 H, itp.

e pojecia: indeksy
stechiometryczne
i wspotczynniki
stechiometryczne

Uczen:

e definiuje pojecie wartosciowos¢
(A)

e odczytuje z uktadu okresowego
maksymalng (wzgledem tlenu)
wartosciowos$é pierwiastkéw
chemicznych grup 1.,2.i13.—
17.(Q)

e wie, ze wartosciowos¢
pierwiastkéw chemicznych w
stanie wolnym wynosi O (B)

e wyznacza wartosciowosé
pierwiastkéw chemicznych na
podstawie wzoréw
sumarycznych (C)

® zapisuje wzory sumaryczny
i strukturalny czasteczki zwigzku
dwupierwiastkowego na
podstawie wartosciowosci
pierwiastkéw chemicznych (C)

Uczen:

e wykorzystuje pojecie
wartosciowosci (C)

e okresla mozliwe
wartosciowosci
pierwiastka
chemicznego na
podstawie jego
potozenia w ukfadzie
okresowym
pierwiastkow
(maksymalna wzgledem
tlenu, wzgledem
wodoru) (C)

® wyznacza
wartosciowosé
pierwiastkow
chemicznych na
podstawie wzoréw
zwigzkéw chemicznych

(C)

Uczen:

Il. 13) okresla na
podstawie uktadu
okresowego
wartosciowosé
(wzgledem wodoru i
maksymalng wzgledem
tlenu) dla
pierwiastkéw grup: 1.,
2.,13,14,15.,16.i
17.

II. 14) rysuje wzér
strukturalny czasteczki
zwigzku
dwupierwiastkowego
(o wigzaniach
kowalencyjnych)

o znanych
wartosciowosciach
pierwiastkéw
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e okresla na podstawie wzoru
liczbe pierwiastkdw w zwigzku
chemicznym (C)

e interpretuje zapisy (odczytuje
ilosciowo i jakosciowo proste
zapisy), np. Hz, 2 H, 2 H, itp. (C)

e ustala nazwe prostego
dwupierwiastkowego zwigzku
chemicznego na podstawie jego
wzoru sumarycznego (C)

e ustala wzdér sumaryczny
prostego dwupierwiastkowego
zwigzku chemicznego na

e podaje nazwy zwigzkéw
chemicznych na
podstawie ich wzoréw;
zapisuje wzory
zwigzkéw chemicznych
na podstawie ich nazw —
dla przyktadéw o
wyzszym stopniu
trudnosci (C)

. 15) ustala dla
zwigzkow
dwupierwiastkowych
(np. tlenkow): nazwe
na podstawie wzoru
sumarycznego, wzor
sumaryczny na
podstawie nazwy, wzér
sumaryczny na
podstawie
wartosciowosci,
wartosciowosc¢ na
podstawie wzoru

podstawie jego nazwy (C) sumarycznego
36. | Prawo statosci Uczen: e prawo stafosci skfadu Uczen: Uczen: Uczen:
37. | sktadu zwigzku poznaje prawo zwigzku chemicznego e podaje tres¢ prawa statosci e przeprowadza 1. 7) stosuje do

chemicznego

statosci sktadu
zwigzku
chemicznego.
Wykonuje
obliczenia

z zastosowaniem
tego prawa.

e obliczenia

z wykorzystaniem prawa
statosci sktadu zwigzku
chemicznego

sktadu zwigzku chemicznego
(A)

e przeprowadza proste obliczenia
z wykorzystaniem prawa
statosci sktadu zwigzku
chemicznego (C)

e oblicza procentowg zawartosé
pierwiastka chemicznego w
zwigzku chemicznym (proste
przyktady) (C)

obliczenia na podstawie
prawa statosci sktadu
zwigzku chemicznego
(€)

e oblicza procentowg
zawartosc pierwiastkow
chemicznych w zwigzku
chemicznym (C)

e ustala wzor zwigzku
chemicznego na
podstawie stosunku mas
pierwiastkéw
stanowigcych skfad tego
zwigzku chemicznego
(D)

obliczen prawo statosci
sktadu [...]
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38. |Roéwnania reakcji | Uczen: e rownanie reakcji Uczen: Uczen: Uczen:

39. chemicznych zapisuje, uzgadnia i chemicznej e okresla substraty i produkty e przedstawia modelowy | lll. 3) zapisuje
interpretuje e zapis rownania reakcji reakcji chemicznej (C) schemat rownania réwnania reakg;ji
rownania reakcji chemicznej e rozréinia podstawowe rodzaje | reakcji chemicznej (C) | chemicznych w formie
chemicznych. e uzgadnianie réwnania reakcji chemicznych (B) e podaje przyktady czasteczkowej [...];

reakcji chemicznych e definiuje réwnanie reakcji réwnan reakgji dla dobiera wspétczynniki
(wspotczynniki chemicznej, wspétczynnik okreslonego typu reakgji | stechiometryczne,
stechiometryczne) stechiometryczny (A) (C) stosujac prawo
e odczytywanie rdwnania | e wyjasnia znaczenie e zapisuje i odczytuje zachowania masy
reakcji chemicznej wspdtczynnika réwnania reakcji i prawo zachowania
stechiometrycznego i indeksu chemicznych o tadunku
stechiometrycznego (C) wiekszym stopniu
e uzgadnia wspétczynniki trudnosci (C)
stechiometryczne w prostych
przyktadach rownan reakc;ji
chemicznych (C)
e zapisuje proste przyktady
réwnan reakcji chemicznych (C)
e odczytuje proste réwnania
reakcji chemicznych (C)
40. | Prawo zachowania | Uczen: e prawo zachowania masy | Uczen: Uczen: Uczen:
masy poznaje prawo e obliczenia z e podaje tres¢ prawa zachowania | e przeprowadza 1. 3) zapisuje

zachowania masy
i doswiadczalnie
wykazuje jego
stusznosé.
Wykonuje proste
obliczenia

z zastosowaniem
prawa zachowania
masy.

zastosowaniem prawa
zachowania masy

masy (A)

e przeprowadza proste obliczenia
z zastosowaniem prawa
zachowania masy (C)

obliczenia na podstawie
prawa zachowania masy
(€)

e udowadnia
doswiadczalnie, ze masa
substratow jest rowna
masie produktow (C)

réwnania reakcji
chemicznych w formie
czasteczkowej

i jonowej; dobiera
wspotczynniki
stechiometryczne,
stosujgc prawo
zachowania masy
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i prawo zachowania
tadunku

1. 7) stosuje do
obliczen [...] prawo
zachowania masy [...]

41. | Obliczenia Uczen: e zapisy rownan reakcji Uczen: Uczen: Uczen:
42. stechiometryczne |odczytuje chemicznych e przeprowadza proste obliczenia | ¢ wykonuje obliczenia . 9) postuguije sie
informacje e obliczenia z wykorzystaniem réwnan stechiometryczne (C) symbolami
ilosciowe z rownan stechiometryczne reakcji chemicznych (C) e rozwigzuje trudniejsze | pierwiastkow i stosuje
reakcji zadania dotyczace praw: | je do zapisywania
chemicznych. zachowania masy, wzordéw chemicznych:
Wyznacza stosunek stafosci sktadu zwigzku | H, C, N, O, Na, Mg, Al,
masowy chemicznego (D) Si,P, S, Cl, K, Ca, Fe, Cu,
substratow Zn, Br, Ag, Sn, |, Ba, Au,
w reakcjach Hg, Pb
chemicznych. 1. 7) stosuje do
Wykonuje obliczen prawo statosci
obliczenia sktadu i prawo
stechiometryczne. zachowania masy
(wykonuje obliczenia
zwigzane ze
stechiometrig wzoru
chemicznego
i réwnania reakcji
chemicznej)
43. | Podsumowanie

wiadomosci
o tgczeniu sie
atomoéw

i rownaniach
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reakcji
chemicznych

44,

Sprawdzian
wiadomosci

z dziatu tgczenie
sie atomow.
Rdwnania reakcji
chemicznych

Woda i

roztwory wodne

45.

Woda -
wiasciwosci i jej
rola w przyrodzie

Uczen:

poznaje
wiasciwosci
fizyczne wody, jej
rolei
wystepowanie

w przyrodzie.
Omawia sposoby
racjonalnego
gospodarowania
woda.

wtasciwosci i znaczenie
wody w przyrodzie
rodzaje wod w
przyrodzie

woda destylowana
wptyw cisnienia
atmosferycznego na
wysokos¢ temperatury
wrzenia wody

Zrédta zanieczyszczen
wod naturalnych
sposoby racjonalnego
gospodarowania wodg
sposoby usuwania
zanieczyszczen z wod

Uczen:

e wymienia i charakteryzuje
rodzaje wdd wystepujacych w
przyrodzie (B)

e omawia obieg wody w
przyrodzie (B)

o definiuje wode destylowang (A)

e wymienia stany skupienia wody
(A)

® nazywa przemiany stanéw
skupienia wody (A)

¢ opisuje wtasciwosci wody (A)

e podaje przykfady
zanieczyszczen wod
naturalnych (A)

o okresla niektdre Zrédta
zanieczyszczen wod
naturalnych (C)

e proponuje sposoby
racjonalnego gospodarowania
wodg (C)

Uczen:

wymienia sposoby
otrzymywania wody (C)
analizuje wptyw
cisnienia
atmosferycznego na
wartosé temperatury
wrzenia wody (D)
wyjasnia, co to jest
woda destylowana i
czym sie rézni od wéd
wystepujacych

w przyrodzie (C)
wymienia zrédta
zanieczyszczen waod (B)
wymienia niektére
zagrozenia wynikajgce
Z zanieczyszczenia wod
naturalnych(C)
wymienia sposoby
przeciwdziatania

Uczen:
I. 3) opisuje stany
skupienia materii
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zanieczyszczaniu wod
(C)

omawia metody
usuwania

zanieczyszczen z waéd (C)

46.

Woda jako
rozpuszczalnik

Uczen:

poznaje pojecia:
rozpuszczalnik,
roztwdr, substancja
rozpuszczona,
dipol.

Wyjasnia proces
rozpuszczania.
Poznaje budowe
czasteczki wody.

e zdolnos$¢ do
rozpuszczania sie réznych
substancji w wodzie

® proces rozpuszczania

e budowa czgsteczki wody

e rozpuszczalnosé w
wodzie zwigzkéw
kowalencyjnych
i jonowych

® pojecia: roztwor,
rozpuszczalnik,
substancja rozpuszczana

e wptyw réznych
czynnikdéw na szybkos¢
rozpuszczania sie
substancji statych
w wodzie

Uczen:

® zapisuje wzory sumaryczny
i strukturalny czasteczki wody
(A)

e opisuje budowe czasteczki
wody (B)

® nazywa rodzaj wigzania
wystepujacego w czasteczce
wody (A)

o definiuje pojecie dipol (A)

e wyjasnia, co to jest czasteczka
polarna (B)

¢ identyfikuje czgsteczke wody
jako dipol (B)

e dzieli substancje na dobrze i
stabo rozpuszczalne oraz
praktycznie nierozpuszczalne w
wodzie (A)

e podaje przyktady substanciji,
ktére rozpuszczajg sie i nie
rozpuszczajg sie w wodzie (A)

e wyjasnia, na czym polegajg
procesy rozpuszczania i
mieszania (C)

o definiuje roztwor (A)

Uczen:

wyjasnia, na czym
polega tworzenie sie
wigzania
kowalencyjnego
spolaryzowanego

w czgsteczce wody (C)
omawia budowe

polarng czasteczki wody

(C)

okresla wtasciwosci
wody wynikajace z jej
budowy polarnej (C)

wyjasnia, dlaczego woda

dla jednych substanciji

jest, a dla innych nie jest

rozpuszczalnikiem (C)

przedstawia za pomoca

modeli proces
rozpuszczania sie w
wodzie substancji, np.
chlorku sodu,
chlorowodoru (C)
poréwnuje
rozpuszczalnos$é w
wodzie zwigzkéw

Uczen:

I. 4) ttumaczy, na czym
polegajg zjawiska [...]
rozpuszczania, zmiany
stanu skupienia

V. 1) opisuje budowe
czasteczki wody oraz
przewiduje zdolnos¢
do rozpuszczania sie
réznych substancji w
wodzie oraz przyktady
substancji, ktore
rozpuszczajq sie w
wodzie [...]

V. 2) podaje przyktady
substancji, ktore nie
rozpuszczaja sie w
wodzie [...]

V. 3) projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia
dotyczace
rozpuszczalnosci
réznych substancji w
wodzie
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o definiuje pojecia rozpuszczalnik
i substancja rozpuszczana (A)

e okresla, dla jakich substancji
woda jest dobrym
rozpuszczalnikiem (C)

e wymienia czynniki wptywajgce
na szybkos¢ rozpuszczania sie
substancji statej w wodzie (A)

e projektuje i przeprowadza
doswiadczenia wykazujace
wptyw réznych czynnikéw na
szybkos¢ rozpuszczania sie
substancji statych w wodzie (C)

kowalencyjnych i
jonowych (D)

e wyjasnia, jak te czynniki
wptywajg na szybkos¢
rozpuszczania substancji
statej w wodzie (B)

V. 4) projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia
wykazujgce wptyw
réznych czynnikéw na
szybkosc
rozpuszczania sie
substancji statych w
wodzie

47.

Rodzaje
roztworow

Uczen:

poznaje rodzaje
roztwordw

w zaleznosci od:
stanu skupienia
rozpuszczalnika
oraz substangji
rozpuszczanej, ze
wzgledu na ilos¢
substancji
rozpuszczonej
(roztwory
nasycone,
nienasycone).
Poznaje podziat
mieszanin ze
wzgledu na
wielkos$¢ czgstek

e pojecia: roztwor
nasycony, roztwor
nienasycony, roztwor
stezony, roztwaor
rozciericzony

e rdznice miedzy
roztworami:
rozcienczonym,
stezonym, nasyconym i
nienasyconym

e przyktady substancji
tworzacych z woda
roztwory wiasciwe

e pojecia: zawiesina, koloid

e podaje przyktady
substancji tworzacych z
wodg koloidy i zawiesiny

Uczen:

e definiuje pojecia: roztwor
wtasciwy, koloid, zawiesina (A)

o definiuje pojecia: roztwdr
nasycony, roztwdr nienasycony
(A)

e definiuje pojecia: roztwor
stezony, roztwor rozciericzony
(A)

o definiuje pojecie krystalizacja
(A)

e okresla, jak mozna
przeprowadzic krystalizacje (C)

e wymienia sposoby
otrzymywania roztworu
nienasyconego z nasyconego i
otrzymywania roztworu

Uczen:

e poréwnuje rozmiary
czastek substancji
wprowadzonych do
wody i znajdujgcych sie
w roztworze wtasciwym,
koloidzie, zawiesinie (C)

¢ planuje doswiadczenie
sprawdzajace, czy
roztwor jest nasycony
czy nienasycony (C)

Uczen:

I. 5) opisuje cechy
mieszanin
jednorodnych

i niejednorodnych

V. 2) podaje [...]
przyktady substancji,
ktdre rozpuszczajg sie
w wodzie, tworzac
roztwory wiasciwe;
podaje przyktady
substancji, ktére z
wodg tworzg koloidy
i zawiesiny

V. 5) definiuje pojecie
rozpuszczalnos¢;
podaje réznice miedzy
roztworem
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substancji
rozpuszczonej
(roztwory
wiasciwe, koloidy,
zawiesiny).
Analizuje wptyw
temperatury,
mieszania i stopnia
rozdrobnienia
substancji na
szybkosé
rozpuszczania sie
substancji statej

nasyconego z nienasyconego
(B)

e podaje przyktady substancji,
ktére tworzg roztwory witasciwe
(B)

e podaje przyktady substanciji,
ktére tworzg koloidy lub
zawiesiny (B)

e wymienia réznice miedzy
roztworem wtasciwym a
zawiesing (B)

e opisuje réznice miedzy
roztworami: rozcieficzonym,

nasyconym
i nienasyconym

w wodzie. stezonym, nasyconym i
nienasyconym (B)
e okresla, na czym polega
krystalizacja (C)
48. | Rozpuszczalnos¢ Uczen: e pojecie rozpuszczalnos¢ | Uczen: Uczen: Uczen:
49. | substangji poznanie pojecie substancji e definiuje pojecie e postuguje sie sprawnie | V. 6) odczytuje
w wodzie rozpuszczalnosc¢ e wykres rozpuszczalnosci rozpuszczalnosé (A) wykresem rozpuszczalnoéé
i wykonuje e korzystanie z wykreséw | ® wymienia czynniki, ktére rozpuszczalnosci (C) substancji z tabeli

obliczenia zwigzane

z rozpuszczalnoscia.

Korzysta

z wykresow i tabel
rozpuszczalnosci
substancji w
wodzie.

rozpuszczalnosci (lub
tabel) réznych substancji
e obliczenia z
wykorzystaniem
wykresow
rozpuszczalnosci

wptywajg na rozpuszczalno$¢
(A)

e wyjasnia, co to jest wykres
(krzywa) rozpuszczalnosci (B)

e odczytuje z wykresu (krzywej)
rozpuszczalnosci
rozpuszczalnos¢ danej
substancji w podanej
temperaturze (C)

¢ dokonuje obliczen
z wykorzystaniem
wykreséw
rozpuszczalnosci (C)

rozpuszczalnosci lub
z wykresu
rozpuszczalnosci;
oblicza mase
substancji, ktorg
mozna rozpuscié

w okreslonej ilosci
wody w podanej
temperaturze
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e poréwnuje rozpuszczalnosé
réznych substancji w tej samej
temperaturze (C)

e oblicza ilos¢ substanciji, ktérg
mozna rozpusci¢ w okreslonej
ilo$ci wody w podane;j
temperaturze (C)

e okresla na podstawie danych z
zadania i wykresu
rozpuszczalnosci rodzaj
powstatego roztworu —
nasycony, nienasycony (C)

50.
51.
52.

Stezenie
procentowe
roztworu

Uczen:

poznaje pojecie
stezenie
procentowe
roztworu. Oblicza
stezenia
procentowe

z wykorzystaniem
WZzoru oraz
proporcji.
Wykonuje
obliczenia

z uwzglednieniem
stezen roztworow
0 znanej gestosci.

o definicja stezenia

procentowego roztworu

e obliczenia z

wykorzystaniem pojec:
stezenie procentowe,
masa substancji, masa
rozpuszczalnika, masa
roztworu, gestosc¢
stezenie procentowe
roztworu nasyconego
a rozpuszczalnosc
zmniejszenie lub
zwiekszenie stezenia
roztwordéw

Uczen:

e definiuje stezenie procentowe
roztworu (A)

e podaje wzor opisujgcy stezenie
procentowe (A)

e wykonuje proste obliczenia
z wykorzystaniem stezenia
procentowego, masy substanciji,
masy rozpuszczalnika, masy
roztworu (C)

e oblicza mase substanc;ji
rozpuszczonej lub mase
roztworu, znajac stezenie
procentowe roztworu (C)

e wymienia sposoby zmniejszania
i zwiekszania stezenia
procentowego roztwordw (B)

Uczen:

¢ oblicza mase wody
(rozpuszczalnika), znajac
mase roztworu i jego
stezenie procentowe (C)

e rozwigzuje zadania
rachunkowe dotyczgce
stezenia procentowego
— z wykorzystaniem
gestosci (C)

e oblicza stezenie
procentowe roztworu
nasyconego w danej
temperaturze
(z wykorzystaniem
wykresu
rozpuszczalnosci) (C)

Uczen:

V. 7) wykonuje
obliczenia

z zastosowaniem
pojec:
rozpuszczalnosé,
stezenie procentowe
(procent masowy),
masa substancji, masa
rozpuszczalnika, masa
roztworu, gestosc
roztworu

(z wykorzystaniem
tabeli
rozpuszczalnosci lub
wykresu
rozpuszczalnosci)
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wyjasnia, jak sporzadza sie
roztwér o okreslonym stezeniu
procentowym (np. 200 g 10-
procentowego roztworu soli
kuchennej) (C)

e oblicza rozpuszczalnosc¢

substancji w danej
temperaturze, znajac
stezenie procentowe jej
roztworu nasyconego w
tej temperaturze (D)
oblicza stezenie
procentowe roztworu
powstatego przez
zatezenie lub przez
rozcienczenie roztworu
(€)

wymienia czynnosci,
ktére nalezy wykonad,
aby sporzadzié
okreslong ilos¢ roztworu
o okreslonym stezeniu
procentowym (C)

53 Podsumowanie
wiadomosci

o0 wodzie

i roztworach
wodnych

54 | Sprawdzian
wiadomosci

z dziatu Woda

i roztwory wodne

Tlenki i wodorotlenki
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55. | Tlenki metali Uczen: ebudowa tlenkéw Uczen: Uczen: Uczen:

i niemetali poznaje wzory e wzory i nazwy tlenkéw e definiuje tlenki (A) e podaje przyktady Il. 5) wskazuje wptyw
sumaryczne, esposoby otrzymywania e dokonuje podziatu tlenkdw(A) tlenkdw roznego typu | katalizatora na
sposoby tlenkow e rozréznia tlenki metali i (A) przebieg reakcji
otrzymywania, ewtasciwosci fizyczne niemetali e zapisuje wzory tlenkéw | chemicznej; na
wiasciwosci i zastosowania wybranych | e zapisuje wzory sumaryczne (C) podstawie réwnania
fizyczne tlenkéw tlenkéw (C) e podaje nazwy tlenkéw | reakcji lub opisu jej
i zastosowania epojecie katalizator e podaje nazwy tlenkéw (C) (C) przebiegu odroznia
wybranych e podaje spos6b otrzymywania | ® podaje przyktady reagenty (substraty
tlenkow. tlenkéw (B) katalizatoréw reakcji | i produkty) od

e zapisuje proste réwnania (A) katalizatora
reakeji (C) * opisuje role V. 2) opisuje
* okresla wtasciwosci i niektdre katalizatora podczas | Wasciwosci fizyczne
zastosowania wybranych reakji (C) oraz zastosowania
tlenkéw (C) e podaje przykfad reakcji | WyPranych tlenkow
o definiuje katalizator (A) z zastosowaniem (np. tlenku wapnia,
katalizatora (C) tlenku glinu, tlenkéw
zelaza, tlenkéw wegla,
tlenku krzemu(1V),
tlenkow siarki)
56. |Elektrolity Uczen: ® pojecia: elektrolit, Uczen: Uczen: Uczen:

i nieelektrolity

poznaje pojecia:
elektrolit,
nieelektrolit,
wskazniki
kwasowo-
zasadowe, odczyn.
Odrdznia odczyn
roztworu na
podstawie barwy
wskaznikéw.

nieelektrolit, wskazniki

e przewodnictwo
elektryczne réznych
substancji
rozpuszczonych w wodzie

e wskazniki (fenoloftaleina,
oranz metylowy,
uniwersalny papierek
wskaznikowy)

e definiuje elektrolit
i nieelektrolit (A)

e wymienia odczyny roztworéw

e wyjasnia pojecie wskaznik
odczynu (B)

e okresla barwy wskaznikow
w zaleznosci od odczynu
roztworu (C)

e Oopisuje zastosowania
wskaznikéw (B)

¢ projektuje
doswiadczenie badajace
przewodnictwo
elektryczne roztworow
()

e planuje doswiadczenie
pozwalajgce rozréznié
kwasy i zasady za
pomocg wskaznikow (C)

V. 4) [...] definiuje
pojecia: elektrolit i
nieelektrolit; [...]

V. 5) wskazuje na
zastosowania
wskaznikow, np.
fenoloftaleiny, oranzu
metylowego,
uniwersalnego
papierka
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Omawia
zastosowania
wskaznikow:
oranzu
metylowego,
uniwersalnych
papierkow
wskaznikowych,
fenoloftaleiny do

okreslania odczynu.

o wptyw réznych substancji
zawartych w roztworach
na zmiane barwy
wskaznikow

e rodzaje odczynu
roztworu (kwasowy,
zasadowy, obojetny)

e zastosowanie
wskaznikéw odczynu

e doswiadczalnie
rozréznianie odczynéw
kwasowego i
zasadowego roztworu za
pomocyg wskaznikéw

e odrdznia doswiadczalnie

odczyn roztworu, stosujac
wskazniki (C)

wskaznikowego;
rozréznia
doswiadczalnie
roztwory [...]
wodorotlenkéw za
pomocg wskaznikow
V. 6) wymienia
rodzaje odczynu
roztworu; okresla i
uzasadnia odczyn
roztworu (kwasowy,
zasadowy, obojetny)

57. | Wzoryinazwy Uczen: ¢ budowa wodorotlenkéw | Uczen: Uczen: Uczen:
wodorotlenkow poznaje pojecie e wzory i nazwy e definiuje wodorotlenek (A) e objaénia budowe VI. 1) rozpoznaje
wodorotlenek wodorotlenkéw e zapisuje wzor i nazywa grupe wodorotlenkéw (B) | wzory wodorotlenkdw
i omawia budowe charakterystyczng dla e zapisuje wzory i [...]; zapisuje wzory
tej grupy zwigzkow wodorotlenkéw, podaje jej nazywa wodorotlenki | sumaryczne
chemicznych. wartosciowosé (C) (Q) wodorotlenkéw:
e zapisuje wzory sumaryczne NaOH, KOH, Ca(OH),
wodorotlenkéw (C) AI(OH)3, Cu(OH); [...]
e nazywa wodorotlenki (C)
58. |Wodorotlenek Uczen: eWZzOry sumaryczne Uczen: Uczen: Uczen:

sodu,
wodorotlenek
potasu

poznaje sposoby
otrzymywania,
wtasciwosci oraz
zastosowania
wodorotlenkéw
sodu i potasu.

wodorotlenkéw sodu i
potasu
eotrzymywanie
wodorotlenku sodu i
wodorotlenku potasu

e wymienia zasady BHP

dotyczace obchodzenia sie z
zasadami (A)

e opisuje budowe

wodorotlenkéw (B)

e wyjasnia, dlaczego

podczas pracy

z zasadami nalezy
zachowac szczegdlng
ostroznosc (C)

VI. 2) projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia, w
wyniku ktérych mozna
otrzymacd
wodorotlenek
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eréwnania reakcji
otrzymywania
wodorotlenkdw sodu i
potasu

ewtasciwosci
wodorotlenkédw sodu
i potasu

ezastosowania
wodorotlenkéw sodu
i potasu

® zapisuje wzory sumaryczne
wodorotlenku sodu
i wodorotlenku potasu (C)

e opisuje wtasciwosci
i zastosowania wodorotlenku
sodu oraz wodorotlenku potasu
(B)

e podaje przyktady zastosowania
wodorotlenku sodu oraz
wodorotlenku potasu (B)

e wymienia dwie gtdwne
metody otrzymywania
wodorotlenkdéw (A)

e zapisuje rdwnania reakcji
otrzymywania wodorotlenku
sodu i wodorotlenku potasu (C)

¢ planuje doswiadczenie,

w ktérego wyniku
mozna otrzymad
wodorotlenek sodu lub
wodorotlenek potasu
(D)

e opisuje doswiadczenie

badania wtasciwosci
wodorotlenku sodu
przeprowadzone na
lekciji (C)

(rozpuszczalny i trudno
rozpuszczalny w
wodzie), [...] (np. NaOH
[...]); zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji w formie
czasteczkowej

VI. 3) opisuje
wiasciwosci i
wynikajace z nich
zastosowania
niektdérych
wodorotlenkdw [...]
(np. NaOH [...])

59.

Wodorotlenek
wapnia

Uczen:

poznaje sposoby
otrzymywania,
wtasciwosci oraz
zastosowania
wodorotlenku
wapnia.

e wz4r sumaryczny
wodorotlenku wapnia
e otrzymywanie
wodorotlenku wapnia
e wiasciwosci
wodorotlenku wapnia
e zastosowania
wodorotlenku wapnia

Uczen:

e zapisuje wzdr sumaryczny
wodorotlenku wapnia (C)

e opisuje wtasciwosci
wodorotlenku wapnia (B)

® wymienia najwazniejsze
zastosowanie wodorotlenku
wapnia (B)

e wyjasnia pojecia: woda
wapienna, wapno palone,
wapno gaszone (B)

e zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania wodorotlenku
wapnia (C)

Uczen:
e planuje i wykonuje

doswiadczenia, w
ktorych wyniku mozna
otrzymac wodorotlenek
wapnia (C)

Uczen:

VI. 2) projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia, w
wyniku ktérych mozna
otrzymad
wodorotlenek
(rozpuszczalny i trudno
rozpuszczalny w
wodzie), [...] (np. [...]
Ca(OH); [...]); zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji w formie
czasteczkowej
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VI. 3) opisuje
wiasciwosci i
wynikajgce z nich
zastosowania
niektdérych
wodorotlenkéw [...]
(np. [...] Ca(OH), [...])

60.
61.

Sposoby
otrzymywania
wodorotlenkow
praktycznie
nierozpuszczalnych
w wodzie

Uczen:

poznaje
wodorotlenki
trudno
rozpuszczalne i
praktycznie
nierozpuszczalne
w wodzie —ich
wzory sumaryczne
oraz sposoby
otrzymywania.

e definicja zasad
e rdznica miedzy

wodorotlenkiem i
zasadg

wz0r i wtasciwosci i
otrzymywanie zasady
amonowej

e tabela rozpuszczalnosci

wodorotlenkéw i soli
przyktady zasad (tabela
rozpuszczalnosci)
otrzymywanie
wodorotlenkéw trudno
rozpuszczalnych i
praktycznie
nierozpuszczalnych w
wodzie

Uczen:

e definiuje pojecie zasada (A)

e wymienia przykfady
wodorotlenkow i zasad (A)

e okresla rozpuszczalnosé
wodorotlenkdw na podstawie
tabeli rozpuszczalnosci
wodorotlenkéw i soli (C)

® zapisuje wzor zasady
amonowe;j (C)

e wymienia najwazniejsze
wiasciwosci zasady amonowej
(A)

® zapisuje wzor sumaryczny
wodorotlenkdw praktycznie
nierozpuszczalnych w wodzie
(€)

e zapisuje i odczytuje rownania
reakcji otrzymywania
wodorotlenkow: miedzi(ll),
glinu (C)

Uczen:

e opisuje doswiadczenie
otrzymywania
wodorotlenkdéw:
miedzi(ll), glinu (C)

e planuje doswiadczenia,
w ktérych otrzyma
wodorotlenki trudno
rozpuszczalne i
praktycznie
nierpzuszczalne
w wodzie (D)

e zapisuje wzor
sumaryczny
wodorotlenku
dowolnego metalu (C)

e okresla wtasciwosci
i zasady amonowej (C)

e zapisuje rdwnania
reakcji otrzymywania
réznych
wodorotlenkéw (D)

e identyfikuje
wodorotlenki

Uczen:

IV.7) [...] pisze [...]
réwnania reakcji
wodoru z niemetalami;
opisuje wtasciwosci
fizyczne oraz
zastosowania
wybranych wodorkéw
niemetali (amoniaku
[..])

VI. 2) projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia, w
wyniku ktérych mozna
otrzymad
wodorotlenek
(rozpuszczalny i trudno
rozpuszczalny w
wodzie), [...] (np.
[...JCu(OH), [...]);
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji w
formie czasteczkowej
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na podstawie podanych
informacji (D)

VI. 4) [...]; rozrdznia
pojecia: wodorotlenek

i zasada
62. | Proces dysocjacji | Uczen: epojecie dysocjacja jonowa | Uczen: Uczen: Uczen:
jonowej zasad poznaje pojecie (elektrolityczna) o definiuje pojecie dysocjacja e poréwnuje pojecia VI. 4) wyjasnia, na

zasada. Odroznia edysocjacja jonowa zasad jonowa (elektrolityczna) (A) wodorotlenek i zasada | czym polega
zasady od eréwnania reakcji wyjasnia, na czym polega (C) dysocjacja
wodorotlenkow. dysocjacji jonowej zasad dysocjacja jonowa zasad (B) zapisuje i odczytuje elektrolityczna zasad
Opisuje wiasciwosci ebarwa wskaznikéw odréznia zasady od kwaséw réwnania reakgji [...]; definiuje pojecia:
zasad. Omawia w roztworach zasad i innych substancji za pomoca dysocjacji jonowej elektrolit i
proces dysocjacji ewspdlne wiaéciwosci wskaznikéw (C) zasad (C) nieelektrolit; zapisuje
jonowej zasad. zasad zapisuje i odczytuje réwnania okreéla odczyn roztworu | rOwnania dysocjacji
Zapisuje réwnania dysocjacji jonowej zasad (C) zasadowego elektrolitycznej zasad
dysocjacji jonowej definiuje zasady zgodnie na podstawie [...]; rozrdznia pojecia:
zasad. z teorig Arrheniusa (A) znajomosci jondw wodorotlenek i zasada

wymienia wspdlne obecnych w badanym

wiasciwosci zasad (A) roztworze (C)

wyjasnia, z czego wynikajg

wspdlne wtasciwosci zasad (B)

definiuje pojecie odczyn

zasadowy(A)

wyjasnia, dlaczego wodne

roztwory zasad przewodza

prad elektryczny (B)

63. | Podsumowanie

wiadomosci
o tlenkach
i wodorotlenkach
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64.

Sprawdzian
wiadomosci
z dziatu Tlenki
i wodorotlenki
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