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Dzial 1. Substancje

i ich przemiany. Uczen:

1. Zasady bezpiecznej
pracy na lekcjach chemii

- zna przepisy BHP i stosuje
je w pracowni chemicznej

- wymienia podstawowe
narzedzia pracy chemika

- rozpoznaje i nazywa
podstawowe szklo i sprzgt
laboratoryjny

- wyjasnia czym sg
obserwacje i wnioski

- podaje zastosowanie szkta i
sprzetu laboratoryjnego

- bezbtednie postuguje sie
Sprzetem laboratoryjnym

- biegle porusza sic w
nomenklaturze sprzetu
chemicznego

2. Whasciwosci
substanciji, czyli ich
cechy charakterystyczne

- opisuje wlasciwosci
substancji wystgpujacych w
zyciu codziennym

- podaje wiasciwosci fizyczne
i chemiczne wybranych
substancji

- opisuje wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
substancji: soli kuchennej,
cukru, maki, wody, miedzi,
zelaza

- przeprowadza
do$wiadczenie ,,Badanie
wlasciwosci wybranych
substancji (miedzi, zelaza,
soli kuchennej, maki, wody,
cukru), zapisuje obserwacje

- Wyczerpujaco wnioskuje na
temat przeprowadzonego
doswiadczenia

3. Gesto$¢ substancji

- definiuje pojecie gegstose i
podaje wzor na gestosé,

- wymienia jednostki gestosci,
- przeprowadza proste
obliczenia z wykorzystaniem
poje¢ masa, gestos¢, objetosc

- przelicza jednostki (masy,
objetosci, gestosci)

- wykonuje obliczenia z
wykorzystaniem poje¢ masa,
objetos¢, gestose,

- przelicza jednostki

- potrafi wyznaczy¢
doswiadczalnie ggstos¢
substancji

-wykonuje obliczenia o
wysokim stopniu trudnosci

4. Rodzaje mieszanin i
sposoby ich rozdzielania
na sktadniki

- definiuje pojecie mieszaniny
substancji

- podaje przyktady mieszanin
jednorodnych i
niejednorodnych oraz opisuje
proste metody rozdzielania
mieszanin

- sporzadza mieszaniny
- dobiera metodg rozdzielania
mieszanin

- wskazuje réznice migdzy
wlasciwosciami fizycznymi
sktadnikow mieszaniny, ktore
umozliwiajg jej rozdzielenie

- projektuje do§wiadczenie
rozdzielania mieszanin, rysuje
schemat, podaje obserwacje i
whnioski

- wyczerpujgco wnioskuje na
temat przeprowadzonego
do$wiadczenia

5. Zjawisko fizyczne a
reakcja chemiczna

- odroznia whasciwosci
fizyczne od chemicznych

- podaje przyktady zjawisk
fizycznych i przemian
chemicznych

- poréwnuje zjawisko
fizyczne i reakcj¢ chemiczna
- umie poda¢ przyktady
zjawiska fizycznego i reakcji
chemicznej

- w podanych przyktadach
rozroznia zjawisko fizyczne i
reakcje chemiczng

- projektuje doswiadczenie
obrazujace reakcje
chemiczng, podaje obserwacje
i wnioski

- Wyczerpujgco wnioskuje na
temat przeprowadzonego
doswiadczenia

6. Pierwiastki 1 zwigzki
chemiczne

- zna definicje pierwiastka
chemicznego i zwiazku
chemicznego

- podaje ich przyktad y

- postuguje si¢ wskazanymi
przez nauczyciela symbolami

- potrafi wymieni¢ r6éznicg
pomiedzy zwigzkiem
chemicznym a pierwiastkiem
chemicznym i mieszaning

- potrafi wskaza¢ w ukladzie
okresowym wybrane
pierwiastki chemiczne

- projektuje doswiadczenie
obrazujace reakcje
chemiczng: ,,Otrzymywanie
zwigzku chemicznego z
pierwiastkow chemicznych”,
podaje obserwacje i wnioski

- Wyczerpujaco wnioskuje na
temat przeprowadzonego
doswiadczenia




chemicznymi

7. Wlasciwosci metali 1
niemetali

- dzieli pierwiastki na metale i
niemetale podajac ich
przyktady

- odr6znia metale od
niemetali

- opisuje na czym polega
korozja

- zna definicje stopow metali,
- Zna sposoby zabezpieczania
przed korozja przedmiotow z
zelaza

- opisuje doswiadczenia
wykonywane podczas lekcji

- zna definicje patyny

- Wyczerpujaco opisuje
zjawisko korozji w zyciu
codziennym
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Dzial 2. Skladniki powietrza i rodzaje przemian jakim ulegaja. Uczen:

1. Powietrze —
mieszanina jednorodna
gazow

- zna sklad 1 wlasciwosci
powietrza

- potrafi zaprojektowaé
doswiadczenie obrazujace, ze
powietrze to mieszanina
jednorodna

- potrafi okresli¢ state i
zmienne sktadniki powietrza

- projektuje doswiadczenie
dotyczace badania sktadu
powietrza

- Wyczerpujaco wnioskuje na
temat przeprowadzonego
doswiadczenia

2. Tlen, tlenek wegla
(IV) 1 wodor

- podaje wiasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenku wegla
(1V), wodoru i azotu oraz
gazow szlachetnych

- wie na czym polega zmiana
stanow skupieni

- objasnia obieg tlenku wegla
(IV) i tlenu w przyrodzie

- wie jak wykry¢ CO,

- opisuje, jak mozna otrzymac
tlen

- oblicza objetos¢ tlenu i
azotu w danym
pomieszczeniu

- wykrywa obecnos¢ tlenku
wegla (V)

- potrafi wyjasnic rolg
fotosyntezy

- potrafi zaprojektowac
doswiadczenie pozwalajace
otrzymac tlen, wodor i CO,

- na podstawie doswiadczenia
udowadnia, ze tlenek wegla
(IV) jest zwigzkiem wegla i
tlenu

- omawia sposoby
otrzymywania wodoru, tlenu i
CO,

- Wyczerpujgco wnioskuje na
temat przeprowadzonego
doswiadczenia

3. Zanieczyszczenia
powietrza

- potrafi wymieni¢ zrédla,
rodzaje i skutki
zanieczyszczen

- wymienia sposoby ochrony
powietrza przed
zanieczyszczeniami

- potrafi wytlumaczy¢é na
czym polega powstawanie
dziury ozonowej i kwasnych
opadow

- potrafi udowodni¢ obecnosé
pary wodnej w powietrzu

- planuje sposoby
postepowania umozliwiajace
ochrone powietrza przed
zanieczyszczeniami

- wykonuje prace metoda
projektu dotyczaca
zanieczyszczen powietrza, np.
prezentacje multimedialng

4. Rodzaje reakcji
chemicznych

- zna definicj¢ reakcji syntezy,
analizy i wymiany, substratu i
produktu reakcji chemicznej

- zna definicje reakcji egzo i

endoenergetycznej

- w danej reakcji chemicznej

wskazuje substraty, produkty
i typ reakcji chemicznych

- podaje przyktady roznych
typow reakcji chemicznych
- potrafi zapisac¢ stownie
przebieg reakcji chemicznej
- wskazuje typ reakcji w
danym przykladzie

- interpretuje przebieg reakcji
chemicznej magnezu z para
wodng

- zapisuje przebieg reakcji
chemicznej magnezu z parg
wodng
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Dzial 3. Atomy i czasteczki. Uczen:




1. Atomy i czasteczki,
masa atomowa i masa
czasteczkowa

- Zna pojecia: materia,
dyfuzja, masa atomowa i
czasteczkowa,

- potrafi opisaé ziarnistg
budowe materii

- potrafi wyjasni¢ zjawisko
dyfuzji

- odczytuje masy atomowe i
oblicza masg czasteczkowg
prostych zwiazkow
chemicznych

- potrafi wymieni¢ zatozenia
teorii atomistyczno -
czgsteczkowej budowy
materii

- na podstawie teorii
atomistyczno - czasteczkowej
wyjasnia réznice pomi¢dzy
pierwiastkiem a zwigzkiem
chemicznym

- potrafi wyjasni¢ dlaczego
masy atomowe podanych
pierwiastkow nie sg liczbami
catkowitymi

- wyczerpujagco omawia teorie
atomistyczno - czasteczkowej
budowy materii

2. Budowa atomu,
izotopy

- opisuje sktad atomu (jadro,
protony, neutrony, elektrony)
- objasnia co to sg nukleony
- zna definicje: elektrony
walencyjne, liczba masowa,
atomowa, izotop

- potrafi wyjasni¢ rdznice w
budowie atoméw izotopu
wodoru

- podaje zastosowania
wybranych izotopoéw

- stosuje pojecie srednia masa
atomow danego pierwiastka
chemicznego z
uwzglednieniem jego sktadu
izotopowego

- Wyczerpujgco omawia
izotopy wodoru: prot, deuter i
tryt

3. Uktad okresowy
pierwiastkow
chemicznych

- zna budowe uktadu
okresowego
- zna tre$¢ prawa okresowosci

- podaje nazwy grup
gtéwnych

-okresla wlasciwosci
pierwiastkow w grupach i
okresach

- potrafi korzysta¢ z uktadu
okresowego

- odczytuje z uktadu
okresowego pierwiastkow
podstawowe informacje o
pierwiastkach chemicznych
(symbol chemiczny, nazwe,
liczbe atomowg, mase
atomowsg, rodzaj pierwiastka
chemicznego — metal lub
niemetal)

- wyczerpujagco omawia tresé
prawa okresowosci

4. Zaleznos$¢ miedzy
budowsg atomu
pierwiastka
chemicznego a jego
polozeniem w uktadzie
okresowym

- odczytuje z uktadu
okresowego podstawowe
informacje o pierwiastkach
chemicznych

- wykorzystuje informacje
odczytane z uktadu
okresowego pierwiastkow

- oblicza maksymalng liczbe
elektroné6w na powtokach

- zapisuje konfiguracje
elektronowsg

- rysuje modele atoméw w
Sposob uproszczony

- wie jak zmieniajg si¢
wilasciwosci w grupie i
okresie

- wyjasnia zwigzek migdzy
podobienstwami wlasciwosci
pierwiastkow w tej samej
grupie a budows ich atomoéw i
liczba elektronow
walencyjnych

- Wyczerpujagco omawia
zwigzek migdzy
podobienstwami wlasciwosci
pierwiastkoOw w tej samej
grupie a budows ich atoméw i
liczba elektronow
walencyjnych
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Dzial 4. Laczenie si¢ atoméw. Rownania reakcji chemicznych. Uczen:

1. Wiazanie
kowalencyjne i jonowe

- podaje typy wigzan
chemicznych

- podaje definicje wigzania
jonowego, kowalencyjnego
spolaryzowanego i
niespolaryzowanego, jonu,

- opisyje rol¢ elektrondw na
ostatniej powloce w taczeniu
si¢ atomoOw

- okresla typ wigzania dla
prostych przyktadow

- podaje przyktady substancji

- potrafi okresli¢ typ wigzania
w danym przyktadzie

- opisuje roznice mi¢edzy
wigzaniem kowalencyjnym a
spolaryzowanym

- wyjasnia mechanizm wigzan

- wskazuje roznice migdzy
wigzaniami

- na podstawie pojecia
elektroujemnosci okresla
rodzaj wigzania

- Wyczerpujaco omawia
wigzania kowalencyjne oraz
jonowe




kationu i anionu

0 wigzaniu jonowym i
kowalencyjnym

- opisuje sposdb powstawania
jonow

2. Wpltyw rodzaju
wigzania na wlasnos$ci
zwiazku chemicznego

- wymienia rodzaje wigzan
chemicznych

- wyjasnia, ze rodzaj wigzania
ma wplyw na temperature
wrzenia i topnienia substancji
oraz na przewodnictwo
elektryczne i cieplne

- projektuje i opisuje
doswiadczenie badajace
zjawisko przewodzenia pradu
elektrycznego przez roztwor
cukru i soli kuchennegj

- poréwnuje wlasciwosci
zwigzkow jonowych i
kowalencyjnych

- WYCZerpujaco porownuje
wlasciwosci zwigzkoéw
jonowych i kowalencyjnych

3. Znaczenie
warto§ciowosci przy
ustalaniu wzoréw i nazw
zwiazkdéw chemicznych

- podaje definicje:
warto$ciowosci, wzoru
sumarycznego i
strukturalnego

- odr6znia wzor sumaryczny
od strukturalnego

- zapisuje wzory sumaryczne i
strukturalne czasteczki
zwigzku dwupierwiastkowego

- okres$la warto$ciowo$¢ na
podstawie uktadu okresowego
pierwiastkow

- zapisuje wzory zwigzkow
chemicznych na podstawie
warto$ciowosé

- podaje nazwe zwigzku
chemicznego na podstawie
wzoru

- odczytuje z uktadu
okresowego wartosciowos$ci
pierwiastkow

- wykorzystuje pojgcie
wartosciowosci 1
elektroujemnosci

- nazywa zwigzki chemiczne
na podstawie wzorow
sumarycznych i odwrotnie

- podaje nazwy zwigzkow
chemicznych na podstawie
wzordéw sumarycznych i oraz
nazywa zwigzki na podstawie
wzoru chemicznego

- wyczerpujaco Wykorzystuje
pojecie wartosciowosci i
elektroujemnos$ci do ustalania
WZOorow zwigzkow
chemicznych

4. Prawo stalosci sktadu
i prawo zachowania
masy

- podaje tre$¢ prawa
zachowania masy i prawa
statosci sktadu

- przeprowadza proste
obliczenia w oparciu o te
prawa

- oblicza stosunek masowy
pierwiastkow

- dokonuje obliczen na
podstawie prawa statosci
sktadu i prawa zachowania
masy

- dokonuje obliczen o duzym
stopniu trudnosci

- potrafi udowodnic
dos$wiadczalnie, ze masa
substratow jest rOwna masie
produktéw

- wyczerpujaco wykonuje
obliczenia na podstawie
prawa stato$ci sktadu i prawa
zachowania masy

5. Rownania reakcji
chemicznych

- podaje definicje¢
roéwnania reakcji,
wspotczynnikow
stechiometrycznych

- zapisuje, uzupehnia i
odczytuje proste przyktady
réwnan reakcji chemicznych

- przedstawia modelowy
schemat rownania

- zapisuje i odczytuje
réwnania reakcji o wigkszym
stopniu trudnoéci

- zapisuje i odczytuje
rownania reakcji o duzym
stopniu trudnosci

- oblicza na podstawie
réwnania reakcji chemiczne;j

6. Obliczenia
stechiometryczne

- dokonuje prostych obliczen
stechiometrycznych w postaci
dwoch zadan

- dokonuje prostych obliczen
stechiometrycznych w postaci
trzech zadan

- dokonuje prostych obliczen
stechiometrycznych w postaci
czterech zadan

- wykonuje obliczenia
stechiometryczne o wyzszym
stopniu trudnosci

- wyczerpujgco wykonuje
obliczenia stechiometryczne o
wyzszym stopniu trudnos$ci
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Dzial 5. Woda i roztwory wodne. Uczen:

1. Woda — whasciwosci i
rola w przyrodzie

- wymienia rodzaje wod,
zrodia 1 skutki ich
zanieczyszczen oraz metody
walki z zanieczyszczeniami

- wymienia stany skupienia i i
podaje nazwy przemian

- opisuje budowe czasteczki
wody

- proponuje sposoby
racjonalnego gospodarowania
woda

- thumaczy , ha czym polegaja

- wyjasnia na czym polega
tworzenie si¢ wigzania
kowalencyjnego
spolaryzowanego w wodzie

- udowadnia do$wiadczalnie,
ze woda to zwigzek tlenu i
wodoru

- wyczerpujgco udowadnia
doswiadczalnie, ze woda to
zwigzek tlenu i wodoru




stanow skupienia
- wymienia wlasciwosci wody

procesy rozpuszczania i
mieszania

2. Woda jako
rozpuszczalnik.
Rozpuszczalnosé
substancji.

- podaje przyktady substancji
rozpuszczalnych i
nierozpuszczalnych w wodzie
- podaje definicje
rozpuszczalnosci,
rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczonej

- wymienia czynniki, ktore
wpltywaja na rozpuszczalnosé
i szybko$¢ rozpuszczalno$ci

- planuje do$wiadczenie
obrazujace rozpuszczalnosci
réznych substancji w wodzie
- oblicza ilo$¢ substancji jaka
mozna rozpusci¢ w okreslonej
ilosci wody

- charakteryzuje roznice
miedzy roztworami

- wyjasnia budowe polarng
wody i podaje wlasciwosci
wody wynikajace z tej
budowy

- przedstawia modelowo
proces rozpuszczania

- postuguje si¢ wykresem
rozpuszczalnos$ci 1 wykonuje
obliczenia w oparciu o niego

- poréwnuje rozpuszczalnosé
w wodzie zwigzkow
jonowych i kowalencyjnych

- Wyczerpujaco porownuje
rozpuszczalno$¢ w wodzie
zwigzkoéw jonowych i
kowalencyjnych

3. Rodzaje roztwordéw

- definiuje pojecia: roztwor
nasycony, nienasycony,
stezony, rozcienczony,
wiasciwy, koloid, zawiesina

- podaje przyktady roztwordéw
wiasciwych, koloidow i
zawiesin

- podaje sposoby zatezania
lub rozcienczania roztworu

- wykazuje doswiadczalnie
czy 1oztwor jest nasycony czy
nienasycony

- wyczerpujaco Wykazuje
doswiadczalnie czy roztwor
jest nasycony czy
nienasycony

4. Stezenie procentowe
roztworu

- definiuje st¢zenie
procentowe

- podaje wzor na obliczanie
stezenia procentowego

- oblicza stgzenie procentowe,
mas¢ roztworu i mase
substancji rozpuszczonej

- podaje jak otrzymac roztwor
o danym st¢zeniu

- wykonuje obliczenia
stezenia procentowego
powstatego po dodaniu lub
odparowaniu wody oraz po
dodaniu substancji
rozpuszczonej
- oblicza stgzenie procentowe
roztworu nasyconego
wykorzystujac wykres
rozpuszczalnos$ci

- wykonuje obliczenia z
wykorzystaniem pojecia i
wzoru na gestos¢

- oblicza rozpuszczalno$¢
substancji w oparciu o
stezenie procentowe i
odwrotnie

- oblicza st¢zenie procentowe
roztworu powstatego przez
zmieszanie kilku réznych
roztwordw tej samej
substancji

-wyczerpujaco oblicza
stezenie procentowe roztworu
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Dzial 6. Tlenki i

wodorotlenki. Uczen:

1. Tlenki metali i

- zna definicje tlenku

- zapisuje rownania reakcji

- wie, z ktorych tlenkow

- zapisuje rownania reakcji

- wyczerpujaco podaje

niemetali - podaje podziat tlenkow otrzymywania tlenkow mozna otrzymacé zasady otrzymywania tlenkow w wlasciwosci i zastosowania
- podaje whasciwosci i trudniejszych przyktadach wybranych tlenkow metali i
zastosowania wybranych niemetali
tlenkow

2. Elektrolity i Zna pojecie: elektrolit i - zapisuje obserwacje do - bada przewodnictwo - bada wplyw ro6znych - opisuje zastosowanie

nieelektrolity

nieelektrolit

przeprowadzonych
doswiadczen

elektryczne réznych
substancji rozpuszczonych w
wodzie

- wymienia wskazniki

(fenoloftaleina, oranz

substancji na zmiang barwy
wskaznikoéw

- wymienia rodzaje odczynu
roztworu (kwasowy,
zasadowy, obojetny)

wskaznikOw




metylowy, uniwersalny
papierek wskaznikowy)

- rozroznia doswiadczalnie
odczyn kwasowy i odczyn
zasadowy substancji za
pomocg wskaznikow

3. Wzory i nazwy
wodorotlenkéw

- definiuje pojgcie
wodorotlenek i zasada

- odczytuje z tabeli
rozpuszczalnosci
wodorotlenki rozpuszczalne i
nierozpuszczalne w wodzie

- zna budowe wodorotlenkow

- podaje wzory i nazwy
wodorotlenkéw dla czterech
przyktadow

- podaje wzory i nazwy
wodorotlenkow dla szesciu
przyktadow

- zapisuje wzOr sumaryczny
wodorotlenku dowolnego
metalu

- identyfikuje wodorotlenki
na podstawie podanych
informacji

- wyczerpujaco identyfikuje
wodorotlenki na podstawie
podanych informacji

4. Wodorotlenek sodu,
wodorotlenek potasu i
wodorotlenek wapnia

- zna wlasciwosci
zastosowania KOH, NaOH i
Ca(OH).

- wymienia dwie metody
otrzymywania
wodorotlenkoéw

- wyjasnia pojecia woda
wapienna, wapno palone,
wapno gaszone

- planuje do$wiadczenie, W
wyniku ktérego mozna
otrzymac¢ wodorotlenek sodu,
potasu i wapnia

- zapisuje rOwnania rekcji
otrzymywania wodorotlenku
sodu, potasu i wapnia

- rozwiazuje chemografy
wykorzystujace metody
otrzymywania
wodorotlenkdéw

5. Sposoby
otrzymywania
wodorotlenkow
nierozpuszczalnych w
wodzie

- podaje, ktére wodorotlenki
nie rozpuszczajg si¢ w wodzie

- wymienia metode
otrzymywania
wodorotlenkoéw
nierozpuszczalnych w wodzie

- planuje do$wiadczenie, W
wyniku ktérego mozna
otrzyma¢ wodorotlenek
praktycznie nierozpuszczalny
w wodzie

- planuje doswiadczenie, w
ktérym mozna otrzymacé
wodorotlenki
nierozpuszczalne w wodzie

- wyczerpujaco wnioskuje na
temat do$wiadczenia, w
ktorym mozna otrzymaé
wodorotlenki
nierozpuszczalne w wodzie

6. Proces dysocjacji
jonowej zasad

- zna definicje: dysocjacja
jonowa, wskaznik

- podaje rodzaje odczynu
roztworu

- podaje barwy wskaznikow
W roztworze

- wymienia wspolne cechy
zasad i wie z czego one
wynikaja

- odczytuje proste rownania
dysocjacji jonowej zasad

- bada odczyn roztworu

- zapisuje rownania
dysocjacji jonowej zasad

- okresla odczyn roztworu i
uzasadnia

- podaje zastosowania
wskaznikow

- interpretuje rownania
dysocjacji jonowej zasad

- rozwigzuje chemografy
wykorzystujace rownania
dysocjacji jonowej zasad
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