Fizyka klasa V1II

Szczegélowe wymagania na poszczegdlne stopnie (oceny)

WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY

DOPUSZCZAJACY DOSTATECZNY DOBRY BARDZO DOBRY CELUJACY
Elektrostatyka i prad elektryczny
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

* wymienia rodzaje

fadunkow elektrycznych

* wyjasnia, ktore tadunki

si¢ odpychaja, a ktore
przyciagaja

* demonstruje zjawisko

elektryzowania przez
tarcie

* podaje jednostke

tadunku

* podaje przyktady

przewodnikow i

izolatorow

* klasyfikuje materiaty,

dzielac je na
przewodniki i izolatory

* wymienia zrodla

napiecia

* stwierdza, ze prad

elektryczny ptynie tylko
w obwodzie zamknigtym

* podaje przyktady

praktycznego

wykorzystania
przephwu prgdu w
cieczach

* wymienia przyklady

przeptywu pradu

* opisuje budowe atomu
* demonstruje zjawisko
wzajemnego
oddziatywania ciat
naelektryzowanych
* opisuje sposoby
elektryzowania ciat przez
tarcie i dotyk
* wyjasnia, na czym polega
Zjawisko
elektryzowania ciat
* wyjasnia, czym roznia si¢
przewodniki od
izolatorow
* opisuje przeptyw pradu w
przewodnikach
jako ruch elektronow
* rysuje schematy obwodow
elektrycznych,
stosujac umowne symbole
* wyjasnia, jak powstaje jon
dodatni, a jak jon ujemny
* wyjasnia, na czym polega
przeplyw prqdu
w cieczach
* wyjasnia, na czym polega
przeptyw pradu
elektrycznego w gazach

* opisuje jakosciowo
oddziatywanie tadunkéw
jednoimiennych i
réznoimiennych
* stosuje zasade zachowania
fadunku do
wyjasniania zjawiska
elektryzowania ciat
przez tarcie
* stosuje zasade zachowania
tadunku do
wyjasniania zjawiska
elektryzowania ciat
przez dotyk ciatem
naelektryzowanym
* przelicza wielokrotnosci i
podwielokrotnos$ci
jednostki tadunku
* opisuje budowe elektroskopu
* wyjasnia, do czego shuzy
elektroskop
* opisuje budowe metalu
(przewodnika)
* opisuje budowg izolatora
* buduje proste obwody
elektryczne wedtug
zadanego schematu

+ analizuje kierunek przeptywu
elektronow
podczas elektryzowania ciat przez
tarcie
i dotyk
* postuguje si¢ pojeciem tadunku
elektrycznego jako wielokrotnosci
tadunku elementarnego
* wyja$nia, dlaczego ciata
naelektryzowane
przyciagaja nienaelektryzowane
przewodniki
* wyjasnia, dlaczego ciata
naelektryzowane
przyciagaja nienaelektryzowane
izolatory
* wskazuje analogie mi¢edzy
zjawiskami,
poréwnujac przeptyw pradu z
przeptywem
wody
* przewiduje wynik doswiadczenia
wykazujqcego, ze niektore ciecze
przewodzq prqd elektryczny
* opisuje zjawisko przesytania
sygnatow
z narzqdow zmystu do mozgu

* opisuje doswiadczenie

* rozwigzuje zadania, wykorzystujac

* uzasadnia, ze przez
odbiorniki polaczone
szeregowo ptynie prad o
takim samym natgzeniu

* wyjasnia, ze napigcia
elektryczne na odbiornikach
potaczonych szeregowo
sumujg si¢

* wyjasnia dlaczego przy
rownoleglym taczeniu
odbiornikéw prad z
glownego przewodu
rozdziela si¢ na
poszczegodlne odbiorniki (np.
na podstawie analogi
hydrodynamicznej)




W zjonizowanych
gazach, wykorzystywane
lub obserwowane w
zyciu codziennym

* wyjasnia, jak nalezy

zachowywac si¢ w czasie

burzy

* wymienia jednostki

napigcia i nat¢zenia

* rozroznia wielkosci dane

i szukane

* wyjasnia sposob

obliczania pracy pradu

elektrycznego

* wyjasnia sposob

obliczania mocy urzadzen

elektrycznych

* wymienia jednostki

pracy i mocy

* nazywa przyrzady

stuzace do pomiaru

napiecia i natgzenia

» okresla zakres

pomiarowy przyrzadow

(woltomierza i

amperomierza)

«  podaje przyktady
szeregowego
polaczenia
odbiornikow energii
elektrycznej

* podaje przyktady

rownolegtego polaczenia

odbiornikéw energii
elektrycznej

* definiuje napigcie
elektryczne
* definiuje natezenie pradu
* oblicza prace wykonana
przez urzadzenie
elektryczne, postugujac si¢
pojeciem mocy
* oblicza koszt zuzytej energii
elektrycznej
* poroéwnuje pracg wykonang
w tym samym
czasie przez urzadzenia o
roéznej mocy
» okresla doktadnos¢
przyrzadow
pomiarowych (woltomierza i
amperomierza)
* mierzy napi¢cie i nat¢zenie
pradu
* podaje niepewno$¢ pomiaru
napigcia
i nat¢zenia
* wyjasnia, jakie napigcie
uzyskujemy, gdy baterie
polaczymy szeregowo
* wyjasnia, jakie napi¢cie
uzyskujemy, gdy baterie
polaczymy rownolegle

wykazujqce, ze niektore ciecze
przewodzq prqd elektryczny
* wyjasnia, do czego stuzy
piorunochron
* przelicza wielokrotnosci i
podwielokrotnosci

jednostek napiecia i natezenia
* rozwigzuje proste zadania,
wykorzystujac

wzory definiujace napigcie i

natezenie pradu
* przelicza wielokrotnosci i
podwielokrotnos$ci

jednostek pracy i mocy
* przelicza dzule na
kilowatogodziny

i kilowatogodziny na dzule
* rozwigzuje proste zadania,
wykorzystujac

Wwzory na pracg i moc
* rysuje schemat obwodu, ktory
stuzy do pomiaru napigcia i
natezenia pradu
* montuje obwod elektryczny
wedlug podanego schematu
* oblicza moc zaré6wki na
podstawie wykonanych pomiarow
* rysuje schemat szeregowego i
rownoleglego potaczenia
odbiornikow

pojecie
pojemnosci akumulatora
« analizuje schemat przedstawiajacy
wielkosci
natgzenia oraz napigcia spotykane
w przyrodzie i urzgdzeniach
elektrycznych
+ analizuje schemat przedstawiajacy
mocC
urzadzen elektrycznych
« analizuje koszty eksploatacji
urzadzen
elektrycznych o réznej mocy
* podaje sposoby oszczgdzania energii
elektrycznej
» wymienia korzysci dla srodowiska
naturalnego wynikajace ze
zmniejszenia zuzycia energii
elektrycznej
* planuje doswiadczenie, ktorego
celem jest wyznaczenie mocy zarowki
* projektuje tabelg pomiarowa
* zapisuje wynik pomiaru,
uwzgledniajac niepewnosé pomiaru




Elektryczno$¢ i magnetyzm

Uczen:

* podaje sposdb obliczania
oporu elektrycznego

* podaje jednostke oporu
* mierzy napiecie i
natgzenie

* zapisuje wyniki pomiaru
napigcia i natgzenia w
tabeli

* odczytuje dane z
wykresu zaleznosci I(U)

* podaje warto$¢ napigcia
skutecznego w domowej
sieci elektrycznej

* wymienia rodzaje
energii, na jakie
zamieniana jest energia
elektryczna

* wyjasnia, ze kazdy
magnes ma dwa bieguny
* nazywa bieguny
magnetyczne

* wymienia przyklady
zastosowania magnesow *
opisuje budowe
elektromagnesu

* wymienia przyktady
zastosowania
elektromagneséw

» wymienia przyktady
zastosowania silnikow
zasilanych pradem statym
» wymienia przyktady
zastosowania pradnicy

Uczen:
* formutuje prawo Ohma

* oblicza nat¢zenie pradu lub

napigcie, postugujac si¢
proporcjonalnoscia prosta

* buduje obwdd elektryczny
* oblicza op6r, wykorzystujgc

wyniki pomiaru napigcia i
nat¢zenia

* oblicza opodr na podstawie
wykresu zaleznosci I(U)

* wyjasnia, dlaczego nie
wolno dotyka¢ przewodow

elektrycznych pod napieciem

* wyjasnia, w jakim celu
stosujemy bezpieczniki

* zapisuje dane i szukane w
rozwiazywanych zadaniach
* opisuje oddziatywanie
magnesow

*» wskazuje bieguny
magnetyczne Ziemi

* opisuje dziatanie
elektromagnesu

* wyjasnia role rdzenia w
elektromagnesie

* opisuje budowg silnika
elektrycznego

* opisuje budowe
transformatora

* wymienia przyklady

zastosowania transformatora

Uczen:

* przelicza wielokrotnosci i
podwielokrotnosci jednostki
oporu

* stosuje prawo Ohma do
rozwiazywania prostych zadan
obliczeniowych

* rysuje schemat obwodu

* sporzadza wykres zalezno$ci
natgzenia pradu od napigcia

* porownuje obliczone wartosci
Oporow

* wyjasnia, do czego stuzy
uziemienie

* opisuje zasady postepowania
przy porazeniu elektrycznym

* rozwiqzuje zadania, w ktorych
konieczne jest polgczenie wiedzy
o przeplywie prgdu z naukg o
cieple

* opisuje zasad¢ dziatania
kompasu

* opisuje zachowanie igly
magnetycznej znajdujacej si¢ w
poblizu przewodnika z pradem
* opisuje wzajemne
oddzialywanie magnesow z
elektromagnesami

* wyjasnia dziatanie silnika
elektrycznego pradu statego

* opisuje budowg pradnicy

* wyjasnia, w jakim celu
stosujemy transformatory

Uczen:

* wyjasnia przyczyne¢ oporu
elektrycznego

* planuje doswiadczenie, ktorego
celem jest wyznaczenie oporu
elektrycznego

* projektuje tabele pomiarowa

* wyjasnia, co to znaczy, ze W
domowej sieci elektrycznej mamy
doprowadzone napigcie przemienne

* oblicza, czy dany bezpiecznik
wylaczy prad, wiedzac, jaka jest liczba
i moc wiaczonych urzadzen
elektrycznych

* rozwigzuje zadania obliczeniowe,
postugujac si¢ pojeciem sprawnosci
urzadzenia

* wyjasnia, dlaczego zelazo znajdujace
si¢ w poblizu magnesu tez staje si¢
magnesem

* wyjasnia, dlaczego nie mogg istnie¢
pojedyncze bieguny magnetyczne

* wyjasnia przyczyn¢ namagnesowania
magnesow trwatych

Uczen:

* opisuje doswiadczenie, w
ktorym energia elektryczna
zamienia si¢ W energie
mechaniczng

* opisuje do§wiadczenia,
ktore pozwalaja
zaobserwowaé przeptyw
pradu w obwodzie
niezasilanym ze zrodta
pradu

* opisuje dziatanie pradnicy
* rozwigzuje zadania, w
ktoérych konieczne jest
potaczenie wiedzy o
przeptywie pradu z prawami
mechaniki




Drgania i fale

Uczen:

* wskazuje potozenie

roéwnowagi ciata w ruchu
drgajacym

* nazywa jednostki

amplitudy, okresu
i czestotliwo$ei drgan

* podaje przyktady drgan

mechanicznych

* mierzy czas wahnigc¢

wahadta (np. dziesigciu),

wykonujac kilka

pomiar6w

* oblicza okres drgan

wahadta, wykorzystujac
wynik pomiaru czasu

* podaje przyktady fal

* odczytuje z wykresu

zalezno$ci x(t)
amplitude i okres drgan

* odczytuje z wykresu

zaleznosci Y(X)
amplitude i dlugos¢ fali

* podaje przyktady ciat,

ktore sg zrodlem
dzwigkow

» wytwarza dzwiegki o

wigkszej 1 mniejszej
czestotliwoscei od danego
dzwigku za pomoca
dowolnego ciata
drgajacego lub
instrumentu muzycznego

» wytwarza dzwigki

glo$niejszy i cichszy od
danego dzwigku za
pomoca dowolnego ciata
drgajacego lub

Uczen:
* definiuje amplitude, okres i
czestotliwosé
drgan
* oblicza $redni czas ruchu
wahadta na
podstawie wykonanych
pomiaré6w
* wyznacza okres |
czestotliwos¢ drgan
ci¢zarka zawieszonego na
sprezynie
* odczytuje amplitude i okres z
wykresu x(t)
dla ciata drgajacego
* wskazuje punkty toru, w
ktérych wahadto
osiagga najwickszg i
najmniejszg (zerowa)
energi¢ potencjalng
* wskazuje punkty toru, w
ktorych wahadto
osigga najwiekszg i
najmniejszg (zerowa)
energie kinetyczna
* opisuje falg, postugujac si¢
pojeciami:
amplituda, okres,
czestotliwosc, predkosé
i dlugos¢ fali
* stwierdza, ze predkosé
rozchodzenia si¢
dzwieku zalezy od rodzaju
osrodka
* poréwnuje predkosci
dzwigkdéw w réznych
osrodkach
» wymienia wielko$ci

Uczen:
* opisyje ruch wahadta
matematycznego
* zapisuje wynik obliczenia
$redniego czasu
wahadta jako przyblizony
* oblicza czgstotliwos¢ drgan
wahadta
* opisyje ruch cigzarka
zawieszonego na
sprezynie
* wyjasnia, dlaczego nie
mierzymy czasu
jednego drgania, tylko 10, 20
lub 30 drgan
* opisuje, na ktorych etapach
ruchu wahadta
energia potencjalna rosnie, a na
ktérych
maleje
* opisuje, na ktorych etapach
ruchu wahadta
energia Kinetyczna rosnie, a na
ktorych
maleje
« wskazuje punkty toru, w ktorych
cigzarek
osigga najwicksza i najmniejsza
(zerowa)
energi¢ kinetyczna
* stosuje do obliczen zaleznos$¢
migdzy
dlugoscia fali, predkoscia i
okresem
* oblicza czas lub droge
przebywang przez
dzwigk w réznych osrodkach
* porownuje dzwigki na

Uczen:

« analizuje sily dziatajgce na ci¢zarek
zawieszony na sprezynie w kolejnych
fazach
jego ruchu

+ analizuje przemiany energii w ruchu

wahadta
matematycznego, stosujac zasade
zachowania energii

« analizuje przemiany energii w ruchu

cigzarka
zawieszonego na sprezynie

* wskazuje punkty toru, w ktorych

cigzarek
osigga najwieksza i najmniejsza
(zerowa)
energi¢ potencjalng cigzkosci

+» wskazuje punkty toru, w ktorych

wahadto
osigga najwicksza i najmniejsza
(zerowa)
energi¢ potencjalng sprezystosci

* opisuje mechanizm przekazywania

drgan
z jednego punktu osrodka do
drugiego
w przypadku fal na napietej linie

* opisuje mechanizm przekazywania

drgan
z jednego punktu osrodka do
drugiego
podczas rozchodzenia sig fal
dzwigkowych
w powietrzu

* opisuje sposoby wytwarzania

dzwigku
w instrumentach muzycznych,
glodnikach itp.

Uczen:

* opisuje sposoby

wytwarzania dzwigku
w instrumentach
muzycznych, gltosnikach
itp.

* rysuje wykresy fal

dzwigkowych réznigcych
si¢ wysoko$cia

* rysuje wykresy fal

dzwigkowych rozniacych
si¢ amplituda

. opisuje pole magnetyczne
jako whasciwosc

przestrzeni, w ktorej dziataja

sity magnetyczne

* Opisuje ustawienie

igietki magnetycznej w

polu magnetycznym

* wyjasnia rol¢ rezonansu

w konstrukeji i dziataniu

instrumentow

muzycznych

* podaje przyktady

rezonansu fal

elektromagnetycznych




instrumentu muzycznego
» wymienia przyktady
praktycznego
zastosowania
ultradzwickow
* stwierdza, ze fala
elektromagnetyczna moze
rozchodzi¢ si¢ w prozni
* stwierdza, ze w prozni
wszystkie fale
elektromagnetyczne
rozchodzg si¢
z jednakowa predkoscia
* podaje przyktady
zjawiska rezonansu
mechanicznego

fizyczne, od ktorych
zalezy wysoko$¢ dzwigku
» wymienia wielkosci
fizyczne, od ktorych
zalezy glo$nos$¢ dzwicku
* wyja$nia, ze fale
elektromagnetyczne r6znia
si¢ czgstotliwoscia (i
dlugoscia)
* podaje przyblizong predkosé
fal
elektromagnetycznych w
prozni
« stwierdza, ze kazde cialo
wysyla
promieniowanie cieplne
* opisuje do§wiadczenie
ilustrujace zjawisko
ugiecia fali na wodzie
* opisuje do§wiadczenie
ilustrujace zjawisko
interferencji fal na wodzie
* opisuje do§wiadczenie
ilustrujace zjawisko
rezonansu mechanicznego

podstawie wykresow
zaleznosci x(t)
* postuguje si¢ pojgciami:
infradzwieki
i ultradzwigki
* stosuje do obliczen zaleznos¢
miedzy
dlugoscia fali, predkoscia i
okresem
* wyjasnia, dlaczego dzwigk nie
moze
rozchodzi¢ si¢ w prozni
* opisuje do§wiadczenie
ilustrujace utozenie linii pola
magnetycznego wokot magnesu
« stwierdza, ze tadunek
elektryczny wytwarza pole
elektryczne
* wyjasnia, ze promieniowanie
cieplne jest fala
elektromagnetyczna
« stwierdza, ze ciata ciemne
pochtaniajg wigcej
promieniowania niz jasne
* wyjasnia zjawisko interferencji
fal
* wyjasnia, ze zjawisko dyfrakcji
i interferencji dotyczy zar6wno
fal dzwiekowych, jak i
elektromagnetycznych
* wyjasnia zjawisko rezonansu
mechanicznego

* rysuje wykresy fal dzwigkowych
r6znigcych

si¢ wysokoscia
* rysuje wykresy fal dzwigkowych
roéznigcych

si¢ amplituda
* wyja$nia, na czym polega
echolokacja
* nazywa rodzaje fal
elektromagnetycznych

(radiowe, mikrofale, promieniowanie

podczerwone, $wiatlo widzialne,

promieniowanie nadfioletowe

i promieniowanie rentgenowskie)
* podaje przyktady zastosowania
réznych

rodzajow fal elektromagnetycznych
* opisuje pole magnetyczne jako
wlasciwos¢
przestrzeni, w ktorej dziataja sily
magnetyczne
« opisuje pole elektryczne jako
wlasciwos$¢ przestrzeni, w ktorej
dzialajg sity elektryczne
* wyjasnia, ze czestotliwos¢ fali
wysylanej przez ciato zalezy od jego
temperatury
* wyjasnia, ktore ciata bardziej si¢
nagrzewajg - jasne czy ciemne
* wyjasnia zjawisko efektu
cieplarnianego
* wyjasnia zjawisko dyfrakcji fali
* poroéwnuje sposoby rozchodzenia
si¢ fal mechanicznych i
elektromagnetycznych, podajac
cechy wspolne i rdznice




Optyka

Uczen:

* wymienia zrodla Swiatla
* wyjasnia, co to jest
promien $wiatta

* wymienia rodzaje
wigzek $wiatta

* wyjasnia, dlaczego
widzimy

» wskazuje w swoim
otoczeniu ciata przezro-
czyste i nieprzezroczyste
» wskazuje kat padania i
kat zalamania Swiatla

» wskazuje w swoim
otoczeniu sytuacje, w kto-
rych mozna obserwowacé
zatamanie Swiatla

* wskazuje o$ optyczng
soczewki

* rozrdznia po ksztalcie
soczewke skupiajaca i
rozpraszajaca

» wskazuje praktyczne
zastosowania soczewek

* postuguje si¢ lupa

* rysuje symbol soczewki,
0$ optyczng, zaznacza
ogniska

* wymienia cechy obrazu
wytworzonego przez
soczewke oka

* opisuje budowe aparatu
fotograficznego

* wymienia cechy obrazu
otrzymywanego w
aparacie fotograficznym
* poshuguje si¢ pojgciami:
kat padania i kat odbicia
Swiatta

* rysuje dalszy bieg
promieni $wietlnych
padajacych na
zwierciadlo, zaznacza kat

Uczen:

* opisuje doswiadczenie, w
ktorym mozna otrzymac cien i
potcien

* opisuje budowe i1 zasade
dziatania kamery obskury ¢
opisuje réznice migdzy ciatem
przezroczystym a
nieprzezroczystym

* wyjasnia, na czym polega
zjawisko zalamania Swiatta

» demonstruje zjawisko
zatlamania $wiatta

* postuguje sie pojeciami:
ognisko i ogniskowa soczewki
* oblicza zdolno$¢ skupiajaca
soczewek

* tworzy za pomocg soczewki
skupiajacej ostry obraz
przedmiotu na ekranie,
odpowiednio dobierajac
doswiadczalnie polozenie
soczewki i przedmiotu

* nazywa cechy
Wytworzonego przez
soczewke obrazu w sytuaciji,
gdy odlegtos¢ przedmiotu od
soczewki jest wieksza od jej
ogniskowej

* rysuje trzy promienie
konstrukcyjne (wychodzace z
przedmiotu ustawionego przed
soczewka)

* nazywa cechy uzyskanego
obrazu

» wymienia cechy obrazu
tworzonego przez soczewke
rozpraszajaca

* wyjasnia, dlaczego jest
mozliwe ostre widzenie
przedmiotow dalekich i
bliskich

* wyjasnia role Zrenicy oka

Uczen:

* przedstawia graficznie
tworzenie cienia i potcienia przy
zastosowaniu jednego lub dwoch
zrodet Swiatta

* rozwigzuje zadania,
wykorzystujac wlasnosci
trojkatow podobnych

* opisuje bieg promieni
swietlnych przy przejsciu z
osrodka rzadszego optycznie do
osrodka gestszego optycznie i
odwrotnie

* rysuje dalszy bieg promieni
padajacych na soczewke
rownolegle do jej osi optycznej
* porownuje zdolnosci skupiajgce
soczewek na podstawie
znajomosci ich ogniskowych

* opisuje doswiadczenie, w
ktérym za pomocg soczewki
skupiajgcej otrzymamy ostry
obraz na ekranie

* wyjasnia zasade dziatania lupy
* rysuje konstrukcyjnie obraz
tworzony przez lupe

* nazywa cechy obrazu
wytworzonego przez lupe

* konstruuje obraz tworzony przez
soczewke rozpraszajgca

* wyjasnia pojecia:
dalekowzroczno$¢ i krotko-
wzrocznosé

* porownuje dzialanie oka i
aparatu fotograficznego

* wyjasnia dziatanie $wiatetka
odblaskowego

* rysuje obraz w zwierciadle
plaskim

* rysuje konstrukcyjnie obrazy
wytworzone przez zwierciadta
wkleste

* wymienia cechy obrazu

Uczen:

* wyjasnia powstawanie obszaréw
cienia i polcienia za pomocg
prostoliniowego rozchodzenia sie
swiatta w o$rodku jednorodnym

* buduje kamere obskure i wyjasnia, do
czego shuzyt ten wynalazek w
przesztosci

* wyjasnia, dlaczego niektore ciata
widzimy jako jasniejsze, a inne jako
ciemniejsze

* rysuje bieg promienia
przechodzacego z jednego osrodka
przezroczystego do drugiego
(jako$ciowo, bez obliczen)

 wyjasnia, na czym polega zjawisko
fatamorgany

* opisuje bieg promieni
przechodzacych przez soczewke
skupiajaca i rozpraszajacg (biegnacych
rownolegle do osi optycznej)

* rozroznia soczewki skupiajace i
rozpraszajace, znajac ich zdolnosci
skupiajgce

* wyjasnia pojecia: obraz rzeczywisty i
obraz pozorny

* opisuje na przyktadach, w jaki sposob
w oku zwierzecia powstaje ostry obraz
* opisuje role soczewek w korygowaniu
wad wzroku

* opisuje zjawisko rozproszenia $wiatta
przy odbiciu od powierzchni
chropowatej

* wyja$nia powstawanie obrazu
pozornego w zwierciadle ptaskim
(wykorzystujac prawo odbicia)

* opisuje obraz wytworzony przez
zwierciadlo wypukte

* rysuje konstrukcyjnie obraz
wytworzony przez zwierciadto
wypukte

* opisuje powstawanie obrazu w
lunecie

Uczen

rysuje konstrukcyjnie
obrazy wytworzone przez
soczewke w sytuacjach
nietypowych, z
zastosowaniem skali

* rozwigzuje zadania
dotyczace tworzenia obrazu
przez soczewke
rozpraszajgcg metoda
graficzng z zastosowaniem
skali

* opisuje powstawanie
obrazu w mikroskopie




padania i kat odbicia
Swiatla

* wymienia zastosowania
zwierciadel ptaskich

* opisuje zwierciadlo
wkleste i wypukle

* wymienia zastosowania
zwierciadet wklestych i
wypuktych

* opisuje $wiatlo jako
mieszaning fal o réznych
czgstotliwosciach

* bada do§wiadczalnie
zjawisko odbicia swiatta

* nazywa cechy obrazu
powstatego w zwierciadle
ptaskim

* postuguje si¢ pojeciami
ognisko i ogniskowa
zwierciadta

* opisuje skupianie promieni
w zwierciadle wklgstym

* wymienia zastosowania
lunety

« wymienia zastosowania
mikroskopu

* opisuje $wiatlo lasera jako
$wiatlo jednobarwne

* wymienia zjawiska
obserwowane w przyrodzie
powstate w wyniku
rozszczepienia §wiatta

wytworzonego przez zwierciadla
wklgste

* opisuje budowg lunety

* opisuje budowe mikroskopu

* wyjasnia, do czego stuzy
teleskop

* opisuje zjawisko rozszczepienia
$wiatta za pomoca pryzmatu

* pordOwnuje obrazy uzyskane w
lunecie i mikroskopie

* opisuje teleskop

* wyjasnia barwy przedmiotow

* wyjasnia barwe cial przezroczystych




