Wymagania edukacyjne z chemii
klasa 7



Nr Temat lekcji

Dziat 1. Substancje

Wymagania na ocene

dopuszczajaca

dostateczna

dobrag

bardzo dobrag

celujaca

Uczen:

1 Zasady
bezpieczenstwa na
lekcjach chemii

—okresla, co to jest chemia;

—rozpoznaje piktogramy
na etykietach opakowan
substancji;

—wymienia podstawowe
szkto laboratoryjne.

—okresla, czym sie zajmujg
chemicy;

—podaje przyktady
piktogramow;

—wymienia podstawowe
szkto i sprzet laboratoryjny;
—wymienia zasady
bezpiecznej pracy

w pracowni chemicznej;
—wymienia podstawowe
elementy opisu
doswiadczenia.

—stosuje zasady bezpiecznej
pracy w pracowni
chemicznej;

—opisuje, do czego stuzg
karty charakterystyk
i potrafi je wyszukac
w intemecie;

—interpretuje piktogramy
umieszczone na
etykietach;

—wyjasnia, jak formutowac
obserwacje dotyczace
doswiadczenia.

—wymienia podstawowe
szkto i sprzet laboratoryjny
oraz podaje ich
zastosowanie;

—wyszukuje potrzebne
informacje w kartach
charakterystyk;

—wyjasnia, jak powinno sie
formutowac¢ obserwacje
i wnioski.

—omawia zasady
bezpiecznego korzystania
z substancji;

—odréznia obserwacje od
whioskow.

2 Substancje iich
wiasciwosci

—wyjasnia, co to jest
substancja;
—podaje przyktady
wihasciwosci fizycznych
i whasciwosci chemicznych;
—wymienia stany skupienia;
—wymienia nazwy zmiany
stanéw skupienia.

—bada niektore wtasciwosci
wybranych substancijj;
—opisuje stany skupienia
i wskazuje ich przyktady.

—opisuje wtasciwosci
wybranych substancii;
—rozréznia wtasciwosci
fizyczne od chemicznych;
—ttumaczy, na czym polega
zmiana stanéw skupienia.

—identyfikuje substancje na
podstawie ich wtasciwosci;
—bezbtednie odréznia
witasciwosci fizyczne od
wtasciwosci chemicznych.

- projektuje doswiadczenie
pozwalajgce zbadaé
witasciwosci wybranych
substancji bedacych
gtéwnymi sktadnikami
uzywanych codziennie
produktow: soli
kuchennej, cukru, maki,
wody, wegla, glinu,
miedzi, cynku, zelaza;

3 Reakcja chemiczna
a zjawisko fizyczne

—definiuje pojecie: zjawisko
fizyczne;

—definiuje pojecie: reakcja
chemiczna;

—podaje przyktad zjawiska
fizycznego ireakcji
chemicznej zachodzacych
w otoczeniu cztowieka.

—opisuje zjawisko fizyczne
i reakcje chemiczng;
—podaje kilka przyktadow
zjawisk fizycznych
i reakcji chemicznych
zachodzacych w otoczeniu
cztowieka.

—poréwnuje zjawisko
fizyczne ireakcje
chemiczng;

—opisuje réznice pomiedzy
zjawiskiem fizycznym
areakcjg chemiczng;

—wskazuje w podanych przy-
ktadach reakcje chemiczng
i zjawisko fizyczne.

— klasyfikuje przemiany
jako reakcje
chemiczne i zjawiska
fizyczne, na podstawie
obserwacji.

—projektuje i przeprowadza
doswiadczenia ilustrujgce
zjawisko fizyczne i reakcje
chemiczng;

— zapisuje obserwacje
wykonanych doswiadczen.

4 Gestosc¢ substancii

—zapisuje wzor na gestosc;

—wyjasnia, co oznaczajg
symbole wystepujgce we
wzorze na gestosc;

—definiuje pojecie: gestosc.

—podaje przyktady nazwy
substancji o réznej
gestosci;

—wymienia jednostki
gestosci;

—przeprowadza obliczenia
z wykorzystaniem pojec:
masa, gestos¢, objetosc;

—przelicza jednostki.

— przeprowadza
obliczenia z
wykorzystaniem pojec:
masa, gestos¢, objetosc,
do ktérych odczytuje
informacje z tabel lub
wykresow.

— projektuje
doswiadczenie
pozwalajgce poréwnac
gestos¢ roznych
substangji.
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—podstawia dane do wzoru
na gestos¢ substancji;

—przeprowadza proste
obliczenia z wykorzysta-
niem pojec¢: masa, gestosc,
objetos¢;

—odczytuje wartos¢ gestosci
z tabeli.

5,6 | Sporzadzanie —podaje definicje —wskazuje przyktady —dobiera odpowiednig —konstruuje zestaw do — planuje i przeprowadza
i rozdzielanie mieszaniny; mieszanin jednorodnych metode rozdziatu do rozdzielania danego typu proste doswiadczenia
mieszanin —wskazuje przyktady i niejednorodnych; mieszaniny; mieszaniny; pozwalajgce

mieszanin; —odréznia mieszanine —wskazuje wtasciwosci —planuje i przeprowadza rozdzieli¢ mieszanine
—sporzgdza mieszaniny; jednorodng od fizyczne decydujace proste doswiadczenia trojsktadnikowy.
—definiuje pojecia: niejednorodnej oraz o skutecznosci rozdzielania pozwalajgce
sgczenie, krystalizacja, wymienia ich cechy; mieszaniny; rozdzieli¢ mieszaning
destylacja, rozdzielanie —wymienia przyktadowe —montuje zestaw do dwusktadnikowg.
cieczy w rozdzielaczu. metody rozdziatu mieszanin; sgczenia;
—wyjasnia, na czym pole- —ttumaczy, na czym polega
gajg: saczenie, destylacja, podaje kilka
krystalizacja, destylacja, zastosowan tej metody
rozdzielanie cieczy w rozdziatu.
rozdzielaczu.

7 Substancje proste, | —definiuje pojecia: —wymienia  przyktady —opisuje réznice miedzy —opisuje réznice miedzy - wskazuje sposréd
substancje ztozone substancja prosta substancji  prostych zwigzkiem chemicznym mieszaning a zwigzkiem przyktadéw mieszaning,
a mieszaniny (pierwiastek chemiczny), i ztozonych; a pierwiastkiem; chemicznym; zwigzek chemiczny lub

substancja ztozona —wskazuje w uktadzie —podaje przyktady —ttumaczy, dlaczego pierwiastek.
(zwigzek chemiczny); okresowym pierwiastkow mieszanin i zwigzkéw mieszanina nie ma wzoru
—podaje przyktady symbole wybranych chemicznych; chemicznego.
pierwiastkow chemicznych; pierwiastk 6w ; —odroznia symbole
—podaje proste przyktady —podaje wzory chemiczne chemiczne od wzoréw
zwigzkéw chemicznych; wody i tlenku wegla(lV). chemicznych.
—zna symbole pierwiastkow:
H,C, N, O, Na, Mg, Al, Si, P,
S,Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br,
Ag, |, Ba, Pb.
8 Metale i niemetale —klasyfikuje pierwiastki jako | —wymienia podstawowe —bada wtasciwosci —poréwnuje wtasciwosci - projektuje
metale iniemetale; roznice pomiedzy wybranych  metali metali i niemetali; doswiadczenie
—podaje kilka przyktadow metalami a niemetalami; i niemetali; —wyjasnia, do czego pozwalajgce zbadaé
przedmiotdw wykonanych | —odréznia metal od —podaje wtasciwosci metali mozna zastosowaé wiasciwosci metali
z metali; niemetalu na podstawie i niemetali; metale, uwzgledniajgc ich i niemetali;
—podaje po kilka przedstawionych —odczytuje z tabeli dane wiasciwosci. - formutuje poprawne
przyktadow niemetali wtasciwosci; dotyczace temperatur obserwacje iwnioski.
i metali. —podaje wspolne wrzenia i topnienia
wihasciwosci metal;; pierwiastkow chemicznych.
—wymienia wtasciwosci
niemetali.
9 Podsumowanie dziatu 1
10 | Sprawdzian
~~
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Wymagania na ocene
Nr Temat lekcji dopuszczajaca dostateczng dobra bardzo dobrag celujaca
Uczen:
Dziat 2. Swiat okiem chemika
11 Atomy i czgsteczki —definiuje pojecie: dyfuzja; —podaje kilka przyktadow —wyjasnia, jak zachodzi —projektuje doswiadczenie - projektuje doswiadczenie
—definiuje pojecie: atom; zjawiska dyfuzj, zjawisko dyfuzji, podaje potwierdzajgce ziamisto$¢ obrazujgce r6zng szybkos¢
—wie, ze substancje sktadajg obserwowanych w zyciu kika jego przyktaddw; materii; procesu dyfuziji.
sie z atomow; codziennym; —odréznia zapis —przeprowadza
—definiuje pojecie: —ttumaczy, na czym polega przedstawiajgcy atom od doswiadczenie bedace
czgsteczka. zjawisko dyfuzji; zapisu przedstawiajgcego dowodem na ziamistos¢
—opisuje, czym rozni sie czasteczke. materii;
atom od czasteczki; —podaje kilka przyktadow
interpretuje zapisy, np. czasteczek.
Hz, 2H, 2H2;

12 | Uktad okresowy —opisuje, czym jest uktad —postuguje sie uktadem - wskazuje w uktadzie — podaje potozenie
pierwiastkow okresowy pierwiastkow; okresowym pierwiastkow okresowym pierwiastkow pierwiastka w uktadzie
chemicznych - —zna tworce uktadu w celu odczytania potozenie metali okresowym, okresla
wprowadzenie okresowego pierwiastkow; potozenia danego i niemetali; przynalezno$¢ do metali

—wskazuje grupy i okresy na pierwiastk a; —porzadkuje podane lub niemetali oraz
uktadzie okresowym; —wskazuje grupy gtowne pierwiastki wedtug odczytuje wartosc¢ liczby
—definiuje liczbe atomowa i poboczne w uktadzie rosngcej liczby atomowej; atomowe;j.
jako liczbe porzadkows. okresowym; —okresla potozenie symbolu
—odczytuje informacje pierwiastka w uktadzie

o atomie danego okresowym (proste

pierwiastka - liczba przyktady).

atomowa.

13 Masa —definiuje pojecie: masa —wskazuje jednostke masy —odczytuje masy atomowe - na podstawie wzoru —oblicza masy
atomowa, masa atomowa; atomowej; z uktadu okresowego chemicznego oblicza mase czgsteczkowe dla
czasteczkowa —opisuje, czym sie rézni —odroznia zapis pierwiastk 6w ; czgsteczkowg czasteczek skomplikowanych

atom od czasteczki; przedstawiajgcy atom od —na podstawie prostych i wybranych zwigzkow zwigzkéw chemicznych;
—definiuje pojecie: masa zapisu przedstawiajgcego wzordw chemicznych chemicznych; —rozwigzuje zadania
czasteczkowa. czgsteczke; oblicza mase - wyjasnia, dlaczego masy problemowe
—na podstawie symbolu czasteczkowg czasteczek atomow i czgsteczek z wykorzystaniem
odczytuje mase atomowa i wybranych zwigzkow podaje sie w jednostkach znajomosci masy
wybranego pierwiastk a. chemicznych. masy atomowe;j. czgsteczkowej i masy
atomowej.

14 | Budowa atomu - L . —stosuje zapis 7E igo - swobodnie korzysta
protony, neutrony | —definiije pojecie interpretuje; z informacji zawartych
i elektrony pierwiastka chemicznego | _opisije protony, neutrony w uktadzie okresowym

jako zbioru atomow i elektrony (podaje do ustalania liczby
o takiej samej liczbie symbole, masy, tadunki); czastek (protonéw,
atomowej (Z). —ustala liczbe protonow, elektronéw i neutronow)

elektronéw i neutronéw w atomie przyktadowego

w atomie na podstawie pierwiastk a.

liczby atomowej i masowe;j.
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15,16

Budowa atomu

—definiuje pojecie: powtoka

—okresla na podstawie

—rysuje uproszczony model

—zapisuje konfiguracje

—rysuje modele budowy

pierwiastk a elektronowa; potozenia  pierwiastka atomu; elektronowg atoméw atomoéw tacznie
chemicznego —definiuje pojecie: elektrony w uktadzie okresowym —zapisuje konfiguracje dla pierwiastk 6w grup z zapisem konfiguraciji
a jego potozenie walencyjne. liczbe powtok elektronowg atomow dla gtéwnych; dla pierwiastkow grup
w uktadzie elektronowych w atomie; prostych przyktadéw; —podaje informacje na gtéwnych;
okresowym —okresla na podstawie —wskazuje witasciwosci temat budowy wybranego —projektuje doswiadczenia
potozenia pierwiastka pierwiastkow chemicznych pierwiastka na podstawie wskazujgce witasciwosci
w uktadzie okresowym wynikajgce z ich potozenia potozenia w uktadzie pierwiastkow chemicznych
liczbe elektronéw w uktadzie okresowym; okresowym pierwiastk 6w; wynikajgce z ich potozenia
zewnetrznej powtoki —opisuje, jak sie zmienia —wyjasnia znaczenie w uktadzie okresowym;
elektronowej dla charakter chemiczny elektronéw walencyjnych. —omawia, jak sie zmienia
pierwiastk 6w grup pierwiastk 6w grup aktywnos$¢ metali
gtéwnych (1-2i13-18); gtownych. i niemetali w grupach
—rysuje uproszczony model i okresach.
budowy atomu (pierwiastki
1i2 okresu).
17 |zotopy —opisuje réznice w budowie —wymienia izotopy wodoru —wyréznia izotopy tego —wyjasnia roznice —wyjasnia, dlaczego
atomow izotopdw, np. wodoru;|  ije nazywa; samego pierwiastk a w budowie izotopow; warto$¢ masy atomowej
—klasyfikuje izotopy jako —opisuje roznice w budowie sposrod podanych —projektuje model jader nie jest catkowita.
naturalne i sztuczne; izotopow na przyktadzie przyktadéw; atomowych  podanych
izotopéw wodoruy; —okresla sktad jadra izotopow.
—wymienia zastosowanie atomowego izotopu.
wybranych izotopow.
18 Podsumowanie dziatu 2
19 Sprawdzian

Dziat 3. Jak to jest potagczone?

—na przyktadzie

DA Conaloneyine “ehomigangy T AN | czasteczek o budowe Thoktet el cractozes “ormkiaden crasteczek
—2zna pojecie: wigzanie I;lowg(l)encgjré)ej:Hchl, C,:\h_’l —stosuje pojecie elektro- wystepuje okreslony rodzaj klasyfikuje rodzaj wigzania
kowalencyjne Cf_i 22’i 2 o 3 uiemnosci Paulinga do wigzania; w nich wystepujacy.
(niespolaryzowane sur;‘\:'ar;cpzﬁlg? ory okreslania rodzaju wigzan —wyjasnia, na czym polega
|spolar_yzqm{ane); strukturalne tych (kowalencyjne, Jonowg) polaryzacja wigzania.
elektronow))//,; © —o(l;resétlg_, kigdyan_a Eiemigsikéive iS)s/tosuj: je
—opisuje funkcje elektronow Eo‘\:vvaleﬁcma: : do zapisywania wzorow
zewnetrznej powtoki niespolaryzowane chemicznych.
w taczeniu sig atomow; i spolaryzowane na
_ESS:tjaengjriZytl)dv?I%yzaniach podstawie roznicy
K | inveh elektroujemnosci Paulinga;
owalencynyc —odroznia wz6r sumaryczny
(niespolaryzowanych od wzoru strukturalnego;
i spolaryzowanych). —odczytuje ze wzoru
chemicznego, z jakich
pierwiastkow i z ilu
~-
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atomow sktada sie dana
czgsteczka.
Wymagania na ocene
Nr Temat lekcji dopuszczajaca dostatecznag dobrag bardzo dobra celujaca
Uczen:
22 | Wigzania jonowe —definiuje pojecie: wiazanie | —opisuje funkcje elektronow | —Wskazuje jony w zwigzkach | _\yyiagnia réznice pomiedzy
jonowe; zewnetrznej powtoki o budowie jonowej. atomem, czasteczka
—stosuje pojecie jonu (kation w tgczeniu sie atoméw a jonem;
i anion); W wigzaniu jonowym; —W zbiorze substanciji
—definiuje pojecie: —okresla tadunek jonéw wskazuje zwigzkKi
elektroujemnos$¢ Paulinga; metali oraz niemetali; o budowie jonowe;.
—podaje przyktady —stosuje pojecie elektro-
substancji o wigzaniu ujemnosci Paulinga do
jonowym. okreslania rodzaju wigzan
jonowych w podanych
substancjach;

23 | Rodzaj wigzania —zna pojecia: przewodnik, —przeprowadza pomiar —poréwnuje wtasciwosci —korzysta z materiatow —przewiduje wtasciwosci
a wtasciwosci izolator, przewodnictwa zwigzkéw kowalencyjnych zrodtowych (podrecznik, zwigzku na podstawie
zwigzku —ttumaczy, czym sg zwigzki elektrycznego badanych i jonowych (stan skupienia, tablice chemiczne, rodzaju wigzan;
chemicznego kowalencyjne, a czym - substanciji; rozpuszc zalno$¢ karty charakterystyk) do — projektuje doswiadczenie

zwigzki jonowe; —wskazuje podstawowe w wodzie, temperature zdobywania informacji pozwalajgce zbadac
—ttumaczy, na czym polega roznice we wiasciwosciach topnienia i temperature o witasciwosciach witasciwosci wybranego
przewodnictwo elektryczne pomiedzy zwigzkami wrzenia, przewodnictwo zwigzkéw chemicznych; zwigzku.
i przewodnictwo cieplne o réznej budowie; ciepta i przewodnictwo —wyjasnia réznice pomiedzy
substancji. —okresla rodzaj wigzania elektrycznosci); rodzajami wigzan;
w zwigzku chemicznym. —przeprowadza pomiar —opisuje zaleznosci
przewodnictwa pomiedzy rodzajami
elektrycznego badanych wigzan a wtasciwosciami
substancji oraz zapisuje danego zwigzku
obserwacje i wnioski. chemicznego.
24,25| Wartosciowo$¢ —definiuje pojecia: —ustala dla tlenkéw wzor —ustala dla tlenkow wzor —wyjasnia iwykorzystuje —podaje nazwy zwigzkow
pierwiastk ow wartosciowos¢, indeks sumaryczny na podstawie strukturalny na podstawie pojecie: wartosciowos¢; chemicznych na
w zwigzkach stechiometryczny; wartosciowosci oraz wartosciow osci; —wyznacza wartosciowosc podstawie ich wzorow dla
chemicznych —okresla wartosciowos$¢ wartosciowo$¢ na —ustala dla tlenkéw pierwiastkow chemicznych przyktadéw o wyzszym
pierwiastkow w wolnym podstawie wzoru nazwe na podstawie na podstawie zwigzkéw stopniu trudnosci;
stanie; sumarycznego; wzoru chemicznych; — zapisuje wzory zwigzkow
—zna symbole pierwiastk 6w —ustala nazwe oraz sumarycznego, wzor —wyjasnia, dlaczego nie chemicznych na
chemicznych; wzOr sumaryczny sumaryczny na podstawie dla kazdego zwigzku podstawie nazwy dla
—okresla na podstawie prostego zwigzku nazwy. chemicznego mozna przyktadéw o wyzszym
uktadu okresowego warto- dwupierwiastkowego. narysowa¢ wzor stopniu trudnosci.
Sciowos¢ dla pierwiastkow strukturalny.
grup gtéwnych;
—odczytuje proste zapisy,
takie jak: 2H i H, oraz 2H,.
26 | Podsumowanie dziatu 3
~~
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27 | Sprawdzian
Dziat 4. Wazne praw a
28 | Prawo statosci —podaje tres¢ prawa —ustala stosunek - przeprowadza —postuguje sie prawem - rozwigzuje zadania
sktadu zwigzku statosci sktadu zwigzku masowy pierwiastkow obliczenia na podstawie statosci sktadu problemowe na podstawie
chemicznego chemicznego; w dwupierwiastkowym prawa statosci sktadu. zwigzku chemicznego prawa statosci sktadu
—ttumaczy prawo statosci zwigzku chemicznym; w odniesieniu do zycia zwigzku chemicznego.
sktadu na prostych —oblicza sktad procentowy codziennego;
przyktadach; pierwiastk 6w —ustala wzér sumaryczny
—oblicza masy w dwupierwiastkowym zwigzku chemicznego
czasteczkowe prostych zwigzku chemicznym na na podstawie podanego
zwigzkow. podstawie jego wzoru stosunku masowego.
sumarycznego.
29, 30| Rodzaje reakciji —zna pojecia: reakcja . —zapisuje stownie proste —wskazuje wpt A& - ’
chemichnych : chenﬁ)icjz?\a; : —wskazuje substraty przpyklfeldy r()wnaﬁp katalizaJtora pngwprzebieg wyjasnia rolg katalizatora.

—potrafi wskaza¢ substraty i | |Produkty reakcii chemicznych; reakcji chemicznej;

produkty reakciji —przedstawia modelowy —wyjasnia réznice miedzy

chemicznej; schemat réwnania reakciji substratem, produktem

—rozvznia pojecia: reakcje chemicznych; a katalizatorem.

egzotermiczne, reakcje —podaje przyktady

endotermiczne. reakcji egzotermicznych
i endotermicznych znane
z zycia codziennego.

31, 32 | Zapisywanie —definiuje pojecia: —uzgadnia wspotczynniki —zapisuje i odczytuje —zapisuje i odczytuje —uzupetnia wspotczynniki
i odczytywanie wspotczynnik stechiometryczne proste rownania reakcji rownania reakcji stechiometryczne réwnan
przebiegu reakcji stechiometryczny, indeks w prostych réwnaniach; chemicznych w formie chemicznych o wigkszym reakcji chemicznych
chemicznej stechiometryczny; —odczytuje proste réwnania czagsteczkowej; stopniu trudnosci; 0 wyzszym stopniu

—wskazuje substraty reakcji chemicznych; —uktada rownania reakc;ji —odczytuje przebieg reakciji trudnosci;
i produkty; —wyjasnia znaczenie chemicznych zapisanych chemicznej z udziatem —rozwigzuje chemigrafy.
—interpretuje  zapisy, wspotczynnika stownie i przedstawionych zwigzkéw o budowie
np. Hz, 2H, 2H,. stechiometrycznego w postaci modeli. jonowe;j.
i indeksu
stechiometrycznego.
33 | Prawo zachowania | - definiuje prawo —zapisuje réwnania reakciji —zapisuje réownania reakcji |- projektuje doswiadczenie
masy zachowania masy. chemicznych w formie —Pprzeprowadza chemicznej zgodnie pozwalajgce  potwierdzié
czasteczkoweji jonowej; doswiadczenia » z prawem zachowania prawo zachowania masy.
dobiera wspétczynniki potwierdzajgce _zasadnosc masy.
stechiometryczne, stosujgc prawa zachowania masy.
prawo zachowania masy i
prawo zachowaniatadunku;
wskazuje substraty i produkty.
Wymagania na ocene
~~
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dopuszczajaca dostateczna dobrag bardzo dobra celujaca
Nr Temat lekcji
Uczen:
) ) —zapisuje rownania reakcji — zapisuje réwnania
34,35 Otbllc;]z'enlat chemicznych; reakciji chemicznych
stechiometryczne —dobiera wspotczynniki w formie
stechiometryczne. czasteczkoweji
jonowej; dobiera
wspotczynniki
stechiometryczne,
stosujgc prawo
zachowania masy i
prawo zachowania
tadunku; wskazuje
substraty i produkty;
36 | Podsumowanie dziatu 4
37 | Sprawdzian
Dziat 5. Gazy i tlenki
38 | Powietrze, gazy —zna sktad powietrza; —opisuje, czym jest —przeprowadza —wyjasnia, czy sktad —projektuje doswiadczenie

szlachetne —wymienia podstawowe powietrze; doswiadczenie powietrza jest staty czy badajgce wtasciwosci
wtasciwosci powietrza; —opisuje witasciwosci potwierdzajgce fakt, ze zmienny; powietrza i niektorych jego
—omawia obecnosc, powietrza; powietrze jest mieszaning; —opisuje role pary wodnej sktadnikow;
znaczenie i role powietrza —wyszukuje informacje o —wyszukuje, poréwnuje i w powietrzu; —wykonuje obliczenia
w przyrodzie; zastosowaniach gazow prezentuje informacje o —projektuje  doswiadczenie zwigzane ze sktadem
—wskazuje w uktadzie szlachetnych zastosowaniach gazow pozwalajgce wykry¢ pare procentowym powietrza;
okresowym pierwiastkow szlachetnych. wodng w powietrzu. —przewiduje roznice
gazy szlachetne; w gestosci sktadnikow
—wymienia kilka powietrza.
przyktadéw gazow
szlachetnych.
39 | Tlen —odczytuje z uktadu —opisuje budowe czgsteczki | —projektuje i przeprowadza —projektuje doswiadczenia —projektuje doswiadczenie
okresowego pierwiastk ow tlenu; doswiadczenie polegajgce pozwalajgce otrzymac tlen badajgce wptyw réoznych
informacje o tlenie; —wymienia witasciwosci na otrzymaniu tlenu; (innymi metodami); czynnikow na szybkosc
—wymienia witasciwosci tlenu w podziale na —okresla role tlenu —zapisuje rownania reakcji korozji;

tlenu; fizyczne i chemiczne; w przyrodzie; otrzymywania tlenu. —na podstawie wtasciwosci
—omawia sposob —przeprowadza —wskazuje czynniki, ktére proponuje spos6b

identyfikacji tlenu; doswiadczenie badajgce przyspieszajg korozje; laboratoryjny zbierania
—wymienia zastosowania szybkos¢ korozji metali; —proponuje sposoby tlenku wegla(lV).

tlenu; —opisuje proces rdzewienia; zabezpieczania przed
—wskazuje na duze —wymienia czynniki rdzewieniem produktéw

znaczenie tlenu w zyciu srodowiska, ktore zawierajgcych zelazo.

organizméw zywych. powodujg korozje.

~~
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40 | Tlenek wegla(lV)

—opisuje budowe tlenku
wegla(lV);

—opisuje wtasciwosci tlenku
wegla(lVv);

—opisuje wybrang metode
otrzymywania tlenku
wegla(lVv),

—2zna sposob identyfikacji
tlenku wegla(lV);

—podaje zastosowania
tlenku wegla(lV).

—opisuje wtasciwosci tlenku
wegla(lV) z podziatem na
fizyczne i chemiczne;

—wymienia zrédta tlenku
wegla(IV);

—wyjasnia znaczenie tlenku
wegla(lV) dla organizméw
zywych;

—opisuje, jak wykry¢ tlenek
wegla(lV) w powietrzu
wydychanym z ptuc.

—projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
pozwalajgce otrzymaé
tlenek wegla(lV);

—projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
pozwalajgce wykry¢ tlenek
wegla(lV) (np. w powietrzu
wydychanym z ptuc);

—wyjasnia, co to jest woda
wapienna;

—pisze réwnania reakciji
otrzymywania tlenku
wegla(lV): spalanie
wegla w tlenie, spalanie
weglowodordw, rozktad
weglandw, reakcja
weglanu wapnia z
kwasem solnym;

—poréwnuje wtasciwosci
tlenu i tlenku wegla(lV);

—wyjasnia, jak dziata tlenek
wegla(ll) na organizm
cztowieka;

—wyjasnia znaczenie
procesu fotosyntezy.

—projektuje doswiadczenie
pozwalajgce otrzymac
tlenek wegla(lV) innymi
metodami;

—na podstawie wtasciwosci
proponuje sposob
laboratoryjny zbierania
tlenku wegla(1V).

41 | Wodor - gaz
0 najmniejszej
gestosci

—wie i wymienia, gdzie
wystepuje wodor;

—zna zasady postepowania
z wodorem,

—opisuje wtasciwosci
wodoru;

—opisuje budowe czasteczki
wodoru;

—zna metode laboratoryjng
identyfikacji wodoru;

—opisuje poznang na lekcji
metode otrzymywania
wodoru;

—opisuje zastosowania
wybranych wodorkéw
niemetali (amoniaku,
chlorowodoru,
siarkowodoru);

—wymienia zastosowanie
wodoru.

—opisuje wtasciwosci
wodoru w podziale na
fizyczne i chemiczne;

—bada wtasciwosci wodoru;

—odczytuje réwnania reakciji
otrzymywania wodoru;

—opisuje witasciwosci
fizyczne wybranych
wodorkéw niemetali
(@amoniaku, chlorowodoru,
siarkowodoru).

—zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania wodoru;
—zapisuje i odczytuje
rownania syntezy
wodorkéw niemetali;
—odczytuje z réznych

zrédet informacije

o wtasciwosciach wodoru;
—zapisuje rownanie spalania
wodoru;
—poréwnuje gestos¢ wodoru
z gestoscig innych znanych
mu gazow.

—projektuje doswiadczenie
pozwalajgce otrzymac
wodor innymi metodami;

—poréwnuje wtasciwosci
tlenu i wodoru;

—wyjasnia, dlaczego
z wodorem nalezy
obchodzi¢ sie ostroznie.

- projektuje
doswiadczenie
pozwalajgce zbadac
wybrane wtasciwosci
wodoru.

42, 43| Tlenki metali

—zna podziat tlenkow;

—rozroznia tlenki metali

— pisze rownania reakciji

—projektuje i przeprowadza

- projektuje doswiadczenie

i niemetali —definiuje pojecie: tlenek; i niemetali; tlenu z metalami doswiadczenie polegajace pozwalajgce zbadaé
—wskazuje wzér uogdlniony —ustala wzory sumaryczne i niemetalami; na otrzymaniu wybranych wtasciwosci tlenkow
tlenkow; tlenkow na podstawie —wyszukuje, porzadkuie, tlenkow; metali itlenkow niemetali.
—omawia budowe tlenkow; nazwy i odwrotnie; pordwnuje i prezentuje —zapisuje réwnania reakcji
—oblicza masy —pisze proste réwnania informacje o otrzymywania tlenkéw (np.
czasteczkowe tlenkow; reakcji tlenu z metalami wtasciwosciach fizycznych tlenku wapnia, tlenku glinu,
—ustala proste wzory i niemetalami; wybranych tlenkow ( tlenku tlenkow zelaza, tlenkéw
sumaryczne tlenkow —wyszukuje, porzadkuje, wapnia, tlenku glinu, wegla, tlenku krzemu(1V),
na podstawie nazwy poréwnuje i prezentuje tlenkow zelaza, tlenkow tlenkow siarki).
i odwrotnie; informacje o wybranym wegla, tlenku krzemu(lV),
—wyszukuje informacje o tlenku. tlenkow siarki).
wybranych tlenkach
(tlenku wapnia, tlenku
glinu, tlenkow zelaza,
—
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tlenkéw wegla, tlenku
krzemu(lV), tlenkow
siarki),

Nr Temat lekcji

44 | Zanieczyszczenia
powietrza

Wymagania na ocene

dopuszczajaca

dostatecznag

dobrag

bardzo dobra

celujaca

—wymienia zrédta
zanieczyszczen powietrza;

—definiuje pojecie: smog;

—zna pojecie: dziura
0zZonowa;

—zna pojecie: efekt
cieplamiany;

—definiuje pojecie: kwasne
deszcze;

— proponuje sposoby
na ograniczenie
zanieczyszczania
Srodowisk a.

—zna rodzaje zanieczyszczen
powietrza;
—wymienia skutki
zanieczyszczen powietrza;
—wyszukuje,
poréwnuije i
prezentuje
informacje o
sposobach
postepowania
pozwalajgcych
chroni¢ powietrze
przed
zanieczyszczeniami.

Uczen:

—opisuje przyczyny
globalnych zagrozen
Srodowisk a;

—wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuije i prezentuje
informacje o przyczynach i
skutkach spadku stezenia
ozonu w stratosferze;

—wyszukuje, poréwnuje i
prezentuje informacje o
sposobach zapobiegania
powiekszaniu sie dziury
ozonowej;

— proponuje sposoby
zapobiegania
powigkszaniu sie skutkow
efektu cieplamianego.

— proponuje sposoby
ograniczania
zanieczyszczenia
Srodowisk a;

—wyjasnia powstawanie
efektu cieplamianego i
wskazuje jego
konsekwencje dla zycia na
Ziemi;

—wyszukuje,
poréwnuje i
prezentuje
informacje o
zrodtach
pochodzenia ozonu;

—analizuje dane
statystyczne dotyczace
zanieczyszczen.

—podaje znaczenie warstwy
ozonowej dla zycia na
Ziemi;

—bada stopien zapylenia
powietrza w swojej okolicy;

— projektuje doswiadczenie
udowadniajgce, ze tlenek
wegla(lV) jest gazem
cieplamianym;

— projektuje dziatania na
rzecz ochrony przyrody.

45 Podsumowanie dziatu 5

46 | Sprawdzian

Dziat 6. Woda i roztwory wodne

Plan  wynikowy
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47,48 | Woda -
wiasciwoscai,
rodzaje roztworéw

—wskazuje znaczenie wody
w przyrodzie;

—opisuje budowe czgsteczki
wody;

—wymienia stany skupienia
wody;

—wymienia witasciwosci
fizyczne wody;

—wie, ze woda jest dobrym
rozpuszczalnikiem;

—definiuje pojecia: koloid,
zawiesina, roztwér
witasciwy;

—definiuje pojecie:
rozpuszczanie;

—definiuje pojecia: roztwér
nasycony, roztwor
nienasycony

—opisuje obieg wody
w przyrodzie.

—przewiduje zdolnos$¢ do
rozpuszczania sie roznych
substancji w wodzie;

—podaje przyktady
substancji, ktore nie
rozpuszczajg sie w wodzie;

—podaje przyktady
substancji, ktore
rozpuszczajg si¢ w wodzie,
tworzac roztwory wtasciwe;

—podaje przyktady
substanciji, ktére z wodag
tworzg koloidy i zawiesiny;

—podaje roznice pomiedzy
roztworem nasyconym
a nienasyconym;

—wymienia czynniki
wptywajgce na szybkosc
rozpuszczania sie
substancji w wodzie.

—projektuje doswiadczenie
pozwalajagce wykryc
obecnos¢ wody
w produktach
pochodzenia roslinnego;

—opisuje mechanizm
rozpuszczania sie
substancji w wodzie;

—omawia sposoby
racjonalnego
gospodarowania wodg;

—wyjasnia, na czym polega
obieg wody w przyrodzie;

—wymienia zanieczyszczenia
wody;

—projektuje i przeprowadza
doswiadczenia dotyczace
rozpuszczalnosci  réznych
substancji w wodzie;

—przeprowadza doswiad-
czenia wykazujgce wptyw
roznych czynnikow na
szybkos$¢ rozpuszczania

substancji statych w wodzie.

—ttumaczy, jak jest
zbudowana czasteczka
wody;

—omawia budowe polama
czgsteczki wody;

—oblicza zawarto$¢
procentowg wody
w produktach
spozywczych;

—poréwnuje rozmiary
czgsteczek substanciji
dodanych do wody
w réznych rodzajach
mieszanin;

—wyjasnia, na czym polega
réznica miedzy roztworem
wtasciwym a koloidem
i zawiesing;

—ttumaczy, w jaki
sposob  z roztworu
nasyconego mozna
otrzymac¢ roztwor
nienasycony.

—wyjasnia, dlaczego woda
dla jednych substancji jest
dobrym rozpuszczalnikiem,
adla innych nim nie jest;

—poréwnuje
rozpuszczalno$¢ w wodzie
zwigzkoéw kowalencyjnych
i jonowych;

—planuje doswiadczenie
sprawdzajgce, czy dany
roztwor jest nasycony czy
nienasycony.

49, | Rozpuszczalnosc

—stosuje pojecie:

—wykonuje proste

—rozumie, ze

—wykonuje obliczenia

—wykonuje obliczenia

50, 51 §ubs_tanpji rozpuszcgalnos’s(: obliczenia dotycgace rozpuszc§alnoé(_: dotyczace . dotvezace ilosei substancii
i stezenie substancji; rozpuszczalnosci substancji zalezy od rozpuszczalnosci dotyczace e ubstancyl,
procentowe —odczytuje rozpuszczalnosc substancji; temperatury; substancji; jaka moze Sie wytracic
roztworu substancji z tabeli —przeprowadza —wykonuje proste —przeprowadza po ochtodzeniu roztworu

rozpuszczalnosci lub proste obliczenia obliczenia obliczenia z nasyconego.
z wykresu rozpuszczalnosci; z wykorzystaniem dotyczace wykorzystaniem
—wie, czym jest pojec¢: rozpuszczalnose, rozpuszczalnosci poje¢: rozpuszczalnose,
rozpuszczalnik; stezenie procentowe, substancii; stezenie procentowe,
—wie, czym sg: masa masa substancji, masa —rysuje wykresy masa substancji, masa
roztworu, masa substanciji, rozpuszczalnika, masa rozpuszc zalnosci rozpuszczalnika, masa
masa rozpuszczalnika; roztworu; substancji w zaleznosci od roztworu, gestosc;
—zna pojecie: stezenie —wskazuje przyktady temperatury; —wyjasnia, jakie czynnosci
procentowe; roztwordow znanych z zycia | —potrafi sporzadzi¢ nalezy wykonaé, aby
—zna wzor na stezenie codziennego; roztwor o okreslonym sporzgdzi¢ roztwor
procentowe. —poréwnuje i prezentuje stezeniu na podstawie o okreslonym stezeniu
informacje na temat sktadu danych; procentowym;
mineralnego wody z réznych | —podaje sposoby —opisuje stezenie
uje¢ (woda wodociggowa, zmniejszania i zwigkszania procentowe roztworu
wody mineralne, woda stezenia roztworu. w odniesieniu do
morska, wody zastosowania w zyciu
powierzchniowe)” codziennym.
Plan  wynikowy 1 mac
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52 | Odczyn roztworu, —definiuje pojecia: odczyn, —wyjasnia, do czego stuzg —interpretuje wartos¢ pH —projektuje doswiadczenie - sporzadza rozne papierki
wskazniki skala pH; wskazniki kwasowo- w ujeciu jakosciowym pozwalajgce zbadacé wskaznikowe do badania
kwasowo- —postuguje sie skalg pH; -zasadowe; (odczyny: kwasowy, odczyn roztworu; substancji znanych z zycia
-zasadowe —podaje przyktady —okresla doswiadczalnie zasadowy, obojetny); —wyjasnia, czym jest codziennego.

substancji o réznych odczyn roztworu za —wskazuje na zastosowania uniwersalny papierek
odczynach; pomocag uniwersalnego wskaznikow, wskaznikowy.
—wymienia rodzaje odczynu papierka wskaznikowego. np. fenoloftaleiny,
roztworu; oranzu metylowego,
—opisuje zastosowanie uniwersalnego papierka
wskaznikow. wskaznikowego;
—okresla odczyn roztworu
(kwasowy, zasadowy,
obojetny);
—okresla doswiadczalnie
odczyn roztworu, stosujgc
wskazniki kwasowo-
-zasadowe
53 | Powtérzenie dziatu 6
54 | Sprawdzian
Wymagania na ocene
Nr Temat lekcji dopuszczajaca dostatecznag dobrag bardzo dobra celujaca
Uczen:
Dziat 7. Kwasy
55 | Wzory i nazwy —definiuje pojecia: kwas, —potrafi zapisa¢ wzor —okresla na podstawie —ustala dla zwigzkow: - postuguje sie
kwasow kwas tlenowy, kwas ogolny kwasow; uktadu okresowego nazwe na podstawie terminologig poznang
beztlenowy, reszta —wskazuje wodor i reszte wartosciowo0$¢ wzoru sumarycznego, wzor na lekcji, wykorzystuje
kwasowa; kwasowa; (maksymalng wzgledem sumaryczny ha podstawie ja w zadaniach
—zna podziat kwasoéw na —oblicza wartosciowos¢ wodoru i wzgledem tlenu) nazwy, wzor sumaryczny na | problemowych.
tlenowe i beztlenowe; reszty kwasowe;j; dla pierwiastk 6w grup podstawie wartosciowosci,
—wskazuje na wzér ogdiny —opisuje budowe kwasow. gtownych; wartosciowos$¢ na
kwasow; —wymienia kwasy znane podstawie wzoru
—wymienia nazwy kwasow z zycia codziennego. sumarycznego;
i ich wzory sumaryczne; —wyjasnia obecnos$¢
—rozpoznaje wzory kwasow; wartosciow osci
—zapisuje wzory sumaryczne w nazwach niektérych
kwaséw: HCliag), H,Saq), kwasow.
HNO,, H,SO,, H,SO,, H,CO,,
H3PO4 oraz podaje ich
nazwy.
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56 | Kwasy beztlenowe

—rozpoznaje wzory kwasow
beztlenowych;

—pisze wzory sumaryczne
kwaséw beztlenowych
(HZS(aq) i HCI(aq)) oraz
zapisuje ich nazwy;

—opisuje wtasciwosci
kwasow beztlenowych
(H,S@q 1 HClaq));

—wskazuje wodor ireszte
kwasowsg;

—wymienia witasciwosci
kwaséw (HClag), H,S@q);

— wymienia zastosowania
kwasu chlorowodorowego,
siarkowodorowego;

—zna zasady bezpiecznej
pracy z kwasami.

—wskazuje na zastosowanie
wskaznikow kwasowo-
-zasadowych;

—wymienia  wtasciwosci
kwasow (HCI(aq), HZS(aq))

w podziale na fizyczne
i chemiczne;

—okresla  wartosciowos¢

reszty kwasowe;j.

—projektuje doswiadczenia,
w wyniku ktérych
otrzymuje proste kwasy
beztlenowe (H,S@q) i HCliag));

—tworzy modele kwasow
beztlenowych;

—zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania kwasow
beztlenowych.

—wymienia iopisuje metody
otrzymywania kwasow
beztlenowych;

—korzysta ze wskaznikow
w celu wykrycia kwasow;

—ttumaczy réznice
miedzy kwasem solnym
a chlorowodorem
oraz miedzy kwasem
siarkowodorowym
a siarkowodorem.

- projektuje
doswiadczenie
pozwalajgce zbadac
wihasciwosci kwasu
beztlenowego.

57 | Kwasy tlenowe

—rozpoznaje wzory kwasow
tlenowych;

—zapisuje wzory sumaryczne
kwasow: HNO3, H2303,
H,SO,, H,CO,, H,PO, oraz
podaje ich nazwy;

—opisuje witasciwosci

kwasoéw tlenowych;

—wskazuje wodor ireszte
kwasowsg;

—wymienia wtasciwosci
kwasoéw (HNOs, HzSOs,
H,SO,, H,CO,, H,PO,);

—wymienia zastosowania
kwaséw (HNOs, H2SOs,
H,SO,, H,CO,, H.,PO,);

—zna zasady bezpiecznej
pracy z kwasami.

—wskazuje na zastosowanie
wskaznikow kwasowo-
-zasadowych

—wymienia  wiasciwosci
kwaséw (HNOs, H2SOs,
H,SO,, H,CO,, H.PO,)

w podziale na fizyczne
i chemiczne;

—okredla wartosciowo$¢
reszty kwasowej;

—okresla odczyn roztworu
(kwasowy, zasadowy,
obojetny).

—projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w wyniku
ktérych mozna otrzymac
kwas tlenowy;

—zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania kwasow
tlenowych w formie
czgsteczkowej;

—wyszukuje,

porzadkuje,

poréwnuje i

prezentuje

witasciwosci i
wynikajgce z nich
zastosowania niektorych
kwaséw tlenowych;
—tworzy modele kwaséw
tlenowych.

—opisuje metody
otrzymywania kwasow
tlenowych;

—korzysta ze wskaznikow
w celu wykrycia kwasu;
—wyznacza wartosciowosc
niemetalu w kwasie
(reszcie kwasowej);

—wyznacza wzor tlenku
kwasotworczego;
—identyfikuje kwasy na
podstawie  informaciji
o nich.

—projektuje doswiadczenie
pozwalajgce zbadaé
wihasciwosci kwasu
tlenowego;

—rozwigzuje chemigrafy.

58 | Dysocjacja jonowa

—definiuje pojecia:

—zna definicje kwasow;

—zapisuje réwnania

—odréznia kwasy stabe od

- wyjasnia na przyktadzie

kwasow dysocjacja elektrolityczna —wyjasnia, na czym polega dysocjacji kwasow: HClg), kwaséw mocnych; kwasu weglowego, co
kwasow, elektrolit, dysocjacja  elektrolityczna H,S@q, HNO,, H,SO,, —zapisuje i odczytuje oznacza pojecie: kwas
nieelektrolit; kwasow; H,SO,, H,CO,, H,PO, (zapis rownania dysocjacji nietrwaty.
—2zna pojecia: jon, kation, —zapisuje réownania sumaryczny i stopniowy kwasow (HClag), H,S(q),
anion; dysocjacji prostych dla kwaséw zawierajgcych HNO,, H,SO,, H,SO,, H,CO,,
—2zna ogolny schemat wzorow kwasow: HCliaq), 2 i3 atomy wodoru H,PO,).
dysocjacji kwasow. HNO,; w czasteczce);
—podaje przyktady kwasu —nazywa jony powstate
mocnego i kwasu stabego. w wyniku dysocjacji
kwasow;
—zna kryteria podziatu
kwasow.
Plan  wynikowy 13

mac



59 | Poréwnanie
wtasciwosci
kwasow

—definiuje pojecia:
roztwor stezony, roztwoér
rozcienczony;,

—zna regute bezpiecznego
rozcienczania kwasow;
—definiuje pojecie: kwasne

deszcze.

- porébwnuje budowe
kwaséw tlenowych
i kwasow beztlenowych;
—wymienia zwigzki, ktorych
obecnos¢ powoduje
powstawanie kwasnych
deszczow.

—wskazuje na zwigzek
wtasciwosci kwasow zich
wptywem na srodowisko
naturalne;

—opisuje, jak stezone
kwasy wptywajg na rozne
materiaty;

—wyszukuje, porzadkuije,
poréwnuje i prezentuje
informacje o procesie
powstawania kwasnych
opadow iich skutki;

—proponuje sposoby
ograniczajgce
powstawanie kwasnych
deszczow.

—opisuje sposob
postepowania ze
stezonymi  kwasami;

—poréwnuje wtasciwosci
poznanych kwaséw;

—projektuje doswiadczenie
pozwalajgce na zbadanie
witasciwosci wybranego
kwasu.

—wyjasnia pojecie:
higroskopijno$¢;

—analizuje dostepna
literature i bada odczyny
opadow w swojej okolicy.

60 Podsumowanie dziatu 7

61 Sprawdzian
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