SZKOLA PODSTAWOWA W CHWALIBOZYCACH

PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA Z MATEMATYKI KL. 4-8
Ocenia sie systematycznie, w réznych formach i warunkach, zapewniajgc obiektywizm,
uczciwosé i sprawiedliwosé.

Ocena $rédroczna lub roczna sktada sie z ocen czgstkowych, ale réwniez uwzglednia
rozwoj ucznia, wynika z zakresu opanowanych umiejetnosci, zdobytych wiadomosci, a
takze wktadu pracy. Przy czym, poszczegdlne oceny wg kategorii w e-dzienniku majg rézng

wage.

Nauczyciel, na podstawie pisemnej opinii lub orzeczenia Poradni Psychologiczno-
Pedagogicznej bgdz innej poradni specjalistycznej, dostosowuje wymagania edukacyjne w
stosunku do ucznia, u ktorego stwierdzono specyficzne trudnosci w uczeniu sie
uniemozliwiajgce sprostanie wymaganiom edukacyjnym, wynikajgcym z programu
nauczania.

Ocenie podlegajg nastepujgce formy aktywnosci ucznia:
e wypowiedz ustna,
e prace pisemne: sprawdziany, kartkéwki, karty pracy, ¢wiczenia,
e aktywnosé, przygotowanie do lekcji, prowadzenie zeszytu i ¢wiczen,
e szczegOlne osiggniecia, tj. konkursy, projekty itp.
e praca w grupach lub parach.
Kazdy uczen powinien by¢ oceniony w ciggu semestru:
v' 1-2 razy - wypowiedz ustna,
v 3-6 razy - sprawdziany - po kazdej wiekszej porcji materiatu,
v' 2-4 razy praca na lekcji — karty pracy i ¢wiczenia,
v 2-4 razy kartkowki,
v' 1-2 razy praca w grupach lub parach.

Obowigzuje zasada 5 pluséw za aktywno$¢ — po ich zgromadzeniu kazdemu przystuguje
ocena bardzo dobra.

Dokumentowanie oceniania odbywa sie poprzez: zapisy w dziennikach lekcyjnych,
dodatkowo w arkuszach ocen, odnotowywanie oceny w zeszycie przedmiotowym lub
¢wiczeniach. Uczen ma prawo do biezacej informacji dotyczacej jego postepdéw oraz
wskazania kierunkéw poprawy.

Ocenianie ma charakter cyfrowy w skali 1 - 6. Prace pisemne ocenia sie punktowo. Dla
ustalenia ocen cyfrowych stosowane sg progi przeliczeniowe wedtug nastepujgcej skali:

celujgcy 100%
bardzo dobry ?ggﬁ i
dobry 2?22 i
dostateczny 60% -

46%



% -
dopuszczajacy 3802

niedostateczny <30%

FORMY OCENIANIA Sprawdziany — obejmujg zwykle dziat i sg zapowiadane co najmniej
tydzien przed; natomiast kartkowki, karty pracy, ¢wiczenia i odpowiedzi ustne — obejmujg 3-
6 ostatnich lekcji i nie muszg by¢ zapowiadane. Zadania domowe nie sg oceniane, ale
zalecane w celu utrwalenia wiadomosci w pamieci dilugotrwatej i uczenia sie
systematycznej pracy w indywidualnym tempie.

ZALEGLY SPRAWDZIAN: Jezeli uczen z przyczyn zdrowotnych/losowych nie zaliczyt
pracy pisemnej, to powinien jg napisa¢ w ciggu dwdch tygodni od dnia powrotu do szkoty.
W tym samym terminie powinien nadrobi¢ notatke w zeszycie i zadania w ¢wiczeniach.
Uczen nieobecny na sprawdzianie, klaséwce, kartkéwce... z nieuzasadnionych powodow —
godziny nieusprawiedliwione, jest zobowigzany napisac¢ je do tygodnia od pierwotnego
terminu.

POPRAWA OCENY: Uczen moze poprawi¢ kazdg ocene ze sprawdzianu lub kartkéwki,
nawet bardzo dobrg, w ciggu 2 tygodni od dnia oddania sprawdzonych prac. Przy
poprawianiu prac w drugim terminie kryteria ocen nie zmieniajg sie, a ocena poprawiona
wpisywana jest do dziennika. Poprawia sie ocene tylko raz. Jesli poprzednia ocena byta
wyzsza od poprawionej, to nauczyciel nie wpisuje oceny stabszej, aby motywowac¢ ucznia
do nauki, nawet jesli czasem poprawa sie nie powiedzie.

Nie ma mozliwosci poprawienia ocen tydzien przed klasyfikacja, poza osobami ktére
otrzymaty zagrozenie.

Nie ocenia sie uczniow do tygodnia po dtuzszej usprawiedliwionej nieobecnosci w szkole.
Uczen, ktory opuscit wiecej niz 50% lekcji moze nie by¢ klasyfikowany.

Uczen ma prawo dwukrotnie w ciggu semestru zgtosi¢ nieprzygotowanie do lekcji - nie
dotyczy to zapowiedzianych sprawdzianéw. Nieprzygotowanie obejmuje odpowiedz ustna,
kartkbwke lub karty pracy, ¢wiczenia.

Kazdy uczen ma prawo do udziatu w zajeciach wyréwnawczych, jesli sg one organizowane
dla danej klasy, w sposob ciagty lub sporadycznie w zaleznosci od jego potrzeb i
niezaleznie od ocen, ktére uzyskuje na przedmiocie. Tylko uczniowie, ktdrych obecnos¢
jest obowigzkowa, majg sprawdzang frekwencje. Za systematyczny udziat kazdy otrzymuje
punkty z zachowania na koniec semestru.

REALIZUJACY: ANNA OLEKSIAK,



Warunki i sposoby realizacji

W warunkach i sposobie realizacji zmieniono zapis dotyczacy realizacji dziatow po egzaminie dsmoklasisty. Dziat
XIV podstawy programowej dla klas VII=V1Il nalezy zealizowac przed egzaminem dsmoklasisty, a dziat XV moze
zostal zrealizowany po egzaminie.

Ponadto dodano nowe punkty Sprownosc rochunkowa | Ulamki zwykfe oraz zmieniono fragment dotyczacy
kalkulatordw (pojawiajg sie tez w punkcie dotyczacym Statystyki). Oto ich brzmienie:

2. Sprawnost rachunkowa.

Umigjetnost wykonywania dzialan w pamieci, poza ¢wiczeniem pamieci i koncentracji, rozwija i wspomaga
rdolnost przeprowadzania rozumowania. Poiadang umiejetnosciy uucenia jest, aby majac do obliczenia
23 +49 + 77, zauwaiyl, ze 23 + 77 = 100, a wiec ostateczny wynik sumy jest rowny 149,

Wykonywanie dziatad pisemnie jest wstepem do bardzie] zaawansowanych zagadnien. Dodawanie,
odejmowanie | mnozenie pisemne przygotowuje do dodawania, odejmowania | mnozenia sum algebraicznych.
Dzielenie pisemne przygotowuje do dzielenia wielomianu przez wielomian. Niemnigj, wykonywanie dziatan
pisemnych nie powinno prowadzic do ucigiliwych rachunkow.

3. Utamki zwykte.
Uczen powinien dobrze poznac i stosowal zasady dodawania i odejmowania, mnozenia i dzielenia, oraz

rozszerzania i skracania utamkow zwykbych. Aby dobrze opanowal podstawowe dziatania na ulamkach,
umigjetnast te nalezy systematycznie utrwalac na |1, etapie nauczania.

4. Kalkulatory. Uczen powinien umied korzystac 2 nowoczesnych metod wykonywania obliczen, w tym za pomocs
kalkulatora.

Uczen powinien zapoznac sie z ograniczeniami (niektorych) kalkulatorow, mianowicie obliczenie pierwiastka
2 liczby catkowitej i podniesienie go do kwadratu niekoniecznie prowadzi do wyjiciowej liczby, ze wegledu na
btad zaokraglenia. Z tego samego powodu obliczenie rozwiniecia dziesietnego za pomocy kalkulatora a nastepnie
pomnozenie na kalkulatorze przez mianownik, niekoniecznie musi prowadzié do liczby catkowite] rownej
licznikowd. Inng sprawg jest mnajdowanie rozwinied okresowych za pomocy kalkulatora: jeshi kalkulator wypisuje
rozwiniecie dziesietne utamka jako na przyklad 0,463417171, to uczen powinien wiedzied, ze moze to oznaczad
zarowno 0,46341(71), jak i 0,463(417171), a nawet 0,4634171(70); naturalnie istniej3 jeszcze inne mozliwosci.



Szkota podstawowa

Poniiej zamieszczamy tresci nauczania matematyki dla klas 4-8 oraz wybrane fragmenty warunkow realizacji tych
tresci ujete w zmienionej podstawie programowej dla szkoly podstawowe] obowiazujgcej od 1 wrzesnia 2024
roku. Kolorem czerwonym zaznaczono wprowadzone zmiany. Przy wybranych tresciach umieszczono

komentarze.

Tresci nauczania wedtug podstawy programowej

— klasy IV-VI
I. Liczby naturalne w dziesigtkowym ukfadzie pozycyjnym. Uczen:

1) zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe;

2} interpretuje liczby naturalne na osi liczhowej;

3} porownuje liczby naturalne;

4) zaokragla liczby naturalne;

5) liczby w zakresie do 3000 zapisane w systemie rzymskim
przedstawia w systemie dziesigtkowym, a zapisane w systemie
dziesigtkowym przedstawia w systemie rzymskim.

II. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczer:

1) dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe lub
wieksze, liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolne] liczby naturalnegj
i odejmuje od dowolngj liczby naturalnej;

2] dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem
pisemnym i za pomocg kalkulatora;

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng
jednocyfrowa, dwucyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym,
w pamieci (w najprostszych przyktadach) i za pomoca kalkulatora
{w trudniejszych preyktadach);

rerykonuiedriclent : .

Te tre<ci sg zawarte w punkcie 11.15.

4) stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajgce obliczenia, w tym
przemiennosc i tacznosd dodawania | mnoéenia oraz rozdzielnosd
mnoZenia wzgledem dodawania;

5) porownuje liczby naturalne z wykorzystaniem ich roznicy lub
ilorazu;

o) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100;

7] rozpoznaje liczhe zioiong, gdy jest ona jednocyfrowa lub
dwucyfrowa, a takie gdy na istnienie dzielnika wiasciwego wskazuje
cecha podzielnosci;

S-rozkiada-tezby-dwicytrowe-Ra-caynniki-plarwsze:

Te tresci sg zawarte w punkcie 11.14.

B) oblicza kwadraty i szedciany liczb naturalnych;

8] stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;

10} szacuje wyniki dziatan;

11) znajduje najwiekszy wspdlny dzielnik (NWD) wsysaciaehaie
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Znajdowanie NWD | NWW dwoch
liczb naturalnych ograniczono do




2045 e ynenares | najmniejsza wipding wielokrotnost (NWW)
dwoch liczb naturalnych co najwyzej trzyoytrowych metody
rozkiadu na czynniki;

proypadhkow dotyczacych liczh co
najwyzej treyoyfrowych.

12} rozpoznaje wielokrotnodci danej liczby, kwadraty, sredciany,

liczby pierwsze, liczby zfozone;

13) edpowiada na pytania dotyczgce liczebnosci zbiordw rdznych
rodzajéw liczh wirdd liczb 2 pewnego niewielkiego zakresu (np. od 1
do 200 czy od 100 do 1000), o ile liczba w od powiedzi jest na tyle
mala, ze wszystkie rozwaiane liczby uczen moze wypisac;

14] rozkiada liczby naturalne na czynniki pierwsze, co najwyig|
troyoyfrowe, w przypadku gdy co najwyiej jeden z tych czynnikow
jest liczbg wiekszg niz 10;

Rozktad liczby naturalnej na czynniki
pierwsze pgraniczono do preypadkdw
dotyczgoych liczh co najwyiej
trayeyfrowych.

15) wyznacza wynik dzielenia z reszts liczby o przez liczbe b

i zapisuje liczhe o w postaci:a = b-g + r,gdzie 0 = r < b.

Il Liczby catkowite. Uczen:

1) podaje praktyczne przykiady stosowania liczb ujemnych;

2) interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej;

3) oblicza wartosd bezwzgledng;

d) pordwnuje liczby cathowite;

5) wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach catkowitych.

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

1) opisuje czedé danej calodci za pomocs ulamka;

2) przedstawia ulamek jako iloraz liczb naturalnych,

a iloraz liczb naturalnych jako utamek zwykly;

3) skraca i rozszerza utamki zwykle;

4) sprowadza utamki wykle do wipolnego mianownika;

5) przedstawia ulamki niewdasciwe w postaci liczby mieszanej,

a liczbe mieszang w postaci utamka niewlasciwego;

6) zapisuje wyrazenia dwumianowane w pastaci utamka
dziesietnego i odwrotnie;

) zanacza utamki awykte | dziesietne na osi liccbowej oraz

odczytuje utamki zwykle | dziesietne zaznaczone na osi liczbowej;

8) zapisuje ulamki dziesietne skoncrone w postaci wlamkow

owrykiych;

§) zamienia ulamki zwykle o mianownikach bedacych dzielnikami
liczb 10, 100, 1000 itd. na ulamki dziesietne skofczone dowolng
metods (przez rozszerzanie lub skracanie ulamkow zwykych,
dzielenie licznika przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za
pomocy kalkulatara)j;

10} zapizuje utamki zwykle o mianownikach innych niz wymienione
w pkt 9w postaci rozwiniecia dziesietnego nieskonczonego

— — —— ————e 2t uzyskane w owyniku
dzielenia licznika przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za

pomocy kalkulatora;




11} w sytuacjach praktycznych zaokragla wlamki dziesietne do co

najwyiej drugiego miejsca po przecinku (zt, gr, m, cm, mm, itp.};

Zaokraglanie ulamkow dziesietnych
ograniczono do raokr3glania do co
najwyzej drugiego migjsca po
przecinku i dopisano kontekst

praktyczny.

12} pordwnuje wamki [zwykle i driesietne);

13) oblicza liczbe, ktdrej czest jest podana (wyznacza catodc, 2 ktdrej

credt okredlono za pomocy ulamka);

14) wyznacza liczbe, ktdra powstaje po powieksreniu lub
pomnigjszeniu o pewng czesd innej liczhy.

V. Dziatania na utamkach zwykbych i dziesietnych. Uczen:

1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli ulamki zwykle o mianownikach
jedno- lub dwucyfrowych, a takie liczhy mieszane;

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli ulamki dziesietne w pamieci
(w przyktadach najprostszych), pisemnie (w proypadku gdy utamki
majg razem co najwyiej 6 cyfr rdznych od zera) i za pomoca
kalkulatora (w przyktadach trudniejszych);

Dziatania pisemne na ulamkach
driesietnych uczen wykonuje tylka w
preypadku, pdy ulamki majg razem co
najwyzej 6 oyfr roznych od zera.

Te tresci wystepujg w punkcie V.7,

3) pordwnuje utamki z wykorzystaniem ich rdinicy;

4) oblicza utamek dane| liczby calkowite;;

5) oblicza kwadraty i szesciany ulamkdw rwykhych | dziesietnych
oraz liczb mieszanych;

Te tresci wystepujg w punkcie V.7,

6) wykonuje dziatania na wlamkach dziesietnych, uzywajac

wiasnych, poprawnych strategii lub za pomaocy kalkulatora;

7) oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych
stosowania dziatan arytmetycznych na liczbach calkowitych lub na
liczbach zapisanych za pomocg ulamkaw zwykhych, liczb mieszamych
i utamkow driesietnych, takze wymiernych ujemnych,

z uwzglednieniem regul dotyczgoych kolejnosci wykonywania

dzialan, o stopniu trudnodc nie wiskszym niz w preykiadzie

~1.0,25 +525:005 7> [2,5 - 35] +1,25.
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V1. Elementy algebry. Uczen:

1) korzysta  nieskomplikowanych wrorow, w ktdrych wystepujs

oznaczenia literowe, opisuje wzor stowami;

2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkoici liczbowych

i zapisuje proste wyraienie algebraiczne na podstawie informacji
osadzonych w kontekicie praktycznym, np. zapisuje obwod trojkata
o bokach: g, a + 2, b;

3) rozwigzuje rownania pierwizego stopnia z jedng niewiadomg

wystepujacy po jednej stronie rdwnania (poprzez zgadywanie,

dopetnianie lub wykonanie dzialania odwrotnega), np. ? =4,

VIl Proste i odcinki. Uczer:




1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, potprosta, odcinek;

2) rozpoznaje proste, + odcinki prostopadie i rdwnolegle ==

3) rysuje pary odcinkow prostopadtych i rownolegtych;

4) mierzy odcinek z doktadnoscia do 1 mm;

5) znajduje odlegtost punktu od prostej.

VIIl. Katy. Uezer:

1) wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzcholek;

2) mierzy z dokladnodcig do 1° katy mniejsze od 180%;

3) rysuje kat mniejszy od 180°;

4) rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

5) porownuje katy;

&) rozpoznaje katy wierzchotkowe i przyleghe oraz korzysta z ich
wiasnaici.

IX. Wielokaty, kota | okregi. Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa trajkaty ostrokatne, prostokatne,

rorwartok3gtne, rownoboczne i rownoramienne;

2) konstruuje trojkat o danych trzech bokach i ustala modliwoic

thudowania trojkata

t3-0 zadanych
bokach;

3) stosuje twierdzenie o sumie katdw wewnetrznych trajkata;

4) rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, rownaoleglobok
i trapez;

5) zna najwazniejsze wiasnosci kwadratu, prostokata, rombu,
rewnolegtoboku i trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne

i wskazuje osie symetrii figur;

&) wskazuje na rysunku cieciwe, srednice oraz promien kola
i akregu;

7 rysuje cieciwe kola | okrepu, a takze, jezeli dany jest srodek
okregu, promien i srednice;

2) w trojkacie rownaramiennym wyznacia priy danym jednym
kgcie: miary pozostalych katow; sfa2 przy danym obwodzie

i dtugosci jednego boku - diugodci pozostatych bokdw.

X. Bryly. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule
w sytuacjach praktycznych i wskazuje te bryty werod innych modedi
bryt;

2) wskazuje wirdd graniastostupdw prostopadiodciany i szedciany

+oraz uzasadnia swoj wybar;

3) rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow;

4) rysuje siatki prostopadbodciandw;

5) wykorzystuje podane zalefnosci miedry diugosciami krawedzi
graniastosiupa do wyznaczania diugosci poszczegalnych krawedazi.




Xl. Obliczenia w geometrii. Uczern:

1) ablicza miary katow, stosujgc przy tym poznane wilasnosci katow

i wiglokatow;

Te treici byty wezesniej w punkcie
X7,

2} oblicza obwod wielokjta o danych dtugoasciach bokdw;

3) oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu,
rownolegloboku, trapezu, prredstawionych na rysunku oraz

w sytuacjach praktycznych, wtym takze dla danych wymagajgcych

tamiany jednostek :

4) stosuje jednastki pola: mm?, em?, dm?, m? km?, ar, hektar (bez
zamiany jednostek w trakcie obliczen);

5) oblicza pola wielokatow metody podziatu na mnigjsze wielokaty
lub uzupeiniania do wigkszych wielokatow jak w sytuacjach:

&) oblicza objetost i pole powierzchni prostopadioscianu pray

danych dtugosciach krawedzi;

7) stosuje jednostki objetodei | pojemnodei: em®, dm?, m?, mililitr,
litr.

Tresci z tego punktu przeniesiono do
punktu XI1.1.

XII. Obliczenia praktyczne. Uczed:

1) interpretuje 100% danej wielkasci jako catoss, 50% - jako
potowe, 25% - jako jedng crwarty, 10% - jako jedng dziesigta, a 1%

- jako setng czedd danej wielkosci liccbowej;

2) w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza
procent danej wielkosci w stopniu trudnosc typu 50%, 10%, 20%;

3) wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach

i sekundach;

4) wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach,

miesigcach, latach;

5) odczytuje termperature (dodatnig | wjemng);

&) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki diugosci: milimetr,

centymetr, decymetr, metr, kilometr;

71 zamienia i prawidlowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram,

kilogram, tona;

8) oblicza rzecrywisty diugosd odcinka, gdy dana jest jego diugosc
w skali oraz diugoid odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista

diugosc;

9) w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci
i czasie, predkost przy danej drodze i czasie, czas przy danej drodze
i predkosci oraz stosuje jednostki predkodci km/h i m/s.




XIII. Elementy statystyki opisowej. Uczen:

1) gromadzi i porzadkuje dane;

2} odezytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach,
tabelach, na diagramach i na wykresach, np.: wartodd z wykresu,
wartost najwieksza, najmniejszg, opisuje przedstawione w tekstach,
tabelach, na diagramach i na wykresach zjawiska przez okreslenie
przebiegu zmiany wartodci danych, np. z uiyciem okreslenia
LSaartosci rosng”,  wartodci malejg™, ,wartosci 53 takie same”
[.przyjmowana wartosd jest stata®).

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze rrorumieniem tekst zawierajgoy informacje liczbowe;

2 wykonuje wstepne czynnosci ufatwiajgce rozwigzanie zadania,
w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie

informacji i danych z tresd zadania;

3) dostrzega zaleznodci miedzy podanymi informacjami;

4} dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac whasne, poprawne,

wygodne dla niego strategie rozwigzania;

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekdcie praktycznym
stosuje poznang wiedze 2 zakresu arytmetyki | geometrii oraz
nabyte umiejetnoici rachunkowe, a takie wiasne poprawme
metody;

B) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownost
roZwizzania np. popriez szacowanie, sprawdzanie wizystkich
warunkow zadania, ocenianie rzedu wielkosc otrzymanego wyniku;

71 ukiada zadania i lamigtowki, rozwigzuje je; stawia nowe pytania

wigzane z sytuacjy w rozwigzywanym zadaniu.




Tredci nauczania wedtug podstawy programowej
= klasy ViI=Vill

I. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:

Komentarze

1) zapisuje iloczyn jednakowych coynnikdw w postaci potegi o wykfadniku

calkowitym dodatnim;

2) mnozy i dzieli potegi o wykladnikach calkowitych dodatnich;

1) mnozy potegi o rdznych podstawach | jednakowych wykladnikach;

) podnosi potege do potegi;

5) odezytuje i zapisuje liczby w notacji wykladniczej o "10°, pdzie
1 <o <10, kjest liczbg catkowitg.

II. Pierwiasthi. Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkdw kwadratowych i szedciennyeh z liczh,

ktdre s3 odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb wymiernych;

2] szacuje wielkoif danego pierwiastka kwadratowego lub szedciennego
oraz wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki;

1) pordwnuje wartodd wyrazenia arytmetycznego zawierajacego
pierwiastki z dang liczbg wymierng oraz znajduje liczhy wymierne wigksze
lub mnigjsze od takiej wartoddi, np. znajduje liczbe catkowits taka, e
a<y137<a+1;

4) oblicza plerwiastek z ilocrynu i ilorazu dwach liczb, wylgcza liczbe przed
znak pierwiastka i wigcza liczbe pod mak pierwiastka;

5) mnady i dzieli pierwiastki tego samega stopnia.

Il Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng i z wigloma zmiennymi.
Uczen:

1) zapisuje wyniki padanych dzialan w postaci wyrazen algebraicznych
jednej lub kilku zmiennych;

2) oblicza wartoici liczhowe wyrazen algebraicznych;

1) rapisuje zaleinodei prredstawione w zadaniach w postaci wyrazen

algebraicznych jednej lub kilku zmiennych;

4] zapisuje rozwigzania zadan w pastaci wyrazen algebraicznych jak

w przykladzie: Bartek i Grzed zbierali kasztany. Bartek zebrat n kasztandw,
Grzet zebrat 7 razy wiecej. Nastepnie Grzed w drodze do domu 2gubit 10
kasztandw, a potowe pozostatych oddat Bartkowi. lle kasztandw ma teraz
Bartek, a ile ma Grzes?

IV. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i
dzialania na nich. Uczen:

1) porzgdkuje jednomiany | dodaje jednomiany podobre (tzn. rdinigce sie
jedynie wspdtczynnikiem liczbawym);

2] dodaje i odejmuje sumy alpebraiczne, dokoruaepra-bymraduke
wyrdetw-peaebryen redukujgc wyrazy podobne;

1) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyraienia powstate

I mnozenia sum algebraicznych przez jednomiany;

4) mnady dwumian prez dwumian, dekesseradukainpeaaim
pedebayes redukujgc wyrazy podobne.




V. Obliczenia procentowe. Uczen:

1) przedstawia czest wielkodci jako procent te] wielkosci;

2) oblicza liczbe o rowng p procent danej liczby b;

3) ablicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;

4) oblicza liczbe b, ktérej p procent jest rdwne o,

5) stosuje abliczenia procentowe do rozwigzywania problemow
w kontekscie praktycznym, rdwniez w przypadkach wielokeotoych

dwukrotrnych podwyiek lub obnizek danej wielkosci.

Podwyzki i obnizki ograniczono do
dwukrotnych.

Vl. Rownania z jedng niewiadomg. Uczen:

1) sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania (stopnia
pierwszego, drugiego lub trzeciego) z jedna niewiadoma, np. sprawdza,
ktore liczby calkowite niedodatnie | wieksze od =8 53 rozwigzaniami

r| 2

P A X
rownania — +— = 0;

=

2] rozwigzuje rdwnania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma metoda

riwnan réwnowainych;

3) rozwigzuje rdwnania, ktdre po prostych przeksztalceniach wyrazen
algebraicznych sprowadzaja sie do rownan pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg;

i) rozwigzuje zdania tekstowe za pomacy rownan pierwszego stopnia

2 jedng niewiadoma, w tym takie z obliczeniami procentowymi;

%) przekertatca proste wzary, aby wyznaczyt wikazang wielkodé we
wzorach geometrycznych {np. pdl figur) i fizyeznych (np. dotyczgeych
predkosci, drogi i czasu).

VII. Proporcjonalnost prosta. Uczen:

1) podaje preyklady wielkoscl wprost proporcjonalnych;

2) wyrnacza wartosc prayjmowang przez wielkosc wprost proporcjonaing
w przypadku konkretnej zaleznosci proporcjonalngj, np. wartosc
zakupionego towaru w zaleinodei od liczby sztuk towarulesé suivtans

3] stosuje podzial proporcjonalny.

VII. Wiasnodci figur geometrycznych na plaszczyinie. Uczen:

1) zna i stosuje twierdzenie o rownosci katdw wierzcholkowych
|z wykorzystaniem zaleinosci pomiedzy katami przyleghymi);

2) przedstawia na plaszczyinie dwie proste w rdznych polozeniach

wigledem siebie, w szczegolnosc proste prostopadie i proste rdwnolegle;

3) korzysta z wiasnodei prostych rdwnolegtych, w szezegdinodci stosuje

rownost katow odpowiadajacych i naprzemianlegtych;

i) zna i stosuje cechy praystawania trajkatow;

Te tresd 53 zawarte w punkcie VLG

5) zna nierdwnost trojkata AR + BC > AC i wie, kiedy zachodzi rdwnost;




&) wykonuje praste obliczenia geometryczne, wykorzystujgc surme katow
wewnetrznych trdjkata i whasnodei tréjkatdw rdwnoramiennych;

7] zna i stosuje w sytuacjach praktyconych twierdzenie Pitagorasa (be:

twierdzenia odwrotnegao);

#) przeprowadza dowody peometryczne nie trudnigjsze niz w preykladach:
a) dany jest ostrokatny trojkat rdwnoramienny ABC, w ktdrym AC = BC,

W tym trdjkacie poprowadzono wysokoit AD. Udowodnij, 2e kat ACB jest
dwa razy wiekszy od kata BAD,

b) na bokach BCi CD prostokgta ABCD zbudowano, na zewnatrz
prostokata, dwa trojkaty rownoboczne BCE | COF. Udowodni], 2e AE = AF.

IX. Wielokgty. Uczen:

1) zna pojecie wielokata foremnego;

2) stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownoleghoboku,
rombu, trapezu, a takie do wyznaczania diugosci odcinkow w zadaniach
nie trudnigjsrych niz w przykiadach:

a) oblicz najkrotszg wysokoit trojkata prostokatnego o bokach diugosc:
5¢m, 12 emi13 em,

b) przekatne rombu ABCD majg dhugosci AC = 8 dmii BD = 10 dm.
Przekatng BD rombu preediutons do punktu Ew taki sposob, 2e adeinek
8E jest dwa razy diuzszy od tej przekgtne). Oblicz pole trojkata COE.
{Zadanie ma dwie odpowiedzi.).

X. 0% liczhowa. Uczen:

1) zaznacra na osi iczbowe] zhiory liczh speiniajacych warunek taki jak

x 2 15 lub takijak x < - =

2) znajduje wspolrzedne danych (na rysunku) punktdw kratowych
w ukladzie wspdlrzedryeh na plaszczyinie;

3) rysuje w uktadzie wspdtrzednych na plaszczyinie punkty kratowe
a danych wspdtrzednych catkowitych (dowolnego znaku);

i) znajduje frodek odcinka, ktdrego kornce majg dane wepdirzedne
(catkowite lub wymierne) oraz znajduje wspdtrzedne drugiego kofca
odeinka, gdy dany jest jeden koniec i érodek;

5) oblicza dlugosd odcinka, ktdrego konce s3 danymi punktami kratowymi

w ukladzie wspdirzednych;

&) dla danych punktow kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe
nalezgce do prastej AB.

X1. Geometria przestrzenna. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy i ostroslupy = w tym proste i prawidtowe;

2) oblicza objetadei i pola powierzchni graniastostupdw prastych,
prawidbowych i takich, ktdre nie s3 prawidlowe o poziomie trudnodc nie
wigkszym niz w praykladowym radaniu:

Podstawy praniastostupa prostego jest trojkat rownaramienny, ktdrego
dwa katy maja miare po 45°, a najdiuszy bok ma diugoét 62 dm. Jeden

7 bokdw orastokata. ktdeov iest w tvrm eraniastostupie sciana boczna o




najwiekszej powierzchni, ma diugoi 4 dm. Oblicz objetodd i pole

powierzchni catkowite] tego graniastostupa.

31 oblicza objetosci ostrostupdw i pola powierzchni ostrostupdw
prawidbowych i takich, ktore nie 53 prawidiowe w zadaniach nie
trudniejsrych niz w przykladzie:
Prostokat ABCD jest podstaws ostrostupa ABCDS, punkt M jest srodkiem
krawedzi AD, odcinek M5 jest wysokoscig ostrostupa. Dane 53
nastepujace diugodci krawedzi: AD = 10 ¢m, AS= 13 ¢m oraz AB = 20 em.
g
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| B Oblicz objetosc ostrostupa.

¥ll. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa.
Liczen:

1) wyznacza zhiory obiekbdw, analizuje i oblicza, ile jest obiektow,
majacych dang whasnose, w przypadkach niewymagajacych stosowania

regul mnozenia | dodawania;

2| przeprowadza proste dodwiadczenia losowe, polegajace na rzucie
monets, rzucie szescienng kostka do gy, rzucie kostka wieloscienng lub
losowaniu kul sposrod zestawu kul, analizuje je i oblicza

prawdopodobienstwa zdarzen w dodwiadczeniach losowych.

XlIl. Odezytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczen:

1) interpretuje dane przedstawione za pomacy tabel, diagramow
slupkowych i kotowych, wykresow, w tym takie wykresow w ukiadzie

wspdtrzednych;

2] tworzy diagramy stupkowe i kolowe oraz wykresy liniowe na podstawie

zebranych przez siebie danych lub danyeh pochadzacych z rdznych Zrodet;

3) oblicza frednig arytmetyczng kilku liczb.

XIV. Dlugost okregu i pole kota. Uczen:

Ten dziat nalety rrealizowacd przed
egraminem dsmoklasisty.

1) ablicza diugoéd okregu o danym promieniu lub danej rednicy;

2] ablicza promien lub Srednice okregu o danej diugodci okregu;

3] ablicza pole kota o danym promieniu lub danej srednicy;

4) ablicza promien lub Srednice kota o danym polu.

XV. Symetrie. Uczen:

Ten dziat mote zostad zrealizowany po
egraminie dsmoklasisty.

1) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;

21 zna i stosuje w zadaniach podstawowe whasnodc symetralnegj adcinka
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