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ETAP SZKOLNY
Drogi Uczniu,

witaj na I etapie konkursu chemicznego. Przeczytaj uwaznie instrukcje i postaraj sie
prawidtowo odpowiedzie¢ na wszystkie pytania.

» Arkusz liczy 7 stron i zawiera 12 zadan. Czas pracy:
» Przed rozpoczeciem pracy sprawdz czy Twoj test jest 60 minut
kompletny.

Jezeli zauwazysz usterki, zglos je Komisji Konkursowe;.
» Zadania czytaj uwaznie i ze zrozumieniem.
» Odpowiedzi pisemnych udziel zgodnie z poleceniami
w oznaczonych miejscach.
» Podczas rozwigzywania zadan mozesz korzystac
z kalkulatora i informacji zawartych w tabelach
dotaczonych do arkusza z zadaniami. Liczba punktow
> Nie uzywaj korektora. mozliwych

do uzyskania: 40
Pracuj samodzielnie.

POWODZENIA!

Uzyskane wyniki /wypetnia komisja konkursowa/:

Nr 112 |3| 4| 5| 6| 7| 8 9 10 11 12 Suma
zadanid punktow
Punkty

WICEKURATOR OSW!

e N
L3 | Pl
ewod Komisii Konkursowe] C\/& ;
r . x ) ¥y 4 T ri
swa Zalwsteleewe mgr Henryk Bogdan Wagner

mgy Ewa Zakoscielna

y 1%
LAY )




Zadanie 1. ( 4 pkt)

Izotop pewnego pierwiastka ma ydjze jednakowe liczby protonow i neutronéw, elekyro
ma rozmieszczone w trzech powtokach. Tworzy tlex@ki wodorek XH;.

a. Podaj nazwi symbol izotopu, liczl atomows i masowd .............ccceevvneenn.n.
b. Podaj wzory tlenku i wodorku tego pierwiastka..............c.oiieiiiiiiiiiiiii e
c. Zapisz réwnania reakcji tego tlenku z NaOH ilHB,0 lub zapiszze reakcja nie

zachodzi.

Zadanie 2. ( 4 pkt.)

Utz rownania 9 reakcji chemicznych, w wyniku ktéryclozma otrzyma sole i zapisz je
w postaci czsteczkowej. Substraty dobierz tylko spimd nas¢pujacych substancji: GJ CO;,
Zn, MgO oraz roztworéw wodnych NaOH,$0,, BaCh, CuClb.



Zadanie 3. (2 pkt.)

Mosiadz jest stopem miedzi i cynku. Podczas analizy s#gpu przeprowadzono jego reakcj
z kwasem, aby otrzyntaoztwér jonéw Ca'i Zn?*. Odpowiedz, ktérego kwasu: solnego czy
azotowego (V) naley uzy¢ do roztworzenia mogilzu. Krétko uzasadnij swopdpowied.

NAZWA KWASU . . . e et e e e e e e aaaas
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Zadanie 4. (1 pkt.)

Ktéra informacja dotycga izotopow nie jest prawdziwa:
a. atomy izotopOw rénia Sic mas;
b. izotopy maj rézne liczby masowe;
c. atomy izotopow zawierajtakie same liczby estek elementarnych;
d. atomy izotopow zawierajtakie same liczby protonéw wdrze atomowym.

Zadanie 5. (4 pkt.)

Okresl charakter chemiczny ( kwasowy, zasadowy, etiny) podanych tlenkéw, odpowied
uzasadnij réwnaniami reakcji:



Zadanie 6. ( 2 pkt.)

Podaj rozmieszczenie elektrondw na powtokach atomvépnia i siarki oraz ich jonow.

Pierwiastek | Rozmieszczenie elektrondéw atomu Rozzomsnie elektronow jonu

wam

siarka

Zadanie 7. (4 pkt.)

Z podanego zbioru substancji 3, BaCh, RO, CG, H,O, HBr, CS, O, wybierz i wpisz do
tabeli wzory tych substancji, ktorym odpowiagppnizsze informacje:

Substancje chemiczne,
w ktorych wystpuja wiagzania
kowalencyjne spolaryzowane

Substancje chemiczne,
w ktorych wystpuja wigzania
kOWalenCyjne niespolaryzowar]e --------------------------------------------------------------------

Substancje chemiczne,
w ktérych wysgpuja wiazania
jonowe.

Substancje chemiczne,

w ktérych wysgpuja wiazania
kowalencyjne(spolaryzowane
lub niespolaryzowane)
wielokrotne.




Zadanie 8. (2 pkt.)

Jeden z tlenkédw azotu powstaje w wyniku synteay dzotu i 16 g tlenu. Na podstawie
przeprowadzonych oblicagpodaj wzér sumaryczny i nagwego zwazku..

Zadanie 9. (6 pkt.)

Sporadzono roztwory, zilustrowane na rysunkach:

1.
.2

109 Kl —l
1500 wady +
1559
azotanul™
choiLCIl

200g
20% roztweary KCI

100 g weody

Temperatura w zlewkach wynosita 20°C.
Dokonaj odpowiednich oblicAd korzystajc z ponkszej tabeli, w ktérej podano

rozpuszczaln& uzytych soli ustal, czy w zlewkach otrzymano miesagnednorodne czy
niejednorodne.

Temperatura [°C]

Sol 10 20 30 40 50
KCI 31,09 35,09 37,09 40,09 42,69
Pb(NG), 48,39 56,09 66,09 75,09 85,09




ROZWIZANIE ... o e e e e e e e

Zadanie 10. (4 pkt.)
Oblicz, jaky objetos¢ kwasu solnego oegtaici 1,18 g/cnii stezeniu 36 % naley uzy¢, aby
otrzyma: 180 cni 10 % roztworu tego kwasu esjcici 1,05 g/cn.



Zadanie 11. (4 pkt.)

Przeprowadzono reakcje opisane schematem:

AICI; O - AI(OH); OFM . Y +Z

Napisz wzory substancji X, Y i Z wygiujacych w podanym schemacie. Zapisz z&@ak
czasteczkowe rownania reakcji zachdych procesow.
Wz0or zwiazku X: ....cooviiniiinnns

Wzor zwhzku Y: ..o
Wz6ér zwihzku Z: ...................e

Réwnania reakcji:

Zadanie 12. (3 pkt.)

W czterech nieoznakowanych zamgtypch probdwkach znajdupsic gazy. Na podstawie
podanych informaciji zidentyfikuj substancje w pasagdlnych probéwkach.

e Gaz znajdujcy sk w probéwce 1. podtrzymuje palenie, stabo rozpusagz
w wodzie, a jego wodny roztwor ma odczyn cibay.

» Gaz znajdujcy sk w probéwce 2. nie podtrzymuje palenia, jest salbstn
w procesie fotosyntezy §n.

» Gaz znajdujcy sk w probdéwce 3. jestzéjszy od powietrza, ma ostry draacy
btony sluzowe zapach, rozpuszcza svodzie, a jego wodny roztwér ma odczyn
zasadowy, powstaje w przyrodzie w wyniku gniciastahcji biatkowych.

» Gaz znajdujcy sk w probdéwce 4. jest gazem o ostrym zhiacym zapachu, a
jego wodny roztwér ma odczyn kwasowy. Gaz ten nsias@wanie do produkciji
tworzyw sztucznych.

Podaj wzory i nazwy gazow znajdaych s¢ w poszczegoélnych probowkach:
PrODOWKA L. ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e s s s snnneeeeeeeeeaaeeeeaaeasanaannnnnns
PIODOWKE 2.... .ttt et e e e e e e e e e e e e e e e e s snnne e et eeeeaaaeeeeeaaaeaeeaanannns

20 0] 0 1011Y = TC TR
20 0] 0 1011Y - I TR
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ROZPUSZCZALNOSC SOLI I WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C

SZEREG ELEKTRO-

STALE DYSOCJACJI WYBRANYCH

CHEMICZNY METALI KWASOW W ROZTWORACH WODNYCH
Cr | Br | I | N0y |CH,CO0™| S* |SO;™ | SO | €O | Si0s* | Cro,” | PO | OH Elektroda | E°[V] kwas msm. .__w_m,om”e_

a
N [ R R['R| R R Rl R IR R R R R I R, Li/ Li* 3,04 HF 63-10*
K RIRIRIR R Rl E]R R R R R | R CalCa” | D86 HCl 1- 107
N R IR IR R R Rl R R R .| R R | R Mg/ Mg” | -2,36 HBr 3.10°
G| R | R| - R R N | N R . N N N 1. N AVAP* -1,69 HI 110"
A [ N[ N[ NJ[R R N[ N|[T]| N[N N N1l MoMn” | -1,18 H,S 1,02 107
M| R | R IR [ R R R R R N N R N [ N /70t | 0,76 HaSe 1,9-10*
G R I RIRIR R TN T N N T N T cvcrt | 074 H,Te 2.5/ 107
Bt IR I R B IR R RN TN N N N N | R Fe/Fe”* | -044 HCIO 5,0-10°
o | B | BRI R R R NET LR TINT N T N [N cd/cd® | 040 HCIO, 1107
A" LRI RTR IR R e R i N N N | N Co/Co™ | 0,28 HCIO; 10
sit ['R | R R DR R R R @ N N N | N Ni/NiZ* | -026 HNO, 340
BTl TN R R NEN NN N N N [N Sn/Sn* | -0,14 HNO; 25
Mo | R [ R [R ]| R R NI'N | RIENIN N N | N Pb/Pb™ | 0,14 H,S0; 1,54 107
¥ | R [ RIRIER R NI NTR | X | N L N 'K Fe/Fe>* | -0,04 H3BO; 58:10"
e R LR SR R N | = R . N N N | N Hy2H' 0,00 H;As0; 6-10™
R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna (straca sig ze stgz. roztworéw); N- substancja Bi/Bi*" +0,32 H3As04 5,62-10°
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozktada si¢ w wodzie, albo nie zostata otrzymana Cu/Cu™ +0,34 H;PO,4 7.5040°
Zrédto: W. Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004 Ag/ >mN+ +0,80 H,8i0, 22107

HgHg” | +0.85
AVAY | +1,52

ELEKTROUJEMNOSC WG PAULINGA NA PODSTAWIE UKLADU OKRESOWEGO PIERWIASTKOW

_I Nmo
2,1 2 314 15 .16 17

uH\w »Wm uW mO qz mO cm.. SZ@
18 ds 20 | 25 | 30 | 35 | 40

1Na | oMg 13Al1 | 1451 | 15P | 165 | 17Cl| 18Ar
pohiid e 4 5 ey g0 0 dteo 19 b L ols il | 3

19K | 20Ca | 218¢ | 22Ti | 23V | 24Cr | 25Mn | 36Fe | 27C0 | 28Ni | 20Cu | 30Zn | 31Ga | 32Ge | 33As | 345€ | 35Br | 36Kr
abaliail s b s bag | e b ad e b Lo fine L ae v 1R oo |4 | 28

37Rb | 6ST | 30Y [ 40Zr [ 41Nb | Mo | 43Tc | 44Ru | 4sRh | 46Pd | 47Ag | 48Cd | 4oIn | 50Sn | 51Sb | 2 Te | s3I | saXe
gl s Pag b e Lot kel s o by el L ag ] 1e [ gi | oS

55Cs | s¢Ba | s7La |72Hf | 73Ta | 14W | 75Re |760s | 77Ir | 7sPt [ 70Au | soHg | 81Tl | 82Pb | 83Bi | 84P0 | 85At | 6Rn
o7 |oniiimr | 1s sl oe [ ve dse L on l oo | adelae] as fous | 10 | 20 | 22

s7Fr | gsRa

07 | 09

Zrédto: W. Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004

Z1édto: W. Mizerski, Tablice
Chemiczne, Adamantan, 2004

A. Bielanski, Podstawy chemii
nieorganicznej, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2004

Zrédio: A. Bielanski, Podstawy chemii
nieorganicznej, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2004
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materialy pomocnicze opracowane dla potrzeb egzaminu maturalnego i dopuszczone jako pomoce egzarainacyjne

Karta wybranych tablic chem
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