WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI W KLASA 4-8

KLASA IV

Tresci

Sukces osiagniesz, jesli:

ARYTMETYKA

Liczby naturalne

Rachunek pamigciowy w zakresie
100.

Poréwnywanie roznicowe i ilorazowe.

Kwadraty i szesciany liczb.
Kolejno$¢ wykonywania dziatan.

Zadania tekstowe.

05§ liczbowa.

System dziesigtkowy.

Poréwnywanie liczb naturalnych.

Dziatania na duzych liczbach.

System rzymski.

Kalendarz i czas.

Dodawanie i odejmowanie
liczb sposobem pisemnym.

Mnozenie i dzielenie liczb
sposobem pisemnym.

Zastosowanie algorytmow dziatan
pisemnych.

Dodasz i odejmiesz w pamieci liczb dwucyfrowych.

Pomnozysz i podzielisz przez liczby jednocyfrowe (dziatania typu 2
<27, 68:2).

Podzielisz z reszta.

Znajdziesz liczbe, ktora jest od danej liczby o 15 wigksza, o 7
mniejsza, 3 razy wigksza, 2 razy mniejsza, itp.
Rozwiazesz zadanie tekstowe.

Obliczysz druga i trzecia potege liczby naturalne;.
Obliczysz warto$¢ prostego wyrazenia arytmetycznego.

Rozwiazesz 1 utozysz proste zadanie tekstowe wymagajace obliczen
pamieciowych.

Zaznaczysz liczby na osi liczbowej (takze liczb wielocyfrowych
typu 100, 200, 350 czy 500, 1000).
Odczytasz wspoétrzedne punktow na osi.

Zapiszesz i odczytasz liczby.
Zapiszesz liczby stowami.

Rozumiesz znaczenie znakow nieréwnosci <i>.

Wykonasz proste dzialania na duzych liczbach — typu 2500 + 400,
5000 — 4700 oraz pomnozysz i podzielisz przez 10, 100, 1000.
Postugujesz si¢ jednostkami dtugosci i jednostkami masy.

Zapiszesz liczb naturalne w systemie rzymskim.
Odczytasz liczb zapisane w systemie rzymskim.

Postugujesz si¢ zegarami — tradycyjnym i elektronicznym.
Wykonasz obliczenia zwigzane z liczba dni w tygodniu, w miesigcu
i w roku.

Dodasz i odejmiesz liczby wielocyfrowych.

Pomnozysz i podzielisz liczby wielocyfrowe przez liczby
jednocyfrowe

[i dwucyfrowe oraz pomnozysz i podzielisz przyktady typu 3570 -
2500,

225000 : 1500].

Obliczysz warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych
(typu 375 - 8 +3216 : 6). Rozwiazesz zadanie tekstowe.




Ulamki zwykle

Utamek jako czgs¢ catosci.
Utamki wlasciwe i niewlasciwe.
Liczby mieszane.

[Utamek jako iloraz liczb
naturalnych].

Skracanie i rozszerzanie ulamkow.

Ulamki nieskracalne.

Poréwnywanie utamkow.

[Dodawanie i odejmowanie utamkow
0 jednakowych mianownikach.]

Ulamki dziesi¢tne

Utamki o mianownikach
10, 100, 1000.

Wyrazenia dwumianowane.

Dodawanie i odejmowanie utamkow
dziesietnych.

Opiszesz czesci figury lub czesci zbioru skonczonego za pomoca
utamka.

Interpretujesz utamki niewtasciwe i liczby mieszane za pomoca
rysunkow. Zaznaczysz utamki i liczby mieszane na osi liczbowe;.

[Zamienisz liczby mieszanych na ulamki niewfasciwe).
[Zapiszesz utamki w postaci ilorazu i odwrotnie.
Zamienisz utamki niewfasciwe na liczby mieszane].

Skrocisz i rozszerzysz utamki — proste przyktady. Zapiszesz utamki
w postaci nieskracalnej

Poroéwnasz utamki o jednakowych mianownikach (np.
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Zapiszesz utamki o mianownikach 10, 100, 1000 w postaci
dziesigtnej. Zamienisz utamki dziesi¢tne na utamki zwykte
nieskracalne.

Przedstawisz utamki dziesigtne na osi liczbowe;.
Porownasz utamki dziesigtne.

Zamienisz jednostki

(np. Lcm =0,01 m, 35 gr=0,35 zt).

Zapiszesz wyrazenia dwumianowane w postaci utamkow
dziesietnych

(np. 1 kg 1259 =1,125kg, 1 m 6 cm = 1,06 m).

Wykonasz dziatania pami¢ciowe typu 0,2 + 0,3, 1,7 — 0,6. Dodasz i
odejmiesz utamki dziesigtne sposobem pisemnym.

GEOMETRIA

Figury na plaszczyznie

Podstawowe figury plaskie.

Proste i odcinki prostopadte
i rownolegte.

Katy. Mierzenie katoéw.

Rozpoznasz, narysujesz i oznaczysz podstawowe figury — punkt,
prosta, potprosta, odcinek.
Zmierzysz dtugosci odcinkow.

Rozpoznasz proste i odcinki prostopadte i rownolegte.
Narysujesz proste prostopadte za pomocg ekierki.
Narysujesz proste rownolegle za pomoca ekierki i linijki.

Rozpoznasz i narysujesz katy proste, ostre i rozwarte.
Odczytasz miary katéw za pomoca katomierza.
Narysujesz katy o zadanych miarach.




Prostokaty i kwadraty.

Kota i okregi.

Skala [i plan].

Pole figury. Jednostki pola.
Pola prostokatow i kwadratow.

Prostopadlosciany
i szeSciany
Prostopadto$cian i szescian. Siatka

prostopadtoscianu.

[Pole powierzchni
prostopadtoscianu.]

Rozpoznasz i narysujesz prostokaty i kwadraty za pomoca ekierki.
Obliczysz ich obwody.

Odroéznisz okrag od kota. Rozréznisz pojecia: srodek, cigciwa,
promien, $rednica.
Narysujesz okregi o danych promieniach.

Narysujesz odcinki i prostokaty w skali, np. 1:1, 1:2, 3:1.
[Obliczysz rzeczywiste odlegtosci na podstawie mapy i planu.]

Obliczysz pole prostokata i kwadratu.
Rozwigzesz zadanie tekstowe.
[Zamienisz jednostki pola.]

Wskazesz $ciany, wierzcholki, krawedzie.
Wskazesz pary §cian i krawedzi prostopadtych i rownolegtych.
Narysujesz siatki prostopadtoscianow i szescianow. Skleisz modele.

[Obliczysz pole powierzchni prostopadtoscianow o danych
wymiarach.]




KLASA V

Tresci

Sukces osiagniesz, jesli:

ARYTMETYKA

Liczby naturalne

Dzialania na liczbach
naturalnych.

Liczby pierwsze i ztozone.

Wielokrotnosci i dzielniki liczb.
Podzielnos¢ liczb.

Ulamki zwykle

Utamek jako czgsé¢ catosci.
Utamek jako iloraz.

Skracanie i rozszerzanie
utamkoéw. Porownywanie
ulamkow.

Dodawanie i odejmowanie utamkow
zwyktych.

Mnozenie utamkow zwyktych.

Dzielenie utamkoéw zwyktych.

Ulamki dziesi¢tne

Pojecie utamka dziesigtnego.

Poréwnywanie utamkow dziesietnych.

Wyrazenia dwumianowane.

Zamiana utamkow dziesigtnych na
zwykte
i zwyktych na dziesigtne.

Dodasz, odejmiesz, pomnozysz i podzielisz liczb w pamigci

i sposobem pisemnym (takze dzielenie z resztg). Obliczysz kwadraty
i szesciany liczb naturalnych. Obliczysz warto$ci wyrazen
arytmetycznych z wykorzystaniem regut kolejnosci dziatan.
Rozwigzesz zadania tekstowe.

Podasz przyktady liczb pierwszych i ztozonych. Stosujesz cechy
podzielnosci liczb naturalnych do sprawdzania, czy dana liczba jest
pierwsza czy ztozona.

Zapiszesz wielokrotnosci i dzielniki danej liczby naturalne;j.
Rozpoznasz, czy dana liczba jest podzielna przez 2, 3, 4,5, 9, 10, 25
i 100.

Podasz wspélne wielokrotnosci i wspolne dzielniki.

Opiszesz czesci figury lub czgscei zbioru skonczonego za pomoca
utamka. Zapiszesz utamki w postaci ilorazu i odwrotnie. Zamienisz
utamki niewlasciwe na liczby mieszane i odwrotnie. Zaznaczysz
utamki zwykte i liczb mieszane na osi liczbowe;.

Sprowadzisz utamek do postaci nieskracalne;.

Rozszerzysz utamek do utamka o zadanym mianowniku.
Sprowadzisz utamki do wsp6lnego mianownika. Porownasz utamki
o r6znych mianownikach.

Dodasz i odejmiesz utamki (o jednakowych i réznych
mianownikach) i liczby mieszane.

Pomnozysz utamki przez liczbe naturalng. Obliczysz utamek danej
liczby. Pomnozysz utamki i liczby mieszane. Obliczysz kwadraty i
szesciany utamkow zwyktych i liczb mieszanych.

Podzielisz utamki przez liczbg naturalna.
Zapiszesz odwrotnosci utamkow i liczb mieszanych. Podzielisz
utamki i liczby mieszane.

Zapiszesz utamki zwykle o mianownikach 10, 100, 1000 itp. w
postaci dziesietnej i odwrotnie.

Zaznaczysz utamki dziesi¢tne na osi liczbowej. Uporzadkujesz
(rosngco lub malejaco) kilka utamkow dziesigtnych.

Zapiszesz wyrazenia dwumianowane w postaci utamkow
dziesigtnych
(np. 35 g =0,035kg, 1 km 200 m = 1,2 km).

Przedstawisz utamki dziesigtne w postaci nieskracalnego utamka
zwyklego.




Dodawanie i odejmowanie utamkow
dziesigtnych.

Mnozenie utamkow dziesigtnych.

Dzielenie utamkow dziesigtnych.

Dziatania na utamkach zwyktych i
dziesigtnych.

[Procenty a utamki.]

Liczby calkowite

Liczby ujemne.

[

Drziatania na liczbach catkowitych].

Zapiszesz w postaci dziesigtnej utamki zwykte o mianownikach 2, 4,
8, 20, 25, 40 itp.

Dodasz i odejmiesz w pamigci proste utamki dziesigtne. Dodasz i
odejmiesz sposobem pisemnym.

Stosujesz reguty mnozenia i dzielenia utamkéw przez 10, 100, 1000,
itp. Pamigciowo i pisemnie pomnozysz utamki dziesi¢tne przez
liczbe naturalng. Pisemnie pomnozysz utamki dziesi¢tne. Obliczysz
kwadraty

i szesciany utamkow dziesietnych. Oszacujesz wyniki mnozenia.

Pamigciowo i pisemnie podzielisz utamki dziesi¢tne przez liczbe
naturalng. Pisemnie podzielisz utamki dziesigtne.

Obliczysz wartosci wyrazen (jednodziataniowych oraz
kilkudziataniowych), w ktorych wystepuja jednoczesnie utamki
zwykle i dziesigtne.

[Wiesz co to jest procent? Interpretujesz 100%, 50%, 25%, 10% i
1% danej wielkosci].

Przedstawisz rozne interpretacje liczb catkowitych (np. ujemne
temperatury, dhugi). Zaznaczysz liczb calkowite na osi liczbowe;j,
poréwnasz liczby catkowite.

[Pamigciowo dodasz i odejmiesz liczb catkowite. Pomnozysz i
podzielisz liczby catkowite].

GEOMETRIA

Figury
na plaszczyznie

Proste prostopadte
i proste rownolegte.

Katy.

Wielokaty.

Rodzaje trojkatow. Suma

miar katow trojkata.

Rodzaje czworokatow.

Miary katow
w czworokatach.

Kreslisz proste prostopadte i rownolegle za pomoca linijki i ekierki.

Mierzysz katy. Rozpoznajesz katy ostre, proste, rozwarte, potpelne,
pelne oraz pary katow przylegtych i wierzchotkowych. Obliczysz
miary kata, gdy dana jest np. miara kata przylegtego. [Rozpoznasz
kqty odpowiadajqgce i naprzemianlegle*].

Wskazesz boki, wierzchotki, katy
i przekatne wielokata. Obliczysz obwod wielokata.

Rozpoznasz trojkaty ostrokatne, prostokatne i rozwartokatne oraz
trojkaty rownoboczne i rtownoramienne. Znasz wiasnosci trojkata
réwnobocznego i rownoramiennego. Rozwigzesz zadania
dotyczacych katow w trojkatach. [Skonstruujesz trojkqt o danych
bokach].

Rozpoznasz i narysujesz prostokaty, kwadraty, rownolegtoboki,
romby, trapezy. Znasz wtasnosci przekatnych réwnolegloboku.

Wskazesz katy o jednakowych miarach




Pola trojkatow
i czworokatow.

Graniastostupy

Przyktady graniastostupow
prostych. Siatki graniastostupow
prostych.

Pole powierzchni graniastostupa
prostego.

Objetosc¢ bryty. Jednostki
objetosci. Objetos¢ graniastostupa
prostego.

w rownolegtobokach i trapezach rownoramiennych. Obliczysz miary
katow rownolegloboku i trapezu rownoramiennego, gdy dana jest
miara jednego z katow.

Narysujesz wysokosci i obliczysz pola trojkatow,
réwnoleglobokdw, rombow i trapezow. Wykorzystujesz wzory na
pola tréjkatow i czworokatow do obliczania dtugosci bokow lub
wysokos$ci. Zamieniasz jednostki pola.

Rozpoznasz graniastostupy. Wskazesz $ciany prostopadte i
rownolegle oraz krawegdzie prostopadte i rownolegle w
graniastostupach. Narysujesz siatki. Skleisz modele.

Obliczysz pola powierzchni graniastostupow prostych.

Obliczysz objetosci prostopadto$ciandw, szescianow i innych
graniastoslupéw prostych. Zamienisz jednostki objetosci.




KLASA VI

Tresci

Osiagniesz sukces, jesli opanujesz

ARYTMETYKA

Liczby wymierne

Dziatania na liczbach wymiernych
(nieujemnych).

Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie

utamkéw zwyklych i dziesigtnych (w tym przyktady typu: 4,2 —

2 %, 52- %, 2,5: %). Obliczanie warto$ci wyrazen z uwzglednieniem
kolejnosci wykonywania dziatan. Rozwinigcie dziesigtne utamkow
zwyklych. Rozwigzywanie zadan tekstowych.

Dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich
i ujemnych.

Poréwnywanie liczb wymiernych, zaznaczanie ich na osi liczbowe;.
Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb wymiernych.
Obliczanie warto$ci wyrazen arytmetycznych z uwzglgdnieniem
kolejnosci dziatan. Obliczanie wartosci bezwzgledne;.

Liczby na co dzien

Liczby na co dzien.

Obliczenia zwigzane z kalendarzem i czasem. Stosowanie jednostek
dlugosci i masy. Poshugiwanie si¢ skala na mapach i planach.
Zaokraglanie i szacowanie liczb. Postugiwanie sie kalkulatorem.

Odczytywanie informaciji.

Odczytywanie informacji. Odczytywanie danych z wykresow.

Predkosé, droga, czas.

Rozumienie pojecia predkosci i intuicyjne obliczanie jednej z
wielkosci (drogi, predkosci lub czasu), gdy dane sg dwie pozostate
wielkosci.

Procenty

Procenty.

Interpretacja 100% wielkosci jako catosci, 50% —

jako potowy, 25% — jako jednej czwartej, 10% —

jako jednej dziesiatej, a 1% — jako setnej czesci catosci. Obliczanie
procentu danej wielkos$ci. Obliczanie jaki to procent. Diagramy
procentowe. Obnizki i podwyzki.

ALGEBRA

Wyrazenia algebraiczne i rOwnania

Budowanie prostych wyrazen
algebraicznych.

Warto$ci wyrazen
algebraicznych.

Zapisywanie wyrazen typu x — 5, 2x, 3x + 1,
3(x + 1). Obliczanie wartosci prostych wyrazen algebraicznych.

Przeksztatcanie prostych
wyrazen algebraicznych.

Przeksztatcanie wyrazen typu 5x + 3x, 2x + 4 — «x,
2-(Bx + 1.

Rownania.

Rozwigzywanie rownan typu 2x — 5 = 3,
5(x + 4) = 10. Rozwiazywanie prostych zadan tekstowych za
pomocg rownan.

GEOMETRIA

Figury na plaszczyznie

Wiasnosci figur ptaskich.

Proste i odcinki. Rodzaje trojkatow. Nierownosc¢ trojkata. Rodzaje
czworokatow. Wiasnosci katow w trojkatach i czworokatach.
Wiasnosci czworokatow. Kota i okregi.

Pola i obwody wielokatow.

Pola i obwody wielokatow. Obliczanie p6l i obwodow trojkatow.
Obliczanie pol i obwoddéw czworokatow.

Bryly

Graniastoshupy. Wiasnosci szescianow i prostopadtoscianéw. Graniastostupy proste.
Siatki graniastostupow prostych. Pole powierzchni catkowitej
graniastostupow. Jednostki objetosci. Objetos¢ graniastostupa.

Ostrostupy. Przyktady ostrostupow. Siatki ostrostupéw. Pole powierzchni

calkowitej ostrostupow.

Rozpoznawanie bryt.

Rozpoznawanie bryt. Graniastostupy proste, walce, stozki,
ostrostupy, kule — podstawowe wlasnosci.




KLASA VII

Tresci

Sukces osiagniesz, jesli:

ARYTMETYKA

Liczby wymierne

Dziatania na liczbach wymiernych.

Rozwinigcia dziesigtne liczb

wymiernych.

Procenty i ich zastosowania.

Potegi i pierwiastki

Potega o wyktadniku naturalnym.
Wtasnosci poteg.

Notacja wyktadnicza

Pierwiastki. Wtasnosci pierwiastkow.

Porownasz liczby wymierne;

Zaznaczysz liczby wymierne na osi liczbowej oraz okreslisz
odleglosci liczb na osi liczbowe;.

Wskazesz na osi liczbowej zbior liczb spetniajacych warunek typu:
X3, X <5.

Dodasz, odejmiesz, pomnozysz i podzielisz liczby wymiernych.
Obliczysz wartosci wyrazen z uwzglednieniem kolejnosci dziatan
oraz ich

szacowanie.

Zamienisz jednostki.

Wykonasz obliczenia z wykorzystaniem kalkulatora.

Zapiszesz liczby wymierne w postaci rozwini¢cia dziesigtnego
skonczonego i nieskonczonego okresowego.
Zaokraglisz rozwinigcie dziesigtne.

Rozumiesz pojgcie procentu.

Odczytasz dane z diagraméw procentowych.

Obliczysz, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.
Obliczysz procent danej liczby.

Obliczysz liczbe, gdy dany jest jej procent.

Rozwiazesz zadanie tekstowe.

Wykorzystujesz prawidtowo kalkulator do obliczen procentowych.

Obliczysz wartosci wyrazen, w ktorych wystepuja potegi.
Pomnozysz i podzielisz potegi o jednakowych podstawach lub
jednakowych wyktadnikach.

Spotegujesz potegi.

Poréownasz potegi o roznych wyktadnikach naturalnych i takich
samych

podstawach oraz poteg o takich samych wyktadnikach naturalnych a
réznych podstawach.

Zapiszesz i porownasz duze liczby.
Obliczysz potege liczby 10 o wyktadniku ujemnym.
Zapiszesz i pordwnasz bardzo mate liczby.

Znasz pojecie pierwiastka kwadratowego i szeSciennego. Pomnozysz
i podzielisz pierwiastki tego samego stopnia.

Wylaczysz czynnik przed znak pierwiastka.

Obliczysz wartosci wyrazen, w ktorych wystepuja pierwiastki.
Oszacujesz liczby niewymiernych (takze z uzyciem kalkulatora).
Znajdziesz rozwinigcia dziesigtne liczb niewymiernych.

ALGEBRA

Wyrazenia algebraiczne
Zapisywanie wyrazen algebraicznych.
Wartos¢ liczbowa wyrazenia.

Zbudujesz wyrazenia algebraiczne.
Obliczysz wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych.




Jednomiany i sumy algebraiczne.

Réwnania

Rownania pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma.

Przeksztalcanie wzordow.

Uporzadkujesz jednomiany.

Zredukujesz wyrazy podobne w sumie algebraiczne;j.

Dodasz i odejmiesz sumy algebraiczne.

Pomnozysz i podzielisz sumy algebraicznej przez liczbg.
Pomnozysz sumy algebraicznej przez jednomiany.

Wylaczysz wspolny czynnik przed nawias.

Pomnozysz dwumian przez dwumian.

Pomnozysz sumy algebraiczne.

Przeksztalcisz wyrazenia algebraiczne przy rozwigzywaniu rownan.

Zapiszesz zwigzki pomigdzy wielkosciami za pomocg réwnania.
Sprawdzisz, czy dana liczba speinia rownanie.

Rozwiazesz rownan.

Rozpoznasz przyktady roéwnan tozsamosciowych i sprzecznych.
Rozwiazesz zadania tekstowe.

Przeksztatcisz proste wzory (w tym fizyczne i geometryczne).
Wyznaczysz wskazang wielko$¢ z podanych wzorow.

GEOMETRIA

Figury na plaszczyznie

Katy utworzone przez dwie
przecinajace si¢ proste.

Proste rownolegte przecigte trzecia
prosta.

Whasnosci trojkatow i czworokatow.

Figury przystajace. Cechy
przystawania trojkatow.

Podstawowe konstrukcje
geometryczne.

Pola trojkatéw i czworokatow.

Figury geometryczne w uktadzie
wspolrzednych

Wielokaty foremne.

Wielos$ciany

Graniastoshupy.

Znasz i stosujesz wlasnoS$ci katow przylegtych, wierzchotkowych,
odpowiadajacych, naprzemianleghych.

Znasz rodzaje trojkatow i czworokatow.

Stosujesz wilasnosci dotyczace katow w trojkatach.

Stosujesz wiasnosci dotyczace katow 1 przekatnych w czworokatach.
Obliczysz obwody trojkatdéw i czworokatow.

Rozpoznajesz trojkaty przystajace.

Obliczysz dlugosci bokow i miary katow trojkatow z
wykorzystaniem cech przystawania trojkatow.
Skonstruujesz trojkaty przystajace.

Przeniesiesz odcinki i kgty.
Skonstruujesz tréjkqty.
Skonstruujesz proste prostopadte i rownolegle.

Znasz jednostki pola i zaleznoséci pomigdzy nimi.
Obliczysz pola trojkatow i czworokatow.

Zaznaczysz punkty w uktadzie wspotrzgdnych.

Odczytasz wspotrzedne punktow.

Narysujesz odcinki, wielokaty w uktadzie wspotrzednych.
Obliczysz dlugosci odcinkow réwnoleghych do jednej z osi uktadu.
Obliczysz pola wielokgtow umieszczonych w uktadzie
wspotrzednych.

Znasz pojecie wielokatow foremnych i ich wlasnosci.
Skonstruujesz szesciokqt foremny i osmiokqt foremny.
Obliczysz miar¢ kata wewngtrznego wielokata foremnego.

Rozpoznasz i narysujesz graniastostupy.

Rozpoznasz i narysujesz siatki graniastostupow.
Obliczysz pole powierzchni i objetos¢ graniastostupow.
Zamienisz jednostki objetosci.




STATYSTYKA

Dane statystyczne. Doswiadczenia
losowe

Zbieranie, porzadkowanie i
przedstawianie danych.

Zdarzenia losowe.

Przedstawisz dane statystyczne w rozmaity sposob (tabele,
diagramy, wykresy).

Zinterpretujesz dane statystyczne.

Obliczysz $rednig arytmetyczng.

Wykorzystasz kalkulator lub komputer do opracowania danych
statystycznych.

Opiszesz proste przyktady zdarzen losowych.

Ocenisz szanse —zdarzen bardziej i mniej prawdopodobne, zdarzen
pewnych, zdarzen niemozliwych.

Obliczysz prawdopodobienstwo prostych zdarzen.




KLASA VIlI

Tresci

Sukces osiagniesz, jesli:

ARYTMETYKA

Powtorzenie wiadomosci

Obliczysz warto$ci wyrazen arytmetycznych. Znasz
wlasnosci liczb naturalnych. Poréwnasz liczb.
Dziatasz na potggach i pierwiastkach. Znasz system
rzymski zapisu liczb. Obliczysz droge przy danej
predkosci i danym czasie, predkos¢ przy danej drodze
i danym czasie, czas przy danej drodze i danej
predkosci. Zamienisz jednostek predkosci.

ALGEBRA

Powtorzenie wiadomosci.

Dodasz, odejmiesz i pomnozysz sumy algebraiczne.
Obliczysz wartoéci wyrazen algebraicznych.
Rozwigzesz rownania.

Proporcje.

Znasz wlasnosci proporcji. Rozwiazesz rownania
podane w postaci proporcji. Rozwigzesz zadania
tekstowe dotyczace wielkosci wprost
proporcjonalnych.

GEOM

ETRIA

Powtorzenie wiadomosci.

Znasz wlasnosci trojkatow 1 czworokatow. Obliczysz
katy w trojkatach i czworokatach. Obliczysz pola i
obwody trojkatow i czworokatow.

Kola i okregi.

Okreslisz i szacujesz liczbe w. Obliczysz dhugosé
okregu o danym promieniu i obliczysz promien
okregu o danej dtugos$ci. Obliczysz pole kota o
danym promieniu i obliczysz promien kota o danym
polu. Obliczysz pole pierscienia kotowego o danych
promieniach lub $rednicach obu okrggow tworzacych
pier§cien. Narysujesz Styczng do okregu. Znasz
wzajemne polozenie okregow.

Troéjkaty prostokatne.

Znasz twierdzenia Pitagorasa. Stosujesz twierdzenia
Pitagorasa do obliczania dtugosci bokoéw trojkata
prostokatnego, wysokosci trojkata rOwnoramiennego
1 przekatnej prostokata. Wyprowadzisz wzory na
dhugos¢ przekatnej kwadratu i wysoko$¢ trojkata
rownobocznego. Wykorzystujesz zwigzki miedzy
dtugosciami bokow trojkatow prostokatnych o katach
30°, 60° i 90° oraz trojkatow prostokatnych
roOwnoramiennych.

Dowodzenie w geometrii.

Przeprowadzasz proste dowody wykorzystujac
wlasnos$ci poznanych figur geometrycznych oraz
twierdzenie Pitagorasa.

Symetrie

Symetria wzgledem proste;.

Rysujesz figury symetryczne do danej figury
wzgledem prostej. Znajdujesz osie symetrii figury.
Skonstruujesz symetralng odcinka i dwusieczng kqta.
Wykorzystujesz wlasnosci symetralnej odcinka i
dwusiecznej kata. Skonstruujesz kqty o miarach 60°,
30° 45 °.

Symetria wzgledem punktu.

Narysujesz figury symetryczne do danej wzgledem
punktu. Znajdziesz $rodek symetrii figury.

Symetrie w uktadzie wspotrzednych.

Zaznaczysz punkty symetryczne do danego punktu
wzgledem osi uktadu wspédtrzednych oraz wzgledem
poczatku uktadu wspotrzednych.

Graniastoshupy i ostrostupy.

Rozpoznajesz i rysujesz graniastostupy




i ostrostupy. Obliczysz pola powierzchni i objetosé
graniastostupow oraz ostrostupow (m.in.

z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa). Obliczysz
dhugosci odcinkéw w graniastostupach i ostrostupach.
Zamiana jednostek objetosci.

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Odczytywanie danych.

Odczytujesz i interpretujesz dane przedstawione w
rozmaity sposob (tabele, diagramy, wykresy).

Zaawansowane metody zliczania.

Stosujesz reguty dodawania i mnozenia do zliczania
par elementéw w sytuacjach wymagajacych
rozwazenia kilku przypadkoéw.

Rachunek prawdopodobienstwa.

Obliczysz prawdopodobienistwa zdarzen

w doswiadczeniach polegajacych na rzucie dwiema
kostkami, losowaniu dwoch elementoéw ze
zwracaniem lub bez zwracania

ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

Obliczenia procentowe.

Rozumiesz pojgcie procentu.

Odczytasz dane z diagramow procentowych.
Obliczysz, jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba.

Obliczysz procent danej liczby.

Obliczysz liczbe, gdy dany jest jej procent.
Rozwigzesz zadanie tekstowe.

Wykorzystujesz prawidlowo kalkulator do obliczen
procentowych.

Obliczysz podatek VAT i inne podatki, lokaty
bankowe.

Podzial proporcjonalny.

Rozwiazesz zadania tekstowe dotyczace podziatu
proporcjonalnego.




