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Uczen:

e podaje przyktady obecnosci chemii
W swoim zyciu;

e wymienia podstawowe narzedzia pracy
chemika;

e znai stosuje zasady bezpiecznej pracy
w pracowni chemicznej;

e dzieli substancje na state, ciekte i gazowe;

e wskazuje przyktady substandji statych,
ciektych i gazowych w swoim otoczeniu;

e wymienia podstawowe wtasciwosci
substandji;

e zna wzor na gesto$¢ substandji;

e zna podziat substancji na metale
i niemetale;

e wskazuje przedmioty wykonane z metali;

e wymienia czynniki powodujace niszczenie
metali;

e podaje przyktady niemetali;

e podaje wtasciwosci wybranych niemetali;

e sporzadza mieszaniny substandji;

e podaje przyktady mieszanin znanych
1 7ycia codziennego;

e wymienia przyktadowe metody
rozdzielania mieszanin;

e zna pojecie reakcji chemicznej;

e podaje objawy reakcji chemicznej;

e dzieli poznane substancje na proste
i ztozone.

Przedmiotowy system oceniania

Dziat 1. Swiat substangji

Wymagania na ocene

Uczen:
e wymienia gatezie przemystu zwigzane

z chemig;

o podaje przyktady produktow

wytwarzanych przez zaktady
przemystowe zwiazane z chemig;

czyta ze zrozumieniem tekst popu-
larnonaukowy na temat wybranych
faktow z historii i rozwoju chemii;
rozpoznaje i nazywa podstawowy sprzet
i naczynia laboratoryjne;

wie, w jakim celu stosuje sie oznaczenia
na etykietach opakowan odczynnikow
chemicznych i srodkéw czystosci
stosowanych w gospodarstwie domowym;
bada wtasciwosci substancji;

opisuje zmiany stanow skupienia materii;
korzysta z danych zawartych w tabelach
(odczytuje gestosé oraz wartosci
temperatury wrzenia i temperatury
topnienia substandji);

zna jednostki gestosci;

podstawia dane do wzoru na gesto$¢;
odréznia metale od innych substancji

i wymienia ich wiasciwosci;

odczytuje dane tabelaryczne, doty-
czace wartosci temperatury wrzenia

i temperatury topnienia metali;

wie, co to s3 stopy metali;

podaje zastosowanie wybranych metali

i ich stopow;

wymienia sposoby zabezpieczania metali
przed korozja;

Uczen:

o wskazuje zawody, w wykonywaniu
ktérych niezbedna jest znajomos¢
zagadnien chemicznych;

o wyszukuje w dostepnych zrodtach
informacje na temat historii i rozwoju
chemii na przestrzeni dziejow;

e potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy
w pracowni chemicznej;

o okresla zastosowanie
podstawowego sprzetu
laboratoryjnego;

o rozpoznaje znaki ostrzegawcze
(piktogramy) stosowane przy oznakowaniu
substancji niebezpiecznych;

e identyfikuje substancje na podstawie
przeprowadzonych badan;

o bada wiasciwosci wybranych metali
(w tym przewodzenie ciepta i pradu
elektrycznego);

o przeprowadza obliczenia z wykorzysta-
niem poje¢: masa, gestos¢, objetos¢;

e interpretuje informacje z tabel chemicznych
dotyczace whasciwosci metali;

o 7na sktad wybranych stopow metali;

o podaje definicje korozji;

o wyjasnia roznice we wiasciwosciach metali
i niemetali;

e planuje i przeprowadza proste
doswiadczenia rozdzielania mieszanin
jednorodnych i niejednorodnych;

e montuje zestaw do saczenia;

® wyjasnia, na czym polega metoda destylacji;

Uczen:

o przedstawia zarys historii rozwoju chemii;

o wskazuje chemie wsrdd innych nauk
przyrodniczych;

o wskazuje zwiazki chemii z innymi
dziedzinami nauki;

o bezbtednie postuguje sie podstawowym
sprzetem laboratoryjnym;

o wyjasnia, na podstawie budowy
wewnetrznej substancji, dlaczego ciata
state maja na ogot najwieksza gestosc,

a gazy najmniejszg;

o wskazuje na zwigzek zastosowania
substancji z jej wtasciwosciami;

o wyjasnia role metali w rozwoju cywilizacji
i gospodarce cztowieka;

e ttumaczy, dlaczego metale stapia sie ze
soba;

o bada witasciwosci innych (niz podanych
na lekcji) metali oraz wyciaga
prawidtowe wnioski na podstawie
obserwacji z badan;

o wykazuje szkodliwe dziatanie
substancji zawierajacych chlor na rosliny;

® wyjasnia pojecia: sublimacja i resublimacja
na przyktadzie jodu;

o poréwnuje wiasciwosci stopu (mieszaniny
metali) z wtasciwosciami jego sktadnikow;

o opisuje rysunek przedstawiajacy aparature
do destylacji;

o wskazuje roznice miedzy wiasciwosciami
substancji, a nastepnie stosuije je
do rozdzielania mieszanin;
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Wymagania na ocen¢

omawia zastosowania wybranych
nlemetall,

e wie, w jakich stanach skupienia niemetale
wystepuja w przyrodzie;

o sporzadza mieszaniny jednorodne
i niejednorodne;

o wskazuje przyktady mieszanin
jednorodnych i niejednorodnych;

e opisuje cechy mieszanin jednorodnych
i niejednorodnych;

o odroznia substancje od mieszaniny;

® wie, co to jest: dekantacja, saczenie
i krystalizacja;

o wykazuje na dowolnym przyktadzie
réznice miedzy zjawiskiem fizycznym
a reakcja chemiczna;

o przedstawia podane przemiany
w schematycznej formie zapisu rownania
reakcji chemicznej;

o wskazuje substraty i produkty reakgji;

o podaje przyktady przemian chemicznych
znanych z zycia codziennego.

Przyktady wymagan nadobowiazkowych

Uczen:

o wskazuje w podanych przyktadach reakcje
chemiczna i zjawisko fizyczne;

o wyjasnia, czym jest zwiazek chemiczny;

o wykazuje réznice miedzy mieszanina
a zwiazkiem chemicznym.

o projektuje proste zestawy doswiadczalne
do rozdzielania wskazanych mieszanin;

e sporzadza kilkusktadnikowe miesza-
niny, a nastepnie rozdziela je poznanymi
metodami;

e przeprowadza w obecnosci nauczyciela
reakcje zelaza z siarka;

o przeprowadza rekcje termicznego rozktadu
cukru i na podstawie produktow rozktadu
cukru okresla typ reakcji chemicznej;

o formutuje poprawne wnioski na podstawie
obserwacji.

e samodzielnie szuka w literaturze naukowej i czasopismach chemicznych informacji na temat historii i rozwoju chemii, a takze na temat substancji i ich przemian;

e postuguije sie pojeciem gestosci substancji w zadaniach problemowych;

e zna sktad i zastosowanie innych, niz poznanych na lekcji, stopéw (np. stopu Wooda);
e przeprowadza chromatografie bibutowa oraz wskazuje jej zastosowanie;

ttumaczy, na czym polega zjawisko alotropii i podaje jej przyktady;

e sporzadza mieszaniny réznych substancji oraz samodzielnie je rozdziela;

samodzielnie podejmuje dziatania zmierzajace do rozszerzenia swoich wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach chemii;
przeprowadza badania wtasciwosci i identyfikuje substancje na podstawie samodzielnie przeprowadzonych badan;

e prezentuje wyniki swoich badan w formie wystapienia, referatu lub za pomoca multimediéw (np. w formie prezentacji multimedialnej).
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Dziat 2. Budowa atomu a uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych

Wymagania na ocene

Uczen:
o podaje, jakie znaczenie miato pojecie

Uczen:
e wymienia pierwiastki chemiczne znane

Uczen:
e przyporzadkowuje nazwom pierwiastkow

Uczen:
e definiuje pierwiastek chemiczny;
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wie, ze symbole pierwiastkow
chemicznych moga by¢ jedno- lub
dwuliterowe;

wie, ze w symbolu dwuliterowym pierwsza
litera jest wielka, a druga — mata;

wie, ze substancje sa zbudowane

z atomow;

definiuje atom;

wie, na czym polega dyfuzja;

zna pojecia: proton, neutron, elektron,
elektron walencyjny, konfiguracja
elektronowa;

kojarzy nazwisko Mendelejewa z uktadem
okresowym pierwiastkow chemicznych;
zna tre$¢ prawa okresowosci;

wie, ze pionowe kolumny w uktadzie
okresowym pierwiastkow chemicznych to
grupy, a poziome rzedy to okresy;
postuguije sie uktadem okresowym
pierwiastkow chemicznych w celu
odczytania symboli pierwiastkéw i ich
charakteru chemicznego;

wie, o to sg izotopy;

wymienia przyktady izotopow;

wymienia przyktady zastosowan
izotopow;

odczytuje z uktadu

okresowego pierwiastkow chemicznych
podstawowe informacje niezbedne

do okreslenia budowy atomu: numer
grupy i numer okresu oraz liczbe atomowa
i liczbe masowa.

chemicznych ich symbole i odwrotnie;

e ttumaczy, na czym polega zjawisko dyfuzji;

o podaje dowody ziarnistosci materii;

o definiuje pierwiastek chemiczny jako zbior
prawie jednakowych atoméw;

e podaje symbole, masy i tadunki protondw,
neutronéw i elektronéw;

e wie, co to jest powtoka elektronowa;

e oblicza liczby protonéw, elektrondw
i neutronéw znajdujacych sie w atomach
danego pierwiastka chemicznego,
korzystajac z liczby atomowej i masowej;

o okresla rozmieszczenie elektronow
w poszczegolnych powtokach
elektronowych i wskazuje elektrony
walencyjne;

o wie, jaki byt wktad D. Mendelejewa
w prace nad uporzadkowaniem
pierwiastkéw chemicznych;

e rozumie prawo okresowosci;

o wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych grupy i okresy;

o porzadkuje podane pierwiastki chemiczne
wedtug wzrastajacej liczby atomowej;

o wyszukuje w dostepnych mu zrodtach
informacje o wtasciwosciach i aktywnosci
chemicznej podanych pierwiastkow;

e wyjasnia, co to sa izotopy;

® nazywa i zapisuje symbolicznie izotopy
pierwiastkéw chemicznych;

e omawia wptyw promieniowania
jadrowego na organizmy;

w starozytnosci;

podaje kilka przyktadéw pochodzenia
nazw pierwiastkow chemicznych;
odréznia modele przedstawiajace drobiny
réznych pierwiastkow chemicznych;
wyjasnia budowe wewnetrzng atomu,
wskazujac miejsce protondw, neutronéw
i elektronow;

rysuje uproszczone modele atoméw
wybranych pierwiastkow chemicznych;
wie, jak tworzy sie nazwy grup;

wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych miejsce metali
i niemetali;

ttumaczy, dlaczego masa atomowa
pierwiastka chemicznego ma wartos¢
utamkowg;

oblicza liczbe neutronéw w podanych
izotopach pierwiastkow chemicznych;
wskazuje zagrozenia wynikajace

ze stosowania izotopow
promieniotworczych;

wskazuje potozenie pierwiastka w uktadzie
okresowym pierwiastkow chemicznych
na podstawie budowy jego atomu.

pierwiastka w starozytnosci;

o ttumaczy, w jaki sposob tworzy sie symbole
pierwiastkéw chemicznych;

e planuje i przeprowadza do$wiadczenia
potwierdzajace dyfuzje zachodzaca
w ciatach o réznych stanach skupienia;

o zna historie rozwoju pojecia: atom;

o ttumaczy, dlaczego wprowadzono
jednostke masy atomowej u;

o wyjasnia, jakie znaczenie majg elektrony
walencyjne;

e omawia, jak zmienia sig aktywnos¢ metali
i niemetali w grupach i okresach;

o projektuje i buduje modele jader
atomowych izotopow;

e oblicza Srednig mase atomowa pierwiastka
chemicznego na podstawie mas
atomowych poszczegolnych izotopéw i ich
zawartosci procentoweyj;

o ttumaczy, dlaczego pierwiastki chemiczne
znajdujace sie w tej samej grupie maja
podobne wiasciwosci;

o ttumaczy, dlaczego gazy szlachetne
s pierwiastkami mato aktywnymi
chemicznie.
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Wymagania na ocene

o okresla na podstawie potozenia
w uktadzie okresowym budowe atomu
danego pierwiastka i jego charakter
chemiczny.

Przyktady wymagan nadobowiazkowych

Uczen:

zna ciekawe historie zwiazane z pochodzeniem lub tworzeniem nazw pierwiastkow chemicznych;

przedstawia rozwoj pojecia: atom i zatozenia teorii atomistyczno-czasteczkowej;

przedstawia inne, niz poznane na lekgji, sposoby porzadkowania pierwiastkow chemicznych;

Sledzi w literaturze naukowej osiagniecia w dziedzinie badan nad atomem i pierwiastkami promieniotworczymi;
bezbtednie oblicza mase atomowa ze sktadu izotopowego pierwiastka chemicznego;

oblicza sktad procentowy izotopéw pierwiastka chemicznego;

zna budowe atomow pierwiastkow chemicznych o liczbach atomowych wiekszych od 20;

uzasadnia, dlaczego lantanowce i aktynowce umieszcza sie najczesciej pod gtoéwna czescia tablicy;

bierze udziat w dyskusji na temat wad i zalet energetyki jadrowe;.
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Dziat 3. tgczenie sie atoméw

Uczen:

zapisuje w sposob symboliczny aniony

i kationy;

wie, na czym polega wiazanie jonowe, a na
czym wigzanie atomowe (kowalencyjne);
odczytuje warto$ciowos¢ pierwiastka z uktadu
okresowego pierwiastkow chemicznych;
nazywa tlenki zapisane za pomoca wzoru
sumarycznego;

odczytuje masy atomowe pierwiastkow

z uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych;

zna trzy typy reakcji chemicznych: taczenie
(synteze), rozktad (analize) i wymiane;
podaje po jednym przyktadzie reakcji
taczenia (syntezy), rozktadu (analizy)

i wymiany;

zna tre$¢ prawa zachowania masy;

zna tre$¢ prawa statosci sktadu.

Wymagania na ocene

Uczen:

e rozréznia typy wiazan przedstawione
w sposob modelowy na rysunky;

e rysuje modele wiazan jonowych i ato-
mowych (kowalencyjnych) na prostych
przyktadach;

e rozumie pojecia oktetu i dubletu
elektronowego;

o wyjasnia sens pojecia elektroujemnos¢;

e wyjasnia sens pojecia: wartosciowos¢;

e oblicza liczby atomow poszczegdlnych
pierwiastkow na podstawie zapisow typu:
3H,0;

o definiuje i oblicza mase czasteczkowa
pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych;

® wyjasnia, na czym polega reakgja taczenia
(syntezy), rozktadu (analizy) i wymiany;

e podaje po kilka przyktadow reakgji tacze-
nia (syntezy), rozktadu (analizy) i wymiany;

e zapisuje przemiany chemiczne w formie
réwnan reakcji chemicznych;

o dobiera wspotczynniki stechiometryczne
w réwnaniach reakgji chemicznych;

o wykonuje bardzo proste obliczenia oparte
na prawie zachowania masy;

o wykonuje bardzo proste obliczenia oparte
na statosci sktadu.

Uczen:

e ttumaczy mechanizm tworzenia jonow
i wigzania jonowego;

o wyjasnia mechanizm tworzenia
sie wigzania atomowego
(kowalencyjnego);

o podaje przyktad chlorowodoru i wody
jako czasteczki z wiazaniem atomowym
(kowalencyjnym) spolaryzowanym;

o przewiduje, jaki typ wiazania utworza
przyktadowe pierwiastki (na podstawie ich
potozenia w uktadzie okresowym);

o okresla wartosciowos¢ pierwiastka
na podstawie wzoru jego tlenku;

e ustala wzory sumaryczne i strukturalne
tlenkéw niemetali oraz wzory
sumaryczne tlenkéw metali na podstawie
warto$ciowosci pierwiastkow;

o podaje sens stosowania jednostki masy
atomowej;

o uktada réwnania reakcji zapisanych
stownie;

e uktada réwnania reakcji chemicznych
przedstawionych w zapisach modelowych;

o uzupetnia podane rownania reakgji
chemicznych;

o wykonuje proste obliczenia oparte na
prawach zachowania masy i statosci sktadu
w zadaniach;

® rozumie znaczenie obu praw
w codziennym zyciu i procesach
przemystowych.

Uczen:

o wyjasnia, od czego zalezy trwatos¢
konfiguracji elektronowej;

e modeluje schematy powstawania wigzan:
atomowych (kowalencyjnych), atomowych
spolaryzowanych (kowalencyjnych
spolaryzowanych) i jonowych;

e oblicza réznice w elektroujemnosci
przyktadowych pierwiastkow w celu
okreslenia typu wiazan, ktore utworza
atomy tych pierwiastkow;

e oblicza wartosciowos¢ pierwiastkow
chemicznych w tlenkach;

o wykonuje obliczenia liczby atoméw i ustala
rodzaj atoméw na podstawie znajomosci
masy czasteczkowej;

o uktada réwnania reakcji chemicznych
przedstawionych w formie prostych
chemograféw;

o rozumie istote przemian chemicznych
W ujeciu teorii atomistycznoczasteczkowej;

e analizuje reakcje zelaza z tlenem (lub
inng przemiane) w zamknietym naczyniu
z kontrola zmiany masy.
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Wymagania na ocene

Przyktady wymagan nadobowiazkowych

Uczen:

e ttumaczy, dlaczego konfiguracja elektronowa helowcéw stanowi stabilny uktad elektronow;

o samodzielnie analizuje charakter wigzan w podanych przyktadach czasteczek zwiazkéw chemicznych (na podstawie danych uzyskanych z tablicy elektroujemnosci);
o rozwigzuje ztozone chemografy: ustala, jakie substancje kryja sie pod wskazanymi oznaczeniami, zapisuje réwnania reakcji;

o w podanym zbiorze substancji dobiera substraty do produktow, a nastepnie zapisuje rownania reakgji, okreslajac ich typ;

e interpretuje rownania reakcji chemicznych pod wzgledem ilosciowym;

o wykonuje obliczenia stechiometryczne uwzgledniajace poznane w trakcie realizacji dziatu pojecia i prawa.
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Dziat 4. Gazy i ich mieszaniny

Uczen:

e przedstawia dowody na istnienie
powietrza;

e wie, z jakich substancji sktada
sie powietrze;

e opisuje na schemacie obieg tlenu
w przyrodzie;

o definiuje tlenek;

e podaje, jakie s3 zastosowania tlenu;

e wyjasnia znaczenie azotu dla organizméw;

e podaje podstawowe zastosowania azotu;

o odczytuje z uktadu okresowego nazwy
pierwiastkow nalezacych do 18. grupy;

® zna wzor sumaryczny i strukturalny tlenku
wegla(lV) [dwutlenku wegla];

e wymienia podstawowe zastosowania
tlenku wegla(IV);

® wie, co to jest czad;

e omawia podstawowe wiasciwosci wodoru;

e wymienia zastosowania wodoru;

e wymienia zrédta zanieczyszczen
powietrza;

o wyjasnia skutki zanieczyszczeh powietrza
dla przyrody i cztowieka.

Wymagania na ocene

Uczen:

o bada sktad oraz podstawowe wiasciwosci
powietrza;

o ttumaczy, dlaczego bez tlenu nie bytoby
zycia na Ziemi;

o wskazuje zrédta pochodzenia ozonu oraz
okresla jego znaczenie dla organizméw;

o wyjasnia role katalizatora w reakcjach
chemicznych;

o podaje podstawowe zastosowania
praktyczne kilku wybranych tlenkéw;

o proponuje spalanie jako sposob
otrzymywania tlenkow;

o ustala nazwy tlenkéw na podstawie wzordw;

e ustala wzory sumaryczne tlenkow
na podstawie nazwy;

o oblicza mase czasteczkowa wybranych
tlenkow;

o uzupetnia wspotczynniki stechio-
metryczne w rownaniach reakcji
otrzymywania tlenkéw metoda utleniania
pierwiastkow;

e omawia wiasciwosci azotu:

® wyjasnia znaczenie azotu dla organizméw;

o wymienia zrodta tlenku wegla(IV);

o wyjasnia znaczenie tlenku wegla(lV)
dla organizméw;

o przeprowadza identyfikacje tlenku
wegla(IV) przy uzyciu wody wapiennej;

e pisze wzor tlenku wegla(ll), zna jego
wiasciwosci;

o wie, jaka wtasciwos¢ tlenku wegla(1V)
zadecydowata o jego zastosowaniu;

o omawia wtasciwosci wodoru;

Uczen:

e oblicza objetos¢ poszczegdlnych
sktadnikow powietrza w pomieszczeniu
o podanych wymiarach;

o rozumie, dlaczego zmienia si¢ naturalny
sktad powietrza;

o okresla na podstawie
obserwacji zebranego gazu
jego podstawowe wiasciwosci (stan
skupienia, barwe, zapach, rozpuszczalno$¢
w wodzie);

o otrzymuije tlenki w wyniku spalania, np.
tlenek wegla(IV);

e ustala wzory tlenkéw na podstawie
modeli i odwrotnie;

e zapisuje rownania reakcji otrzymywania
kilku tlenkow:;

e odroznia na podstawie opisu
stownego reakcje egzotermiczng od reakgji
endotermicznej;

o ttumaczy, na czym polega obieg azotu
w przyrodzie;

e omawia wlasciwosci i zastosowanie gazow
szlachetnych;

e ttumaczy na schemacie obieg tlenku
wegla(IV) w przyrodzie;

o przeprowadza i opisuje doSwiadczenie
otrzymywania tlenku wegla(lV)
w szkolnych warunkach laboratoryjnych;

o bada doswiadczalnie wtasciwosci fizyczne
tlenku wegla(IV);

e wyjasnia przyczyny powstawania tlenku
wegla(ll) i ttumaczy zagrozenia wynikajace
z jego wlasciwosci;

Uczen:

e oblicza, naile czasu wystarczy tlenu
osobom znajdujacym sie w pomieszczeniu
(przy zatozeniu, ze jest to pomieszczenie
hermetyczne i jest mu znane zuzycie tlenu
na godzine);

e konstruuje proste przyrzady do badania
nastepujacych zjawisk atmosferycznych
i wtasciwosci powietrza: wykrywanie
powietrza w ,pustym” naczyniu, badanie
sktadu powietrza, badanie udziatu
powietrza w paleniu sie $wiecy;

o otrzymuje pod nadzorem nauczyciela
tlen podczas reakcji termicznego rozktadu
manganianu(VIl) potasu;

o wie, kiedy reakcje taczenia sie tlenu z inny-
mi pierwiastkami nazywa sie spalaniem;

o przedstawia podziat tlenkdw na tlenki
metali i tlenki niemetali oraz podaje
przyktady takich tlenkow;

e oblicza liczbe elektronéw w ostatniej
powtoce helowcow i ttumaczy wiasciwosci
gazéw szlachetnych;

o wyjasnia, dlaczego wzrost zawartosci
tlenku wegla(IV) w atmosferze jest
niekorzystny;

e uzasadnia, przedstawiajac odpowiednie
obliczenia, kiedy istnieje zagrozenie
zdrowia i zycia ludzi przebywajacych
w niewietrzonych pomieszczeniach;

o wyjasnia, jak moze dojs¢ do wybuchu
mieszanin wybuchowych, jakie
sa jego skutki i jak przed wybuchem
mozna sie zabezpieczy¢;
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Wymagania na ocen¢

e bezpiecznie obchodzi sie z substancjami
i mieszaninami wybuchowymi;

e podaje, jakie wtasciwosci wodoru
zdecydowaty o jego zastosowaniu;

o podaje przyczyny i skutki smogu;

® wyjasnia powstawanie efektu
cieplarnianego i konsekwencje jego
wzrostu na zycie mieszkancow Ziemi;

e wymienia przyczyny i skutki dziury
0zONOwej.

o uzasadnia koniecznos¢ wyposazenia
pojazdéw i budynkéw uzytecznosci
publicznej w gasnice pianowe lub
proszkowe;

o otrzymuje wodor w reakgji octu
z widrkami magnezowymi;

o opisuje doswiadczenie, za pomoca
ktorego mozna zbadac wiasciwosci
wybuchowe mieszaniny wodoru
i powietrza;

e pisze rownania wodoru z wybranymi
metalami i niemetalami, nazywa
otrzymane produkty;

o podaje znaczenie warstwy ozonowej
dla zycia na Ziemi;

o sprawdza eksperymentalnie, jaki jest
wplyw zanieczyszczen gazowych na
rozwoj roslin;

o bada stopien zapylenia powietrza w swojej
okolicy.

Przyktady wymagan nadobowiazkowych

Uczen:

wie, kto po raz pierwszy i w jaki sposob skroplit powietrze;

rozumie proces skraplania powietrza i jego sktadnikow;

zna szersze zastosowania tlenu czasteczkowego i ozonu;

zna i charakteryzuje wtasciwosci wigkszosci znanych tlenkow;

charakteryzuje kilka nadtlenkow;

doswiadczalnie sprawdza wptyw nawozenia azotowego na wzrost i rozwdj roslin;
rozumie nature biochemiczng cyklu azotu w przyrodzie;

rozumie i opisuje proces fotosyntezy;

podejmuije sie zorganizowania akgji o charakterze ekologicznym.

e poréwnuje gesto$¢ wodoru z gestoscia
powietrza;

o przeprowadza doswiadczenie
udowadniajace, ze dwutlenek wegla jest
gazem cieplarnianym;

e proponuje dziatania majace na
celu ochrone powietrza przed
zanieczyszczeniami.
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Dziat 5. Woda i roztwory wodne

Uczen:

e wymienia rodzaje wod;

e wie, jaka funkcje petni woda w budowie
organizméw;

e podaje przyktady roztwordw i zawiesin
spotykanych w zyciu codziennym;

e wymienia czynniki przy3pieszajace
rozpuszczanie ciat statych;

e wie, co to jest stezenie procentowe
roztwory;

e zna wzor na stezenie procentowe
roztworu;

e wskazuje znane z zycia codziennego
przyktady roztwordw o okreslonych
stezeniach procentowych;

e wie, co to jest rozcienczanie roztwory;

e wie, co to jest zatezanie roztworu,

e podaje zrodta zanieczyszczen wody;

e zna podstawowe skutki zanieczyszczen
wod.

Uczen:

o ttumaczy obieg wody w przyrodzie;

o ttumaczy znaczenie wody
w funkcjonowaniu organizmow;

® wyjasnia znaczenie wody w gospodarce
cztowieka;

e podaje, na czym polega proces
rozpuszczania si¢ substancji w wodzie;

e bada rozpuszczanie sie substancji statych
i ciektych w wodzie;

o bada szybkos¢ rozpuszczania sie substangji
w wodzie;

o podaje roznice miedzy roztworem
nasyconym i nienasyconym;

® przygotowuje roztwor nasycony;

o podaje, na czym polega réznica migdzy
roztworem rozcienczonym a stezonym;

o potrafi stosowac wzor na stezenie
procentowe roztworu do prostych
obliczen;

o przygotowuje roztwory o okreslonym
stezeniu procentowym;

® wie, na czym polega rozcienczanie
roztworu;

o podaje sposoby zatezania roztwordw;

o ttumaczy, w jaki sposob mozna poznac, ze
woda jest zanieczyszczona.

Uczen:

® wyjasnia, jakie znaczenie dla przyrody ma
nietypowa gestos¢ wody;

o wykrywa wode w produktach pochodzenia
roslinnego i w niektorych mineratach;

o ttumaczy, jaki wptyw ma polarna budowa
wody na rozpuszczanie substangji statych;

o wskazuje roznice we wiasciwosciach
roztworéw i zawiesin;

o wyjasnia, na czym polega réznica miedzy
roztworem wiasciwym a koloidem;

o ttumaczy, co to jest rozpuszczalnosé
substancj;

o odczytuje wartos¢ rozpuszczalnosci
substancji z wykresu rozpuszczalnosci;

e oblicza stezenie procentowe roztworu,
Znajac mase substancji rozpuszczonej
i rozpuszczalnika (lub roztworu);

e oblicza mase substancji rozpuszczonej
w okreslonej masie roztworu o znanym
stezeniu procentowym;

o oblicza mase rozpuszczalnika potrzebng
do przygotowania roztworu o okreslonym
stezeniu procentowym;

e omawia zagrozenia Srodowiska
przyrodniczego spowodowane skazeniem
wod;

e omawia sposoby zapobiegania
zanieczyszczeniom wod.

Uczen:

o uzasadnia potrzebe oszczednego
gospodarowania wodg i proponuje
sposoby jej oszczedzania;

e oblicza procentowa zawarto$¢ wody
w produktach spozywczych na podstawie
badan przeprowadzonych samodzielnie;

e wyjasnia, co to jest emulsja;

o otrzymuje emulsje i podaje przyktady
emulsji spotykanych w zyciu codziennym;

e wyjasnia, co to jest koloid;

o podaje przyktady koloidow spotykanych
w Zyciu codziennym;

o korzystajac z wykresu rozpuszczalnosci,
oblicza rozpuszczalnos¢ substancji
w okreslonej masie wody;

o wyjasnia, od czego zalezy rozpuszczalnos¢
gazow w wodzie;

® omawia znaczenie rozpuszczania si¢ gazow
w wodzie dla organizméw;

e oblicza stezenie procentowe roztworu,
znajac mase lub objetos¢ i gestos¢
substancji rozpuszczonej i mase
rozpuszczalnika (lub roztworu);

o oblicza mase lub objetos¢ substancji
rozpuszczonej w okreslonej masie lub
objetosci roztworu o znanym stezeniu
procentowym;

o oblicza objetos¢ rozpuszczalnika (o znanej
gestosci) potrzebng do przygotowania
roztworu okre$lonym stezeniu
procentowym;

o wyjasnia, jak dziata oczyszczalnia Sciekow;

o ttumaczy, w jaki sposéb uzdatnia sie wode.
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Uczen:
e wyjasnia, co to jest mgta i piana;
e ttumaczy efekt Tyndalla;

Wymagania na ocene

Przyktady wymagan nadobowiazkowych

e prezentuje swoje poglady na temat ekologii wod w Polsce i na Swiecie;

e stosuje zdobyte wiadomosci w sytuacjach problemowych.

bardzo dobra
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