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VI. UKEAD NERWOWY (SYSTEMA NERVOSUM)

Uktad nerwowy reguluje wszystkie funkcje zyciowe zachodzace w organizmie i
zapewnia wspdtprace oraz koordynacje czynnosciowa réznych jego struktur. Umozli-
wia rdwniez, za posrednictwem receptorow, w ktorych powstaje pobudzenie, tacznosé
funkcjonalna pomiedzy organizmem i srodowiskiem zewnetrznym. Przez odpowied-
nie neurony pobudzenie to jest przekazywane do narzaddéw i innych struktur wyko-
nawczych zwanych efektorami, ktére moga by¢ somatyczne np. miocyty poprzecznie
prazkowane lub trzewne — miocyty gladkie. -

Droga, ktéra przebywa pobudzenie od receptora do efektora to luk odruchowy
(ryc. 83). W najprostszym wydaniu tworza go dwa neurony zespolone przez synapsy —
przyjmujacy nazywany dosrodkowym lub czuciowym i wykonawczy inaczej odsrod-
kowy, ruchowy lub wydzielniczy. Zwykle w utworzeniu tuku odruchowego uczestni-
czy wiele neurondw.

Ryc. 83. Schemat tuku odruchowego 7 6 3 .

1 - zakoriczenie nerwowe przyjmujace, 1
2 - Skora,

3 - dendryt,

4 - ciato neuronu przyjmujgcego

(w zwoju rdzeniowym),
— jego akson,
— neuron spoidfowy,
— rdzen kregowy,
— ciata neuronéw wykonawczych,
— ich aksony,
10 — zwdj wspofczulny i jego widkno zazwojowe,
11 — plytka ruchowa komarki migsniowej,
12 — naczynie krwionosne,
13 — zakoriczenie nerwowe wykonawcze
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Uktad nerwowy buduje przede wszystkim tkanka
nerwowa, ktdra sktada sie z komoérek nerwowych, czyli
neurondw oraz gleju utworzonego z komérek glejowych.
Towarzysza im struktury tacznotkankowe, naczynia
krwionosne itp. W komoérce nerwowej wyrdznia sig cia-
o neuronu, czyli perykarion i wypustki zwane tez wtdk-
nami nerwowymi (ryc. 84). Jedne z nich, krétkie i rozga-
fezione dendryty, przewodza podniety do ciata komorki.
Natomiast druga wypustka, zawsze pojedyncza, najcze-
$ciej dos¢ diuga to widkno osiowe inaczej akson lub neu-
ryt, ktére przewodzi podniety od ciata komorki.

Czeg$¢ komorek glejowych
ma pochodzenie ektodermalne i
jest to tzw. makroglej lub neuro-

(95}

Ryc. 84. Schemat budowy

neuronu i X R
1 - dendryty, glej, czgs$¢ jest pochodzenia me-
4 2~ akson, zodermalnego, tworza one mezo-

3 — osfonka mielinowa, . P 3
4 — zakoriczenie aksonu glej lub mikroglej. Do makrogle-
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Jju naleza astrocyty, oligodendrocyty i ependymocyty, czyli komorki wysciotki. Mezo-
glej reprezenqukomérki mikrogleju. Astrocyty za pomocqupustek pokrywajaL sciany
naczyn krwionosnych, tworza gtéwny skladnik bariery krew-mdzgowie, przez ktéra nie
przechodza pewne substancje np. biatka, polipeptydy, aminokwasy, barwniki zétciowe i
inne. Komérki ependymy tworza nabtonek wyscielajacy komory mézgowia, kanat osrod-
kowy rdzenia kregowego i sploty naczyniéwkowe komér, uczestnicza w wytwarzaniu
plynu mézgowo-rdzeniowego. Oligodendrocyty tworza ostonke mielinowa w obrebie
uktadu nerwowego osrodkowego. Podsumowujac, makroglej oddziela i podpiera ko-
morki nerwowe, posredniczy w wymianie produktéw metabolicznych miedzy krwia i
neuronami, izoluje od siebie synapsy i wiokna bezrdzenne oraz wytwarza ptyn mézgo-
wo-rdzeniowy. Komorki mikrogleju maja zas zdolnos¢ fagocytozy zwyrodniatych i
obumartych neuronéw oraz ich wypustek.

Cytoplazma komoérek nerwowych i ich niektérych wypustek, podobnie jak cyto-
plazma komorek glejowych, jest barwy szarej. Natomiast niektére wypustki, wyposa-
zone w specjalna ostonke mielinowa, maja barwe biata. W zwiazku z tym w uktadzie
nerwowym osrodkowym wyroéznia si¢ istote szara (substantia grisea) i istote bialg
(substantia alba). Zajmuja one rozne potozenie. W potkulach mozgu i mézdzku istota
szara lezy obwodowo w stosunku do istoty biatej, tworzac kore tych czesci mozgowia.
W rdzeniu kregowym ma potozenie centralne, a z zewnatrz jest otoczona istota biala.

Zespoly komoérek nerwowych, o podobnej budowie i funkcji, lezace w istocie
szarej ukladu nerwowego osrodkowego, nosza nazwe jader nerwowych (nuclei ne-
rvosi) lub oSrodkéw nerwowych (centra nervosa). Natomiast odpowiednie ich sku-
piska zlokalizowane poza uktadem nerwowym osrodkowym tworza zwoje (ganglia).

Peczki widkien nerwowych, ktére uktadaja sie rownolegle i leza poza uktadem
nerwowym osrodkowym tworza nerwy (nervi).

Podobne skupisko dendrytéw lub neurytéw na terenie uktadu nerwowego osrod-
kowego nosi nazwe sznura (funiculus) lub peczka (fascz’culus) Biegnqw nich drogi i
szlak1 nerwowe wstepujace np. z rdzenia kregowego do mézgowia badz zstqpujqce
prowadzace bodziec z wyzszej czgscei uktadu nerwowego osrodkowego do nizsze;j.

Uktad nerwowy ze wzgledow topograficznych dzieli si¢ na uktad nerwowy osrod-
kowy i obwodowy, a ze wzgledéw czynnosciowych na ukiad nerwowy somatyczny i
autonomiczny.

1. UKEAD NERWOWY OSRODKOWY
— CENTRALNY (SYSTEMA NERVOSUM CENTRALE)

W sktad uktadu nerwowego osrodkowego wchodzi rdzen kregowy i mézgowie
oraz ich opony.

1.1. RDZEN KREGOWY (MEDULLA SPINALIS)

Rdzen kregowy lezy w kanale kregowym. Ma ksztatt sznura, nieco sp%aszczone-
go grzbietowo-brzusznie (ryc. 85). Laczy on mdézgowie z reszta ciata. Dzigki niemu
mozliwe jest przekazywanie informacji z narzadow oraz ze srodowiska zewnetrznego
do mézgowia, a dzigki sygnatom plynacym z mézgowia mozliwa jest kontrola funk-
cjonowania organizmu, oraz odpowiedz na bodzce zewnetrzne. Dzieje sie to dzieki
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Ryc. 85. Schemat budowy rdzenia

kregowego

(powierzchnia dogrzbietowa)

— czesc szyjna,

— czesc piersiowa,

— czesc ledZzwiowa,

— cze$c¢ krzyzowa i ogonowa,

— ni¢ koncowa,

— zgrubienie szyjne,

— bruzda posrodkowa,

— sznur dogrzbietowy,

— bruzda boczna dogrzbietowa,
10 — sznur boczny,

10 11 — zgrubienie ledZwiowe,

12 — ogon konski,

gateziom czuciowym docho-
dzacym do rdzenia kregowego
oraz gateziom ruchowym wy-
chodzacych z tego narzadu, a
takze dzieki drogom wstepuja-
cym i zstgpujacym taczacym
rdzen kregowy z mozgowiem.

Rdzen kregowy rozpo-
czyna sie w miejscu odejscia
pierwszej pary nn. rdzenio-
wych, wzdhuz ptaszczyzny po-
prowadzonej przez przednie
3 krawedzie kregu szczytowego.
Konczy sie na wysokosci kregdw ledzwiowych lub kregdw
krzyzowych. Do pewnego okresu rozwoju ptodowego rdzen
kregowy ma taka sama dtugos¢ jak kanat kregowy. Wzrost rdze-
nia zostaje zakonczony wczesniej niz wzrost kanatu kregowe-
go, w zwiazku z tym w zyciu pozaptodowym rdzen kregowy
jest odpowiednio krétszy od kanalu kregowego. Zjawisko to
nazywa sie ,,pozornym wstepowaniem rdzenia kregowego™.

W rdzeniu kregowym wyrdznia si¢ cze$¢ szyjna (pars
cervicalis), piersiowa (pars thoracica), ledzwiowa (pars lum-
balis), krzyzowa (pars sacralis) i ogonowa (pars caudalis). Na swym przebiegu ma
on dwa zgrubienia: zgrubienie szyjne (intumescentia cervicalis) i ledzwiowe (intu-
mescentia lumbalis). Pierwsze wystepuje w miejscu, gdzie od rdzenia kregowego
odchodza nerwy splotu szyjnego i ramiennego, a drugie gdzie wychodza nerwy slotu
ledzwiowego i krzyzowego. Cze$¢ krzyzowa i czgsé ogonowa sa wyrdzniane, nieza-
leznie od zasiegu rdzenia kregowego w kierunku doogonowym, gdyz neuromery od-
powiadajace tym odcinkom wystepuja, lecz leza bardziej doczaszkowe niz odpowia-
dajace im kregi. Potozenie neuromerdw tych odcinkdw jest gatunkowo zmienne. Tuz
za zgrubieniem ledzwiowym rdzen kregowy wyraznie si¢ zweza w stozek rdzeniowy
(conus medullaris), ktérego przedtuzeniem jest ni¢ koncowa (filum terminale). Czgs¢
doczaszkowa nici koncowej zbudowana jest z tkanki glejowej pokrytej opona migkka,
za$ czes¢ doogonowa jest przedtuzeniem opony twarde;j.

Nié koncowa wraz z nerwami rdzeniowymi zgrubienia ledzwiowego i stozka rdze-
niowego tworzy ogon konski (cauda equina).

Zakonczenie rdzenia kregowego, czyli potozenie stozka rdzeniowego, znajduje
sie na roznych wysokosciach kanatu kregowego u poszczegdlnych ssakéw. U cztowie-
ka rdzen kregowy konczy si¢ pomiedzy drugim i trzecim kregiem ledzwiowym, u psa
na wysokosci szdstego kregu ledzwiowego, u pozostatych gatunkow sigga kosci krzy-
zowej, przy czym najdtuzszy jest on u kota.

Rdzen kregowy ma budowe metameryczna. Mozna w nim wyrézni¢ segmenty
(segmenta medullae spinalis) nazywane tez neuromerami lub neurotomami. Pod poje-
ciem segmentu rozumie sie odcinek rdzenia kregowego wraz z przynalezna para ner-
wow rdzeniowych. Liczba segmentéw w poszezegdlnych czesciach rdzenia kregowe-
go odpowiada liczbie kregdw. Wyjatek stanowi czgs$¢ szyjna, gdzie jest ich osiem i
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czes¢ ogonowa, gdzie jest ich znacznie mniej niz kregéw (zwykle 4-6). Kazda para nn.

i rdzeniowych odowiedzialna jest za unerwienie okreslonej czesci ciata zwierzecia.

‘ Na przekroju poprzecznym takiego segmentu wyraznie widac istote szara (substantia
grisea) 1istote biala (substantia alba) (ryc. 86). Pierwsza z nich, lezy centralnie, ma charak-
terystyczny wyglad przypominajacy rozpigte skrzydta motyla lub litere H. Ramiona géme
nosza nazwe rogow dogrzbietowych (cornua dorsalia), a dolne — rogéw dobrzusznych
(cornua ventralia). W czgscei piersiowej oraz w kilku poczatkowych segmentach czesci le-
dzwiowej rdzenia wystepuja rowniez niewielkie rogi boczne (cornua lateralia). W rogach
dogrzbietowych znajduja si¢ przede wszystkim jadra czuciowe, natomiast w dobrzusznych
jadra ruchowe. W rogach bocznych leza jadra wspdtczulne. Obustronne rogi dogrzbietowe i
dobrzuszne sa potaczone istotg posrednia oSrodkowa (substantia intermedia centralis),
ktéra uktada sie wokot kanatu osrodkowego (canalis centralis). W istocie posredniej osrod-

: kowej czesei kizyzowej rdzenia kregowego znajduja sie jadra przywspolczulne. Kanat osrod-

kowy bedacy przedtuzeniem komory IV mézgowia, wystany jest komoérkami ependymy,

czyli wyscidtki 1 wypetniony plynem mézgowo-rdzeniowym (liguor cerebrospinalis). W

czesci krzyzowej rozszerza sig tworzac komore koncowa (ventriculus terminalis). W po-

szczegbdlnych odcinkach przekrdj rdzenia kregowego znacznie si¢ rézni. [los¢ istoty szarej
zalezy gtéwnie od masy miesniowej, do ktérej dochodza odpowiednie nerwy.

Do rogéw dogrzbietowych rdzenia kregowego dochodza korzenie dogrzbietowe
(radices dorsales), nazywane tez czuciowymi, prowadzace widkna nerwowe przewo-
dzace bodzce czuciowe z ciala. Na korzeniach tych, w obrebie kanatu kregowego, znaj-
duja si¢ zwoje rdzeniowe (ganglia spinalia), zawierajace ciala komoérkowe nerwdw
czuciowych. Z rogéw dobrzusznych wychodza korzenie dobrzuszne (radices ventra-
les). Zawieraja one wtdkna ruchowe, ktére reguluja skurcze miesni. Moga w nich znaj-
dowac¢ sie takze widkna wspoétczulne i przywspoétczulne dla narzadow wewnetrznych.

Korzenie dobrzuszne i dogrzbietowe tacza si¢ tworzac nerw rdzeniowy, ktory
zawiera wtokna czuciowe, ruchowe oraz w niektdrych odcinkach wspétezulne i przy-
wspdtczulne. Nerw rdzeniowy wychodzi z kanatu kregowego przez otwoér miedzykre-
gowy lub otwér kregowy boczny.

[stota biata rdzenia kregowego jest zlokalizowana obwodowo w stosunku do istoty
szarej. Pomiedzy wymienionymi rogami tworzy sznury rdzenia kregowego: dogrzbie-
towy boczny i dobrzuszny (funiculi medullae spinalis: dorsalis, lateralis et ventralis),
w ktérych biegna drogi nerwowe wstepujace i zstepujace. Drogi wstegpujace przenosza
bodzce czuciowe z rdzenia krggowego do mézgowia. W obrebie rdzenia kregowego
; wystepuja takze drogi wlasne, ktére tacza poszczegdlne czescei tego narzadu w czynno-
5 Sciowg catos¢. Drogami tymi przechodzi takze wigkszos¢ odruchdéw migsniowych. Tworza

one tzw. peczki wlasne (fasciculi proprii), biegnace we wszystkich sznurach.

Na powierzchni zewnetrznej rdzenia kregowego widoczne sa bruzdy i szczeliny. Na
powierzchni dogrzbietowej sa to: bruzda posrodkowa dogrzbietowa (sulcus medianus
dorsalis), bruzda boczna dogrzbietowa (sulcus lateralis dorsalis) i bruzda posrednia

dogrzbietowa (sulcus intermedius dorsalis). Przez bruzdy boczne dogrzbietowe wchodza

do rdzenia korzenie dogrzbietowe, leza w nich takze tt. rdzeniowe dogrzbietowe.

Na powierzchni dobrzusznej tego narzadu zaznacza si¢: szczelina poSrodkowa do-
brzuszna (fissura mediana ventralis), w ktdrej lezy t. rdzeniowa dobrzuszna i bruzdy
boczne dobrzuszne (sulci laterales ventrales), przez ktére opuszczaja rdzen kregowy ko-
rzenie dobrzuszne.

M-
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1.2. OPONY RDZENIA KREGOWEGO (MENINGES SPINALES)

Wraz z kanatem kregowym chronia rdzef kregowy. Naleza do nich, opona twar-
da rdzenia, pajeczynéwka rdzenia i opona miekka rdzenia (ryc. 86).

Ryc. 86. Schemat przekroju poprzecznego 4 22 < =

rdzenia kregowego wraz z oponami 7

— rég dogrzbietowy,

— rég boczny,

— rég dobrzuszny,

— przegroda posrodkowa dogrzbietowa,

— bruzda boczna dogrzbietowa,

— bruzda posrednia dogrzbietowa,

— bruzda boczna dobrzuszna,

— szczelina dobrzuszna,

— czes$¢ wewnatrzoponowa korzenia
dogrzbietowego,

10 — czes$¢ wewngtrzoponowa korzenia

dobrzusznego,

11 — zwdj rdzeniowy,

12 — jama podpajeczynéwkowa,

13 — pajeczyndwka rdzenia,

14 — jama podtwardowkowa,

15 — opona migkka rdzenia,

16 — gataZ dogrzbietowa, Opona twarda rdzenia (dura mater spi-

;g N gzg; g:;bz’;gasztg:;a nalis) zbudowana jest z tkanki taczne; wiokni-

19—1 132 rdzeniowa dobrzuszna, stej zbitej 1 tworzy rodzaj worka wyscielajace-

20 — okostna kanatu kregowego, go kanat kregowy. Swoim zasiegiem przekra-

g; :fp"’c’; a”fd;"‘r’ggdfd"‘z’g%a’ cza zasieg stozka rdzeniowego, tworzac ni¢ kofi-

cowa opony twardej. Wraz z pozostatymi opo-

nami okrywa rdzen Kregowy. Pomiedzy opona

twarda rdzenia i okostna kanatu kregowego wystepuje jama nadwardowkowa

(cavum epidurale), wypelniona tkanka faczna luzna i thuszczowa oraz splotami zyl-

nymi. Pelni ona wazna funkcje ochronna, zabezpieczajaca rdzef kregowy przed uci-

skiem, podczas ruchow kregostupa. Opona twarda wraz z pajeczyndéwka rdzenia

ogranicza jame podtwardowkowa (cavum subdurale), w ktdrej znajduje si¢ ptyn
modzgowo-rdzeniowy.

Pajeczynéwka rdzenia (arachnoidea spinalis) jest struktura cienka i delikatna
utworzona z beleczek tacznotkankowych, ktére tworza sie¢ o luznym utkaniu. Na jej
powierzchni zewnetrzne] komérki nabtonkowe tworza tzw. ziarnistosci pajeczynow-
ki (granulationes arachnoideales), biorace udziat w odptywie phynu mézgowo-rdze-
niowego do zyt. Od opony miekkiej jest oddzielona jamg podpajeczynéwkowa
(cavum subarachnoideale), j€] zawarto$¢ stanowi rowniez ptyn mdzgowo-rdzeniowy.

Opona migkka rdzenia (pia mater spinalis) zbudowana z tkanki tacznej wiot-
kiej, stanowi cienka, bogato unaczyniona btong przylegajaca bezposrednio do rdzenia
kregowego. Wchodzi do szczeliny posrodkowe;j dobrzusznej rdzenia krggowego, two-
rzy takze ostonki korzeni nerwow rdzeniowych oraz tzw. wigzadlo zabkowane

(lig. denticulatum), podwieszajace rdzen kregowy.
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1 1.3. MOZGOWIE (ENCEPHALON)

Jest czescia uktadu nerwowego osrodkowego, ktéra znajduje sie w jamie czasz-
kowej. Pokryte jest oponami mézgowia (meninges encephali), ktdre sa przedtuze-
niem odpowiednich opon rdzenia kregowego. Dzieli sie na pieé zasadniczych czesci:
kresomozgowie, miedzymézgowie, sSrodmozgowie, tylomozgowie wtdrne i rdzen przed-
tuzony lub rdzeniomézgowie (ryc. 87, 88, 89, 90).

Kresomoézgowie (felencephalon) nazywane jest tez mézgiem (cerebrum). Najlepiej

'; wyksztalconymi strukturami tej czesci mézgowia sa potkule (hemispheria), ktére oddziela

Ryc. 87. Mézgowie konia widziane z
I boku
i 1 — szczelina poprzeczna mézgu,
: 2 — mézdzek,
3 — most, piramida,
4 — pfat gruszkowaty,
5 — przysadka,
6 — skrzyzowanie wzrokowe,
7 — pasmo wechowe boczne,
8 — opuszka wechowa,
9 — bruzdy i zakrety,
[-XIl — nerwy czaszkowe

71165

szczelina podtuzna mézgu (fissura longitudinalis ce-

i rebri). W szczelinie tej znajduje sie sierp mézgu (falx T2 | T
cerebri), fatd opony twardej mézgowia. Z zewnatrz p6t- /:_4“4 2 7
kule pokrywa plaszcz nowy (neopallium). Charaktery- = 3
zuje go powierzchowne polozenie istoty szarej w sto- o~

» ‘>
sunku do istoty biafej. Istota szara ptaszcza nowego nosi L C:f : ( <—~ \ .
LS I

nazwe kory mézgu (cortex cerebri). U cztowieka zaj-

A muje okoto 95 % powierzchni pétkuli. Kora mézgu jest o )¢ Y.
i skupiskiem neuronéw odpowiedzialnych za wyzsze > \_X ’
| funkcje uktadu nerwowego osrodkowego, w tym funk-
: cje psychiczne. Tu umiejscowione sa m. innymi osrod- \ \ __:‘:é = .
ki zaparni@jcywar}ia, uc‘:zenia si¢, myslenia abstrakcyj- "\—\\:TE:@?—,‘?; B
nego i wyciagania wnioskéw. Pod wzgledem topogra- % = ALY
ficznym kore mozgu dzieli sie na: 3 /4},§= R 6
—  czolowa (cortex frontalis), inaczej kore ruchowa, =74
—  ciemieniowa (cortex parietalis), odpowiadajaca 8

za czucie somatyczne,

—  skroniowa (cortex temporalis), odpowiadajaca Ryc. 88. Mézgowie konia

widziane z gory

za styszenie, uczenie sig, pamie¢ i emocje, 1 - szczelina podtuzna mézgu,
—  potyliczna (cortex occipitalis), czyli kore 2 - szczelina poprzeczna mozgu,
‘ wzrokowa. 3 — bruzdy i zakrgty mézgu,
. . . , 4 — potkula mézgu,
Na powierzchni zewnetrznej kory mézgu wy- 5 — pétkula mézdzku,
stepuja, roznie wyrazone i roznie liczne u poszcze- 6 — robak,
glInych gatunkéw, bruzdy (suici), szezeliny (fissu- 7 - opuszka wechowa,

8 — rdzen kregowy
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yc. 89. Mézgowie konia widziane z dotu
— szczelina podtuzna mozgu,
— opuszka wechowa,
— pasmo wechowe boczne i przysrodkowe,
— trojkat wechowy,
— skrzyzowanie wzrokowe,
— pasmo wzrokowe,
— ciafo suteczkowate,
— zachyftek lejka,
— pfat gruszkowaty,
10 — bruzdy i zakrety mézgu,
11 — most,
12 — pdtkula mézdzku,
13 - piramida,
I = n. wechowy,
Il = n. wzrokowy,
Il — n. okoruchowy,
IV = n. bloczkowy:
V = n. tréjdzielny,
VI - n. odwodzacy,
VIl - n. twarzowy (posrednio-twarzowy),
VIl - n. przedsionkowo-$limakowy,
IX - n. jezykowo-gardfowy,
X = n. bfedny,
X!l - n. dodatkowy,
XIl — n. podjezykowy
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Ryc. 90. Mézgowie konia
(przekroj podtuzny)

— opuszka wechowa,

— otwor migdzykomorowy,
— n. wzrokowy,

— zrost miedzywzgorzowy,
— przysadka,

— ciafo suteczkowate,

— konar mdzgu,

— blaszka pokrywy,

— most,

10 — wodocigg srodmdzgowia,
11 — komora czwarta

12 — rdzen przedfuzony,

13 — kora moézdzku,

14 — ciato rdzenne,

15 — ciafo modzelowate,

16 — sklepienie,

17 — bruzdy i zakrety

OWOONO®OIAWN=

rae) oraz zaKkrety (gyri). Zakrety to wzniesienia kory moézgu, lezace pomigdzy bruzda-
mi i szczelinami. [stota szara na zakretach jest prawie dwukrotnie grubsza niz w bruz-
dach. Pofatdowanie kory moézgu pozwala zwigkszy¢ powierzchnig mézgowia przy ogra-

zgowia nosza nazwe podkory.

brae arcuate cerebri).

niczonej pojemnosci jamy czaszkowej. Wszystkie pozostate skupiska istoty szarej mo-

W istocie bialej ptaszcza nowego przebiegaja widkna nerwowe kojarzeniowe,
czyli asocjacyjne, ktdre tacza rozne okolice kory mdézgu w tej samej pdtkuli np. sasia-
dujace bruzdy, zakrety lub ptaty moézgu. Naleza tu np. wiékna tukowate moézgu (fi-
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Widkna spoidtowe inaczej komisuralne, tworza spoidta i tacza poszczegdlne czesci
obydwu pétkul. Najwigksze skupisko tych widkien to cialo modzelowate (corpus
callosum), faczace obie potkule. N

Widkna rzutowe albo projekcyjne, tacza pétkule z pozostalymi cze$ciami mo-
zgowia oraz rdzeniem kregowym. Przykladem moze by¢ promienisto$é wzrokowa
(radiatio optica), ktéra stanowia ostatnie odcinki drogi wzrokowej utworzone przez
widkna biegnace z ciata kolankowatego bocznego do kory potylicznej lub promieni-
stos¢ stuchowa (radiatio acustica), ktéra jest skupiskiem widkien rzutowych biegna-
cych z ciata kolankowatego przysrodkowego do kory skroniowe;j.

W potkuli znajduje si¢ komora boczna (ventriculus lateralis), ktora poprzez
otwor miedzykomorowy (foramen interventriculare), taczy sie z komora trzecia. Na
Jej dnie znajduje sie splot naczynidwkowy, wytwarzajacy ptyn mozgowo-rdzeniowy.
Splot ten oddziela potozone tu jadro ogoniaste i hipokamp.

Najstarsza czgscia kresomoézgowia jest wechomézgowie (rhinencephalon). Znaj-
duje sig ono w czesci podstawnej mézgu, czesciowo, na przysrodkowej stronie ptasz-
cza nowego, wokot ciata modzelowatego i na dnie komory bocznej. Jest dobrze wy-
ksztalcone u zwierzat makrosmatycznych, np. u pséw. Wyrédznia sie w nim parzysta
opuszke wechowa (bulbus olfactorius). Stanowi ona przednia czes$é wechomdzgo-
wia. Ma ksztalt gruszkowaty lub maczugowaty. Dochodza do niej nici wechowe two-
rzace n. wechowy. Nici wechowe sa wypustkami pierwszych neurondw wechowych,
ktore znajduja si¢ w btonie $luzowej okolicy wechowej jamy nosowej. W opuszce
wechowej znajduje sie pierwotny osrodek wechowy. U niektérych ssakéw wystepuje
opuszka wechowa dodatkowa zwiazana z narzadem lemieszowo-nosowym. Uklada
si¢ ona gorno-bocznie w stosunku do opuszki wechowej. Odgrywa prawdopodobnie
istotng role w powstawaniu odruchow na bodzce wechowe zwiazane z rozrodem.

Od opuszki wechowej odchodzi krotki konar wechowy (pedunculus olfactorius),
ktory dzieli si¢ na pasmo wechowe boczne (tractus olfactorius laterdlis) i pasmo
wechowe przySrodkowe (tractus olfactorius medialis). W istocie biatej tych struktur
leza drugie neurony drogi wechowej. Obydwa pasma wechowe ograniczaja tréjkat
wechowy (trigonum olfactorium), w ktérym znajduje sie¢ drugi osrodek wechowy. Czes¢
widkien z tego osrodka wehodzi do kory mézgu. Inne podazaja do migdzymozgowia i
srodmozgowia oraz poprzez plat gruszkowaty (lobus piriformis) do hipokampa, w
ktorym istota szara tworzy trzeci osrodek wechowy.

Hipokamp (hippocampus) lezy na dnie komory bocznej. Wyréznia sie w nim
czes¢: przedspoidiowa, nadspoidfowa, zaspoidfowa. Koniec dolny tworzy stope hipo-
kampa (pes hippocampi), inaczej r6g Ammona. Z tej czesci hipokampa pobiera sie
probki do badan histopatologicznych w kierunku wscieklizny. Od hipokampa biegna
drogi wechowe, tworzace sklepienie (fornix), ktére podazaja gtéwnie do ciat sutecz-
kowatych, jader wzgérza i podwzgérza w miedzymozgowiu. Z hipokampa biegna tak-
ze drogi wechowe do ciata migdatowatego, jadra ogoniastego, srédmézgowia oraz
kory mézgu. Oprécz przetwarzania bodzcéw wechowych, hipokamp odgrywa tez wazng
role w ksztaltowaniu pamieci i emocji.

Czescia kresomézgowia jest cialo prazkowane (corpus striatum), stanowiace
skupiska istoty szarej, ktére znajduja sie wewnatrz potkuli i sa z soba powiazane ana-
tomicznie oraz czynnosciowo. W sklad ciata prazkowanego wchodza m. in. jadro
ogoniaste (nucleus caudatus), przedmurze (claustrum) i jadro soczewkowate (nuc-
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leus lentiformis). Ciato to tworzy stacje przekaznikowa uktadu pozapiramidowego
ruchu, ktéra umozliwia jego automatyzacje. Wspotdziata takze w wyzwalaniu ruchow
dowolnych i regulowaniu napiecia mig$ni poprzecznie prazkowanych. Jadro ogonia-
ste ma rowniez zwiazek z wechomozgowiem.

Miedzymoézgowie (diencephalon), jest niewielka czescia mézgowia. Zawiera w
swym wnetrzu komoreg trzecia (ventriculus tertius), ktora przyjmuje ksztalt szczeliny
otaczajacej zrost miedzywzgorzowy (adhesio interthalamica). Przez otwory migdzy-
komorowe nawiazuje tacznos¢ z komorami bocznymi, a w kierunku doogonowym
przechodzi w wodociag §rédmézgowia (aquaeductus mesencephali). W migdzymo-
zgowiu wyr6znia sie podwzgorze, niskowzgorze i wzgbrzomozgowie.

Do podwzgérza (hypothalamus) naleza m. in.: ciato suteczkowate (corpus mam-
millare), zaangazowane w zmyst powonienia, majace takze pewien zwiazek z pamig-
cia, gdyz jego uszkodzenie uniemozliwia przyswajanie nowych informacji; guz po-
pielaty (tuber cinereum), ktéry poprzez lejek (infundibulum), nawiazuje kontakt z
czescia nerwowa przysadki (hypophisis); skrzyzowanie wzrokowe (chiasma opti-
cum), miejsce skrzyzowania czesci wiokien nerwowych biegnacych w nn. wzroko-
wych, po skrzyzowaniu tworza one pasmo wzrokowe (fractus opticus), podazajace
do ciata kolankowatego bocznego. Wymienione struktury zawieraja takze liczne ja-
dra, dzieki ktorym podwzgdrze jest m. in. nadrzednym osrodkiem neurosekrecyjnym,
centrum kierujacym czynnoscia autonomicznego uktadu nerwowego, gospodarka wodna
organizmu, termoregulacja, pobieraniem pokarmu, przemiana ttuszczéw i weglowo-
dandéw, snem i czuwaniem, cyklami uktadu rozrodczego, popedem seksualnym oraz
reakcjami emocjonalnymi. Do takich struktur nalezy jadro przykomorowe (nucleus
paraventricularis), ktére syntetyzuje oksytocyne, hormon powodujacy skurcze mm.
gladkich np. macicy oraz jadro nadwzrokowe (nucleus supraopticus), ktore wytwa-
rza wazopresyne, hormon zwiekszajacy zwrotne wchianianie wody w nerkach, czy
jadro skrzyzowania (nucleus suprachiasmaticus), biorace udzial w kontroli rytmu
snu i czuwania oraz wiele innych. Przez podwzgdrze przechodza liczne drogi wstepu-
jace i zstepujace taczace podwzgorze z innymi czesciami miedzymézgowia jak row-
niez innymi cze$ciami mozgowia np. z hipokampem czy tez kora mézgu. Z podwzgo-
rzem ma Scisty zwiazek przysadka (hypophisis), bedaca bardzo waznym gruczotem
dokrewnym. Jest ona pod Scistym nadzorem podwzgodrza.

Niskowzgoérze (subthalamus) jest niewielka struktura migdzymoézgowia, ktéra lezy
gbrnie i bocznie w stosunku do podwzgérza. Wewnatrz niego znajduje sig istota biata oraz
jadra istoty szarej m. innymi jadro niskowzgoérzowe (nucleus subthalamicus), zwiazane z
uktadem pozapiramidowym ruchu oraz z uktadem nerwowym autonomicznym.

Wzgérzomozgowie (thalamencephalon), to trzecia zasadnicza czg$¢ migdzymo-
zgowia, w skiad ktérej wechodzi: wzgoérze, zawzgdrze i nadwzgdrze.

Wzgérze (thalamus) jest najwigksza, potozona gornie, parzysta czgscia wzgorzo-
moézgowia. Znajduja sie w nim liczne jadra. Przez to stanowi najwigksze skupisko istoty
szarej miedzymézgowia. Dla przyktadu jadra donosowe wzgorza (nuclei rostrales tha-
lami) uczestnicza w procesach zwiazanych z pamigcia i emocjami; jadra dobrzuszne:
donosowe i doogonowe (nuclei ventrales: rostralis et caudalis) kontroluja ruchy zamie-
rzone; poduszka (pulvinar) taczy odczucia somatyczne z informacjami stuchowymi i
wzrokowymi; jadro boczne doogonowe (nucleus lateralis caudalis) jest zaangazowane
w laczenie informacji czuciowych. Te nieliczne przyktady wskazuja jak wazne funkcje
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spelnia ta struktura. Obydwa wzgérza potaczone zrostem miedzywzgérzowym (adhe-
sio interthalamica), otacza komora III, wypemiona plynem mézgowo-rdzeniowym.

Zawzgorze (methatalamus) jest reprezentowane przez parzyste cialo kolanko-
wate boczne i przySrodkowe (corpus geniculatum laterale et mediale). Do pierwszego
z nich dochodzi z podwzgérza pasmo wzrokowe. Ciato to stanowi podkorowy osrodek
wzroku. Odchodza od niego widkna nerwowe podazajace do wzgérka donosowego $rod-
mozgowia. Ciato kolankowate przysrodkowe jest podkorowym o$rodkiem stuchu i od-
chodzace od niego widkna kieruja si¢ do wzgdrkéw doogonowych $rédmoézgowia.

Nadwzgorze (epithalamus), lezace w cze$ci gornej wzgdrzomdzgowia, zawiera
migdzy innymi szyszynke (gl. pinealis), ktéra podobnie jak przysadka jest gruczotem
dokrewnym. U podstawy szyszynki ukfada sie parzysty twér tzw. uzdeczka (habenu-
la). Jadra uzdeczki (nuclei habenulares) to posrednie osrodki pomiedzy wechomo-
zgowiem i podwzgérzem.

Srédmoézgowie (mesencephalon), rozciaga si¢ od miedzymézgowia do mostu. Wy-
réznia si¢ w nim m. in.: odnogi mézgu, nakrywke srédmézgowia i pokrywe $rédmézgo-
wia. Granice miedzy nakrywka srodmézgowia i pokrywa $rédmozgowia stanowi wodo-
ciag Srodmozgowia (aquaeductus mesencephali), taczacy komore I1I z komora IV.

Odnoga mézgu i nakrywka $rédmézgowia stanowia razem konar mézgu
(pedunculus cerebri). Nakrywka §rédmézgowia (tegmentum mesencephali), tworzy
czes¢ dogrzbietowa konara mézgu, a odnoga moézgu (crus cerebri) jego czesé do-
brzuszna. Obydwie te struktury oddzielone s tzw. istota czarng (subsiantia nigra).
Stanowi ona dos¢ gruba blaszke istoty szarej, o ciemnym zabarwieniu, ktéra wchodzi
w skiad uktadu pozapiramidowego ruchu. Funkeja istoty czarnej jest koordynacja ru-
chéw mimowolnych i ruchéw szybkich. Uszkodzenie tej struktury u cztowieka, jest
podstawowym czynnikiem patogenezy choroby Parkinsona.

W nakrywce srédmoézgowia znajduja sie miedzy innymi jadra ruchowe n. oko-
ruchowego i bloczkowego (nucleus motorius n. oculomotorii et n. trochlearis) oraz
jadro czerwienne (nucleus ruber). Wymienione nerwy podazaja do oczodotu, gdzie
unerwiaja mm. gatki ocznej. Jadro czerwienne stanowi osrodek integrujacy drég ru-
chowych pozapiramidowych.

Pokrywa S§rédmézgowia (tectum mesencephali) lezy powyzej wodociagu. Na-
lezy do niej blaszka pokrywy oraz wzgérki donosowe i doogonowe. Blaszka pokry-
wy (lamina tecti) tworzy sklepienie wodociagu $rodmézgowia. Na niej uktadaja sie
parzyste wzgorki donosowe (colliculi rostrales), w ktorych znajduja sie podkorowe
osrodki wzrokowe i wzgérki doogonowe (colliculi caudales), bedace osrodkami shu-
chowymi. Ze wzgérkéw wychodzi odpowiednio promienistos¢ wzrokowa, prowadza-
ca bodzce do kory potylicznej i promienisto$¢ stuchowa podazajaca do kory skronio-
wej. Srédmozgowie poza wymienionymi strukturami zawiera inne liczne jadra oraz
szlaki nerwowe.

Tylomoézgowie wtérne (metencephalon), jest kolejna zasadnicza czescia mozgo-
wia. W jego sktad wchodzi most i mézdzek, opisuje si¢ w nim réwniez komore czwarta,
ktéra swoim zasiegiem obejmuje takze rdzen przedtuzony.

Most (pons) ma posta¢ wyniostosci utozonej poprzecznie, miedzy konarami mézgu
i piramidami rdzenia przedtuzonego. Jego czgsci boczne przechodza w konary $rod-
kowe mézdzku (pedunculi cerebellares medii), zwane réwniez ramionami mostu. W
czeSci brzusznej mostu (pars ventralis pontis), widoczne sa peczki wiékien podhuz-




152

nych, poprzecznych oraz jadra mostu. Czes¢ dogrzbietowa mostu (pars dorsalis pontis)
podzielona jest na czes¢ prawa i lewa. W kazdej z nich znajduje si¢ m. in. wstega przy-
$rodkowa (lemniscus medialis), w ktorej biegna widkna peczka smuklego i klinowatego,
prowadzace impulsy czuciowe z koficzyn oraz z tutowia. Wstega boczna (lemmiscus late-
ralis) prowadzi wiokna drogi stuchowej. We wstedze tréjdzielnej (lemniscus trigemina-
lis) biegna widkna n. tréjdzielnego przewodzace impulsy czucia bolu, ciepla i zimna z
przeciwleglej czesci twarzy. W tej cze$ci mostu, przednio od piramid rdzenia przediuzone-
g0, widoczne jest cialo czworoboczne (corpus trapezoideum), w Ktorym znajduja sie wiokna
drogi stuchowej z jader $limakowych, z jader oliwki, jak réwniez z jader ciata czworo-
bocznego. W srodkowym odcinku mostu znajduja sie jadra n. trojdzielnego.

Moéidiek (cerebellum) zwierzat ksztattem zblizony jestdo kuli. Szczelina poprzecz-
na mézgu i znajdujacy si¢ w niej namiot btoniasty mézdzku, oddziela go od potkul mo-
zgu. Cze$ciowo jest on nimi przykryty. Od rdzenia przedluzonego oddziela go komora
[V. Przez konary — donosowy, Srodkowy i doogonowy mézdiku (pedunculi cerebella-

| res — rostralis, medius et caudalis) nawiazuje tacznosc ze $rédmoézgowiem, mostem i
rdzeniem przedtuzonym. Mézdzek ma trzy zasadnicze czesci: robak (vermis), ukladaja-
cy sie w plaszczyznie posrodkowej i lezace po jego bokach dwie pétkule mézdzku
(hemispheria cerebelli). Te ostatnie sa dobrze wyksztatcone u cztowieka. Wiele struktur
mozna opisaé na przekroju mézdzku. Widoczna jest istota biala potozona osrodkowo,
tworzaca cialo rdzenne (corpus medullare). Jest ono utworzone z licznych blaszek, o
charakterystycznym wygladzie przypominajacym gatazke zywotnika, okreslanych mia-
nem drzewa zycia (arbor vitae). Lezaca obwodowo istota szara tworzy kore mézdzku
(cortex cerebelli). Na jej powierzchni widoczne sa zakrety mézdzku (folia cerebelli) i
szezeliny moézdzku (fissurae cerebelli). Niektore szczeliny mozdzku wydzielaja w ko-
rze placiki (Jobuli). W ciele rdzennym wyrdznia sig cztery pary jader moézdzku. W isto-
cie bialej, tworzacej cialo rdzenne, biegna drogi wiasne oraz drogi doprowadzajace i
drogi odprowadzajace faczace g0 z innymi cze$ciami uktadu nerwowego osrodkowego.

W mézdzku zlokalizowane sa m. in. osrodki regulujace napiecie migsniowe, ko-
ordynacje ruchéw i zachowanie wlasciwej postawy ciafa.

Rdzen przedtuzony (medulla oblongata) lub rdzeniomézgowie (myelencepha-
lon), od przodu sasiaduje z mostem, a w kierunku tylnym przechodzi w rdzen kregowy.
Wyroznia sie w nim powierzchnig dobrzuszna i dogrzbietowa. Na powierzchniach tych

widoczne sa bruzdy podobne do tych w rdzeniu kregowym. Po obu stronach szczeliny
posrodkowej dobrzusznej zaznaczaja si¢ piramidy (pyramides), ktére rozszerzaja sig w
kierunku donosowym. W czesci doogonowej wigkszos¢ wiokien korowo-rdzeniowych,
biegnacych w piramidach ulega skrzyzowaniu, miejsce to nazywa sie skrzyzowaniem
piramid (decussatio pyramidum). Na koncu donosowym rdzenia przedtuzonego, bocz-
nie od piramid widoczne sa oliwki (olivae), w ktorych znajduja sig¢ m. in. podkorowe
oérodki shuchowe. Powierzchnia dogrzbietowa rdzenia przedtuzonego tworzy dno ko-
mory IV (ventriculus quartus), natomiast jej sklepienie jest dzietem mo6zdzku. Donoso-
wo komora ta przedtuza sie w wodociag $rédmozgowia, a w kierunku doogonowym
przechodzi w kanat osrodkowy rdzenia kregowego. Komunikuje sie réwniez, przez swoje
otwory boczne i u niektorych gatunkéw przez otwor posrodkowy, z jama podpajeczy-
néwkowa. Dno komory czwartej tworzy rozlegte zaglebienie zwane dotem rownoleglo-
bocznym (fossa rhomboidea). Cze$¢ skierowana doogonowo to wierzch (fastigium),
ma ona takze zachylki boczne komory IV (recessus laterales ventriculi quarti).
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W rdzeniu przedtuzonym rozpoczyna sie lub konczy wiekszo$¢ nerwéw czasz-
kowych, od VI do XII. Skupione sa w nim osrodki nerwowe odpowiedzialne za naj-
wazniejsze funkcje zyciowe oraz funkcje odruchowe: osrodek oddechowy, naczynio-
ruchowy, sercowy, ssania, Zucia, potykania, a takze o$rodki odpowiedzialne za wy-
mioty, kichanie, kaszel, ziewanie i wydzielanie potu.

1.4. OPONY MOZGOWIA (MENINGES ENCEPHALI)

Opona twarda mézgowia (dura mater encephali) wyscieta jame czaszkowa i na
znacznym obszarze zrasta si¢ z okostna. W zwiazku z tym brak jest jamy nadtwardéwko-
wej. W miejscach gdzie opona ta nie zrasta si¢ z okostna tworza sie miejsca wystepowa-
nia zatok zylnych, do ktérych odptywa krew z mézgowia. Opona ta tworzy takze fatdy.
Jednym z nich jest sierp mézgu (falx cerebri), ktory zaglebia sie w szczeline podtuzna
mozgu, miedzy obustronne pétkule. Drugim z faldow opony twardej mézgowia jest na-
miot bloniasty mézdzku (tentorium cerebelli membranaceum). Lezy w szczelinie po-
przecznej mozgu. U konia i u cztowieka wystepuje jeszcze sierp mézdzku (falx cerebel-
[1), ktéry wnika pomiedzy pétkule mézdzku. Do fatdéw opony twardej zalicza sig row-
niez przepong siodla (diaphragma sellae) wyscielajaca dot czaszki donosowy. Pomie-
dzy opona twarda i pajeczynéwka mézgowia znajduje sie szczelinowata jama pod-
twardowkowa (cavum subdurale) zawierajaca ptyn mézgowo-rdzeniowy.

Pajeczynéwka mézgowia (arachnoidea encephali) jest to cienka przezroczysta
blona widknista pozbawiona naczyn krwionosnych. Pomiedzy nia i opona miekka
mozgowia znajduje si¢ jama podpajeczynéwkowa (cavum subarachnoideale), ktéra
wypetnia ptyn mézgowo-rdzeniowy. W pewnych miejscach ulega rozszerzeniu two-
rzac zbiorniki podpajeczynéwkowe (cisternae subarachnoideales). Najwiekszy z nich
to zbiornik mézdzkowo-rdzeniowy (cisterna cerebellomedullaris). Znajduje sie on
w okolicy podpotylicznej i mozna z niego pobiera¢ ptyn mézgowo-rdzeniowy np. do
badan laboratoryjnych. Ze zbiornikami podpajeczynéwkowymi maja tacznosé ziarni-
stoSci pajeczyndwki (granulationes arachnoideales), bedace nieunaczynionymi ko-
smkowatymi uwypukleniami pajeczyndwki, ktore stanowia drogi odptywu ptynu mé-
zgowo-rdzeniowego do naczyn zylnych.

Opona migkka mézgowia (pia mater encephali) przylega bezposrednio do mé-
zgowia i wnika do jego bruzd. Zawiera liczne naczynia wlosowate, wkracza na teren
komoér mézgowia, jako tkanka naczyniéwkowa (tela chorioidea), a jej naczynia wio-
sowate tworza tu sploty naczyniéwkowe (plexus chorioidei) odpowiednich komér
moézgowia, wytwarzajace ptyn mézgowo-rdzeniowy.

1.5. PLYN MOZGOWO-RDZENIOWY
(LIQUOR CEREBROSPINALIS)

Plyn mézgowo-rdzeniowy to przejrzysta ciecz wypetniajaca kanat osrodkowy
rdzenia kregowego, komory mézgowia, jame podtwardéwkowa i jame podpajeczy-
néwkowa. Cisnienie jego jest zblizone do cisnienia krwi. Wytwarzany jest przez splo-
ty naczyniéwkowe komér mézgowia oraz przez komoérki wyscidtki. Po spetnieniu
swoich funkeji wehtaniany jest do zyt przez naczynia whosowate opony migkkiej oraz
ziarnistosci pajeczynowki. Giéwne zadania tego ptynu to ochrona rdzenia kregowego
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oraz mozgowia, zapobieganie odksztatceniom uktadu nerwowego osrodkowego, amor-
tyzowanie wstrzasow, wymiana substancji odzywezych oraz metabolitéw. Stanowi takze
droge przenoszenia informacji humoralnej miedzy poszczegdlnymi czesciami mozgo-
wia. Bierze udziat w chtodzeniu, zwlaszcza mozgowia.

2. UKELAD NERWOWY OBWODOWY
(SYSTEMA NERVOSUM PERIPHERICUM)

Do uktadu nerwowego obwodowego zaliczamy nn. rdzeniowe, nn. czaszkowe i
ZW0je Nerwowe.

Nerwy rdzeniowe (nervi spinales), maja zwiazek z rdzeniem kregowym. Od-
chodza odcinkowo od jego segmentéw. Dziela si¢ na nn. szyjne, piersiowe, ledzwio-
we, krzyzowe i ogonowe. Liczba par tych nerwow odpowiada liczbie segmentéw da-
nej czesci rdzenia kregowego. Kazdy n. rdzeniowy powstaje przez polaczenie korze-
nia dobrzusznego (radix ventralis) z korzeniem dogrzbietowym (radix dorsalis)
(ryc. 91). Korzen dobrzuszny zawiera widkna osiowe komorek nerwowych ruchowych
zlokalizowanych w rogach dobrzusznych istoty szarej rdzenia kregowego. Korzen do-
grzbietowy tworza widkna czuciowe kierujace sie do rdzenia kregowego od komorek
zwojéw rdzeniowych (ganglia spinalia). Zwoje te leza poza rdzeniem kregowym, ale
jeszcze na terenie kanatu kregowego. Dochodza do nich dendryty czuciowe z obwodu
ciata. Tak wiec z potaczenia obu korzeni powstaje mieszany, ruchowo-czuciowy n. rdze-
niowy (n. spinalis). Poza wioknami ruchowymi i czuciowymi nerw rdzeniowy moze

zawieraé rowniez widkna ukfadu ner-

1 2 wowego autonomicznego. Po wyjsciu

z kanatu kregowego krotki n. rdzenio-
wy dzieli sie na ciefisza, udajaca si¢
do skéry i miesni nadosiowych gataz
dogrzbietowa (ramus dorsalis) i na
grubsza przeznaczona do struktur
uktadajacych si¢ podosiowo w tym
konczyn, galaz dobrzuszng (ramus
ventralis). Od nerwu rdzeniowego od-
chodzi réwniez niewielka galaz opo-
nowa (ramus meningeus). Wymie-
nione gafezie ulegaja nastgpnie wtor-
nemu podziatowi, tworzac odpo-
wiednie nerwy. Czesto galezie do-
brzuszne sasiadujacych nn. rdzenio-

9
Ryc. 91. Schemat budowy i podziatu . - S
r;emgj rqzkeniowego wych tacza sig z soba i wymieniaja
— rdzen kregowy, / . ,
Ay i WO widkna. Tworza sie w ten sposob

3 — zwdj rdzeniowy, sploty nerwowe. Sposrod wazniej-
4- ko{fjeﬁ dobrzuszny, szych nalezy wymieni¢: splot szyj-
5 — n. rdzeniowy, . L. . .

6 _ gataz dogrzbietowa, ny, ramienny, lc?dzwmwy 1 krzy;owy.
7 — gataz dobrzuszna, S[?lot szyjny (plexu; cervzc_alzs)
8 - gafaz faczaca biata, powstaje przez potaczenie gatezi do-

9= zwgj pnia wspdiczuinego brzusznych nn. szyjnych. Odchodza




od niego nerwy do niektérych mm. szyi, matzowiny

< usznej oraz do przepony. Przepone unerwia n. prze-
ponowy (n. phrenicus). U zwierzat powstaje on z
gatezi dobrzusznych C5-C7. Oprécz widkien rucho-
wych dla przepony prowadzi takze wiékna czuciowe
dla optucnej $ciennej oraz osierdzia.

Splot ramienny (plexus brachialis) jest utwo-
rzony przez gafezie dobrzuszne C6-C8 oraz nn. Thli
Th2 — sa tu jednak réznice gatunkowe. Odchodza od
niego liczne nerwy przeznaczone dla skéry i miesni
koficzyny piersiowej (ryc. 92). Wymieniamy tu tyl-
ko kilka wiekszych sposrdd nich:

: =  n. nadlopatkowy (. suprascapularis), przezna-
czony dla m. nadgrzebieniowego i m. podgrzebie-
niowego,

—  nn. podlopatkowe (nn. subscapulares), unerwia-
Jace m. podtopatkowy,

— 0. pachowy (n. axillaris), zmierzajacy do mm.

y zginaczy stawu ramiennego,

- — 0. migSniowo-skérny (7. musculocutaneus) ob-
stugujacy m. kruczo-ramienny oraz m. zginacze
stawu tokciowego,

, —  I.promieniowy (7. radialis), unerwiajacy mm. pro-

! stowniki stawu fokciowego, nadgarstka i palcow,

= n.lokciowy (n. ulnaris), przeznaczony dla nie-
ktérych mm. zginaczy nadgarstka i palcow,

=  n.posrodkowy (n. medianus), wraz z poprzednim
zaopatruje mm. zginacze nadgarstka i palcow.
Galezie dobrzuszne nerwow piersiowych to

nn. migdzyzebrowe (nn. intercostales), uktadajace

sie¢ w bruzdach zeber.

TR

ledZzwiowych. Odchodzg od niego:

Monomemases

wnetrznych samecéw i skéry wymienia,
poprzedni,

boku i kolana oraz m. ledzwiowy wigkszy,

biodrowego.

czyny miednicznej (ryc. 93). Odchodza od niego:

L

Splot ledzwiowy (plexus lumbalis) jest utworzony przez galezie dobrzuszne nn.

—  n. biodrowo-podbrzuszny (n. iliohypogastricus), przeznaczony dla niektorych
mm. podosiowych tej okolicy, w tym mm. brzucha, dla narzadéw piciowych ze-

= n. biodrowo-pachwinowy (. ilioinguinalis) — unerwia podobne struktury jak
— 0. skérny boczny uda (n.cutaneus Jemoris lateralis), unerwia skore uda, fatdu

= n.udowy (n. femoralis) — unerwia m. in. m. czworogtowy uda,

— N zaslonowy (n. obturatorius) — zaopatruje m. in. mm. przywodziciele stawu
Splot krzyzowy (plexus sacralis), utworzony przez gatezie dobrzuszne nn. krzy-

zowych, jest zrodtem nerwéw dla narzadoéw jamy miednicy i jej okolic oraz dla kon-
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Ryc. 92. Schemat nerwéw
koriczyny piersiowej konia
— gafezie dobrzuszne nn.
Szyjnych,
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= N. promieniowy,

— n. posrodkowy,

— n. mig$niowo-skérny,
10 — n. pachowy

2 = n. nadfopatkowy,

3 - n. piersiowo — grzbietowy, =
4 - n. piersiowy boczny,

5 - n. fokciowy,

6 - nn. dfoniowe,

7

8

9
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i
1 Ryc. 93. Schemat nerwéw koriczyny i E
= 1 2 miednicznej konia !
W 1 —n. kulszowy,
$ % 2 - nn. odbytniczne doogonowe,
= 3 3 - n. sromowy, :
10 7, 4 —n. piszczelowy, § =
S : 5 —n. strzatkowy wspdiny, X
LI R P 6 - n. skérny doogonowy fydKi,
: 4 7 - n. podeszwowy przysrodkowy, 1L
/ 8 — n. grzbietowy $rédstopia, =
g 9 - n. udowy,

N } \/ B 10 — n. biodrowo-podbrzuszny :
9 =
6 —  n.posladkowy doczaszkowy (n. glu- 1L

taeus cranialis), przeznaczony dla
4 mm. posladkowych,
—  n. posladkowy doogonowy (n. glu-

taeus caudalis) —unerwia m.dwuglo- A%
3 wy uda i m. pétbloniasty,
8 —  n. skérny doogonowy uda (n. cuta- v

neus femoris caudalis), zaopatruje
skore tej okolicy oraz m. polciggnisty,
—  n. sromowy (n. pudendus), uner-
wiajacy pracie, fechtaczke i wargi =
sromu, :
—  nn.odbytnicze doogonowe (nn. rec-
tales caudales), unerwiajace tylny od- =
cinek odbytnicy oraz wargi sromu, =
—  n. kulszowy (n. ischiadicus), prze-
znaczony dla wiekszosci mig$ni kon-
czyny miednicznej dzieli si¢ na n.
piszczelowy i n. strzatkowy wspol-
ny. Nerw piszezelowy (n. tibialis),
zaopatruje miedzy innymi mm. zgi-
nacze stawu kolanowego i prostow-
niki stawu stepu. Dzieli si¢ na nn.
podeszwowe (nn. plantares). Nerw
strzatkowy wspélny (n. fibularis

communis) dzieli si¢ na n. strzatko- ==
wy powierzchowny i gleboki VIIL
(n. fibularis superficialis et profun- —
dla mm. zginaczy stawu stepu. X :
3 = n. Zuchwowy, Nerwy czaszkowe (nervi craniales), =
S

Ryc. 94. Schemat niektorych nerwow gtowy dus), te zkolei dziela sie nann. grzbie-
konia towe, nn. strzatkowe przeznaczone sa
1 — n. podoczodofowy,

2 — n. policzkowy,

4 - pieri bgdno-wspéiczulny, wystepuja w liczbie 12 par. Tradycyjnie nu-
5 - n. twarzowy,

6 — n. zebodofowy dolny,
7 — n. podjezykowy,

8 — n. brédkowy

meruje sie je cyframi rzymskimi (ryc. 94).
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Nerwy wechowe (nn. olfactorii), utworzone przez widkna osiowe komorek wecho-
wych lezacych w blonie sluzowej okolicy wechowej jamy nosowej, jako nici wecho-
we (fila olfactoria), przechodza przez blaszke sitowa i wnikaja do opuszek wecho-
wych. Zalicza si¢ do nich réwniez n. kraficowy (n. ferminalis), unerwiajacy blone
sluzowa przegrody nosa. Jego odgalezieniem jest n. lemieszowo-nosowy (7. vome-
ronasalis), podazajacy do opuszki dodatkowej. Odpowiada m. in. za wech ustny.
Nerw wzrokowy (n. opticus), powstaje z widkien osiowych siatkéwki, wehodzi
do jamy czaszkowej przez kanat n. wzrokowego, wraz z nerwem strony przeciw-
nej tworzy skrzyzowanie wzrokowe, ktére przechodzi w pasma wzrokowe mie-
dzymdzgowia.

Nerw okoruchowy (n. oculomotorius), wychodzi ze srodmézgowia, dostaje sie
do oczodotu szczeling oczodotowa lub otworem oczodotowo-okragltym, widkna
ruchowe unerwiaja wigkszos¢ mm. gatki ocznej, widkna przywspétczulne do-
chodza do m. rzgskowego i m. zwieracza zrenicy.

Nerw bloczkowy (n. trochlearis), wychodzi ze srédmdzgowia i dostaje sie do
oczodotu podobnie jak n. okoruchowy. Na terenie sSrédmdzgowia obustronne ner-
wy krzyzuja sig. Nerw ten zaopatruje m. skosny dogrzbietowy.

Nerw trojdzielny (n. trigeminus), rozpoczyna si¢ na bocznej powierzchni mostu.
Zaopatruje czuciowo skére i btony $luzowe glowy oraz zeby, a ruchowo miesnie
zuciowe. Dzieli sig na n. oczny, n. szczekowy i n. zuchwowy. Nerw oczny (1. oph-
thalmicus), opuszcza jame czaszkowa wraz nerwem I11 i IV. Unerwia przywspétezul-
nie gruczot {zowy, czuciowo narzady oczodotu, blone $luzowa zatoki czotowej, skére
malzowiny usznej. Nerw szezekowy (n. maxillaris), wychodzi z jamy czaszkowej
otworem okraglym lub oczodotowo-okragtym. Prowadzi widkna przywspétczulne
dla gruczotu fzowego oraz czuciowe dla licznych narzadéw twarzy m. in. podniebie-
nia, zgbdw, spojéwki, jamy nosowej i innych. Nerw zuchwowy (1. mandibularis),
prowadzi wiékna czuciowe, ruchowe i przywspéiczulne. Wychodzi z jamy czaszko-
wej weigciem lub otworem owalnym. Unerwia m. in. mm. zuciowe, zeby tuku dol-
nego, matzowing uszna, btong sluzowa jamy ustnej, gardta.

Nerw odwodzacy (n. abducens), wychodzi z rdzenia przedhuzonego, wehodzi do
oczodotu szczeling oczodotowa lub otworem oczodotowo-okragtym. Unerwia m.
wciagacz gatki ocznej i m. prosty boczny.

Nerw twarzowy (n. facialis), rozpoczyna si¢ w rdzeniu przedtuzonym. Prowadzi
wiokna ruchowe dla migéni twarzy, smakowe dla brodawek grzybowatych jezy-
ka oraz wiokna przywspotczulne dla wigkszosci gruczotéw znajdujacych sie na
glowie. Z jamy czaszkowej wehodzi do kanatu twarzowego otworem shuchowym
wewnetrznym, a opuszcza go otworem rylcowo-sutkowym.

VIIL Nerw przedsionkowo-s§limakowy (n. vestibulocochlearis), powstaje z czucio-

wych widkien osiowych zwoju spiralnego $limaka i zwoju przedsionkowego w
uchu wewnetrznym, po czym wchodzi do rdzenia przedtuzonego. Opuszcza ucho
przez otwor stuchowy wewnetrzny.

Nerw jezykowo-gardlowy (n. glossopharyngeus), rozpoczyna sie w rdzeniu
przedtuzonym. Zawiera wtékna czuciowe i smakowe dla nasady jezyka oraz wtok-
na czuciowe dla podniebienia migkkiego, a takze widkna przywspotczulne dla
gruczotu przyusznego i gruczotdéw policzkowych. Jame czaszkowa opuszcza otwo-
rem szyjnym lub poszarpanym.
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X. Nerw bledny (1. vagus), jest w przewadze nerwem przywspOfczulnym. Biegnie

od rdzenia przedtuzonego wzdtuz szyi, tu faczy sie z czgscia szyjna pnia wspot-
czulnego tworzac pief bledno-wspolezulny (truncus vagosympathicus). W ja-
mie klatki piersiowej n. btedny odtacza sie od pnia wspéiczulnego, razem z prze-
tykiem przekracza przepone udajac si¢ do jamy brzusznej. Ruchowo unerwia on
mm. podniebienia, garda i krtani, czuciowo — czgs¢ opony twardej mozgowia,
skore malzowiny usznej i przewodu stuchowego zewngtrznego. przywspolczul-
nie — wszystkie narzady jamy klatki piersiowej i jamy brzusznej.

XI. Nerw dodatkowy (n. accessorius), rozpoczyna si¢ w rdzeniu przedtuzonym oraz
poczatkowych segmentach czesci szyjnej rdzenia kregowego. Po opuszczeniu
jamy czaszkowej otworem szyjnym lub poszarpanym, unerwia niektore migsnie
szyi, np. topatkowo-poprzeczny i m. czworoboczny.

XII. Nerw podjezykowy (1. hypoglossus), opuszcza rdzef przediuzony jako ostatni.
Po wyjséciu z jamy czaszkowej kanatem n. podjezykowego, zaopatruje mm. jezy-
ka i k. gnykowej.

3. UKLAD NERWOWY AUTONOMICZNY
(SYSTEMA NERVOSUM AUTONOMICUM)

Wyréznienie ukladu nerwowego autonomicznego ma przede wszystkim aspekt
czynnosciowy. Funkcjonuje on, w odréznieniu od uktadu nerwowego somatycznego,
poza $wiadomoscia czlowieka lub zwierzat. Nazwa podkresla pewien stopien nieza-
leznosei tego uktadu, wyrazajacy sie m.in. tym, ze wigkszo$¢ jego czynnosci nie zale-
zy bezposrednio od woli osobnika i jest realizowana réwniez np. podczas snu lub w
czasie utraty $wiadomosci. Znajduje si¢ on jednak pod wptywem ukladu nerwowego
o$rodkowego oraz gruczotéw dokrewnych.

Pomiedzy ukiadem nerwowym autonomicznym i somatycznym istnieje roznica
w rozmieszczeniu neuronéw. Wiekszos¢ neuronéw ukladu nerwowego autonomiczne-
go lezy na obwodzie w zwojach autonomicznych (ganglia autonomica). Do zwojow
tych dochodza wiékna przedzwojowe, ktérych jadra znajduja si¢ w uktadzie nerwowym
osrodkowym. Ze zwojéw wychodza natomiast wiokna zazwojowe tworzace nerwy lub
sploty. W ukladzie nerwowym somatycznym jest odwrotnie. Jego komorki nerwowe, z
wyjatkiem czuciowych, sa zlokalizowane w ukfadzie nerwowym osrodkowym. Wazna
cecha uktadu nerwowego autonomicznego, ktéry wptywa na pracg narzadow wewngtrz-
nych odpowiedzialnych za procesy przemiany materii, krazenia krwi, rozmnazania, jest
jego podziat na cze$é wspdiczulna i przywspdtezulna. Obie czesci pozostaja w antago-
nizmie czynno$ciowym. Pobudzenie czesci wspétczulnej powoduje mobilizacje orga-
nizmu i przygotowanie do sytuacji niekorzystnych, np. w stresie. Dochodzi wéwczas
do podwyzszenia cisnienia krwi, przyspieszenia akcji serca i czynnos$ci oddechowych,
rozszerzenia zrenic, zwiekszonego wydzielania potu itp. Pobudzenie czesci przywspot-
czulnej nastepuje podczas ,,wyciszania” si¢ organizmu np. w trakcie snu, odpoczynku
po spozytym positku. Obserwuje si¢ wowczas zwolnienie akcji serca i oddechow,
zwezenia zrenic, spadek cisnienia krwi, wzmozenie perystaltyki zotadka i jelit, a takze
wzmozenie czynno$ci wydzielniczej gruczotdéw trawiennych.

Cze§é wspétezulna (pars sympathica), nazywana bywa naczyniowa, gdyz ner-
wy docieraja czesto do narzadéw wraz z naczyniami krwiono$nymi. Skfada si¢ z o$rod-
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kow wspotezulnych, pnia wspétczulnego ze zwojami przykregowymi, zwojoéw przed-
kregowych oraz widkien wspotczulnych. (ryc. 95).

Osrodki, czyli jadra wspélezulne (nuclei sympathici) zlokalizowane sa w rogach
bocznych istoty szarej rdzenia kregowego poczynajac od segmentu Thl, a konczac na
segmentach ledzwiowych, wystepuja tu réznice gatunkowe. Komorki nerwowe tych
osrodkéw nosza nazwe neurondw przedzwojowych, od ktérych odchodza wiékna przed-
zwojowe. Biegna one przez istote biata rdzenia kregowego, korzenie dobrzuszne, nerwy
rdzeniowe, gatezie taczace biate do pnia wspoiczulnego, gdzie koncza sie w jego zwo-
Jach lub niekiedy biegna dalej, do zwojow przedkregowych i splotéw autonomicznych.
Ze zwojow przykregowych i przedkregowych wychodza neurony zazwojowe, ktérych
wiokna podazaja do unerwianych narzadéow lub do splotéw.

Pien wspolezulny (truncus sympathicus) jest parzysty, lezy wzdtuz kregostupa
pod trzonami kregdw, z wyjatkiem czesci szyjnej, w ktérej oddala sie od niego i taczy
z n. blednym tworzac pien bledno-wspélezulny (rruncus vagosympathicus). Na pniu
wspdiczulnym uktadaja sie zwoje pnia wspélczulnego (ganglia trunci sympathici),
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Ryc. 95. Schemat cze$ci wspdtczulnej uktadu nerwowego autonomicznego
1 — kresomézgowie,

— mozdzek,

— przysadka,

— n. szyjno-tetniczy wewnetrzny,

— gafazki dla teczéwki,

— gafgzki dla gruczotéw gfowy,

— zwdj szyjny doczaszkowy,

— n. kregowy,

— pien wspdfczulny (czesé szyjna),

10 — zwdj szyjno-piersiowy,

11 — gatgzki dla serca i ptuc,

12 - jeden ze zwojoéw pnia wspdiczulnego,

13 — pien wspdfczulny,

14 — nn. trzewne,

15 — zwdj trzewny i krezkowy doczaszkowy,

16 — widkna zazwojowe do zofadka, jelita, watroby, trzustki,

17 — zwdj krezkowy doogonowy,

18 — zwdj miedniczny,

19 — widkna zazwojowe dla jelita grubego, pecherza moczowego i narzadéw piciowych,
20 - widkna nerwowe przedzwojowe,
21 — jadra wspdfczulne w rdzeniu kregowym
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nazywane tez zwojami przykregowymi (ganglia paravertebralia). Wyrdznia sig trzy
zwoje szyjne — doczaszkowy, srodkowy i doogonowy oraz odpowiadajace na ogét licz-
bie kregdw, zwoje piersiowe, ledzwiowe i krzyzowe. Zwoje ogonowe wystepuja w licz-
bie 1-4. Zwéj szyjny doczaszkowy (ganglion cervicale craniale) znajduje si¢ na do-
czaszkowym koncu pnia wspélczulnego. Dochodza do niego widkna przedzwojowe z
neuromeréw Th1-7. Widkna zazwojowe zaopatruja narzady na glowie, szyi i w przed-
niej czesci jamy klatki piersiowej. Zwéj szyjny Srodkowy (ganglion cervicale me-
dium) nie wystepuje u konia i matych przezuwaczy. U pozostatych gatunkow lezy na
wysokosci kregu szyjnego széstego. Odchodza od niego m. in. n. sercowy szyjny do
splotu sercowego, gatezie do n. krtaniowego doogonowego oraz n. przeponowego. Zwoj
szyjny doogonowy (ganglion cervicale caudale) taczy si¢ z dwoma poczatkowymi zwo-
jami piersiowymi tworzac zwGj szyjno-piersiowy (; ganglion cervicothoracicum), daw-
niej zwoj gwiazdzisty (ganglion stellatum). Jego wiokna zazwojowe tworza petle pod-
obojczykowa, splot podobojczykowy, n. kregowy i splot kregowy.

Zwoje piersiowe (ganglia thoracica), uktadaja si¢ W okolicy gtéw odpowied-
nich zeber. Sasiednie zwoje pnia wspotczulnego tej samej strony facza galezie miedzy-
zwojowe (rami interganglionares). Pnie wspdiczulne obu stron potaczone sa galeziami
poprzecznymi (rami transversi). Od zwojéw pnia wspdlczulnego odchodza widkna za-
zwojowe tworzace sploty. Najwigkszym splotem autonomicznym jamy klatki piersio-
wej jest splot aortowy piersiowy (plexus aorticus thoracicus) zawierajacy m. in. splot
sercowy (plexus cardiacus). Do wiokien wspétczulnych dotaczaja widkna przywspot-
czulne odchodzace od pnia blednego. W stosunku do serca wiokna wspolczulne dziataja
pobudzajaco, a przywspotczulne hamujaco. Z dalszych zwojéw czesei piersiowej pnia
wspotezulnego odchodza gatezie tworzace splot przelykowy (plexus oesophageus) i
splot plueny (plexus pulmonalis). Widkna nerwowe dochodzace do tych splotéw okre-
$lane sa wspolnym mianem jako nn. trzewne piersiowe (7. splanchnici thoracici).

Wiokna odchodzace od ostatnich zwojéw piersiowych i pierwszych ledzwiowych
tworza nn. trzewne brzuszne (nn. splanchnici abdominales), reprezentowane przez
n. trzewny wiekszy i mniejszy (n. splanchnicus major et minor). Przechodza one na teren
jamy brzusznej rozworem aortowym. Do wickien wspodtczulnych tych nerwéw dotaczaja
widkna przywspdlczulne od pnia blednego. Widkna wspotczulne hamuja perystaltyke jelit
i zwezaja $wiatlo naczyn krwiono$nych tej czgsei ciata, przywspolczulne — dziataja prze-
ciwstawnie. Czucie bolu z narzadéw jamy brzusznej jest prowadzone wioknami dosrodko-
wymi, zaréwno wspétezulnymi jak i przywspdiczulnymi. Na terenie jamy brzusznej wiok-
na autonomiczne, podobnie jak w jamie klatki piersiowej, tworza sploty.

Najwiekszy z nich to splot aortowy brzuszny (plexus aorticus abdominalis),
utworzony m. in. przez splot trzewny (plexus coeliacus), nazywany tez splotem
stonecznym (plexus solaris) lub mézgiem brzusznym (cerebrum abdominale). Skta-
da sie on ze zwojow trzewnych prawego i lewego oraz zwoju krezkowego doczaszko-
wego. Wiokna tego splotu wywodza sig z nn. trzewnych oraz pni biednych.

W sasiedztwie narzadéw oraz naczyi krwionosnych powstaja sploty biorace swoje
nazwy od nazw tych narzadéw, np. splot krezkowy doczaszkowy i doogonowy, splot
watrobowy, splot jajnikowy i wiele innych.

Czesé przywspolezulna (pars parasympahtica) ma swoje neurony przedzwojowe
tylko w niektérych miejscach ukladu nerwowego osrodkowego. Sa nimi: srédmézgowie,
rdzen przedhuzony i cze$¢ krzyzowa rdzenia kregowego. W zwiazku z tym mozna mowic o
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czesci glowowej i czesci krzyzowej (ryc. 96). W srédmdzgowiu znajduja sie jadra przy-
wspotczulne n. okoruchowego, od ktérych odchodza widkna przedzwojowe zmierzajace
wraz z tym nerwem do zwoju rzeskowego (ganglion ciliare). Od niego z kolei biora po-
czatek widkna zazwojowe zaopatrujace m. zwieracz zrenicy i m. rzeskowy.

Na terenie rdzenia przedtuzonego jadra przywspotczulne sa zwiazane z n. twarzowym,
Jjezykowo-gardlowym i blednym. Wychodzace z tych jader, przez odpowiednie nerwy, widk-
na przedzwojowe koncza si¢ w zwojach przywspétczulnych zlokalizowanych na terenie gto-
wy. Naleza do nich zwoje: skrzydlowo-podniebienny, uszny, iuchwowy i podjezykowy
(ganglia: pterygopalatmum oticum, mandibulare, sublinguale). Od zwojow tych odchodza
widkna zazwojowe, ktére ré6znymi drogami sa doprowadzone do gruczo%u fzowego i gruczo-
tow slinowych. Informacje na temat n. blednego (n. vagus), ktéry prawie w calosci ma cha-
rakter przywspotczulny, podano przy opisie nerwow czaszkowych.

Jadra przywspolczulne zlokalizowane sa rowniez w istocie szarej czesci krzyzowej
rdzenia kregowego. Z jader tych widkna przedzwojowe dotaczaja poczatkowo do ner-
wow rdzeniowych, a nastepnie oddzielaja si¢ od nich tworzac nn. miedniczne (7. pe-
Ivini). Wi6kna nn. miednicznych, wraz z widknami wspdtczulnymi, tworza splot mied-
niczny (plexus pelvinus). Nastgpnie opuszczaja ten splot i zaopatruja pecherz moczo-
wy, cewke moczowa, narzady piciowe, okreznice zstepujaca i odbytnice.

TP PIS

1 12 13 14 15 16
Ryc. 96. Schemat czesci przywspétczulnej uktadu nerwowego autonomicznego
1 — kresomdzgowie,
2 —mozdzek,
3 - zwdj rzeskowy,
4 - gafazka do miesnia rzeskowego i zwieracza Zrenicy,
5 - zwdj skrzydfowo-podniebienny,
6 - gafazki do gruczofu fzowego i gruczotéw nosowych,
7 — zwdj podjezykowy,
8 - gafazki do gruczofu Zuchwowego i podjezykowego,
9 —zwdj uszny,
10 - gatgzki do gruczotu przyusznego,
11 - serce,
12 - pfuca,
13 — Zofadek,
14 - wq?roba i trzustka, il —n. okoruchowy,
15 — jelito, Vil - n. twarzowy (posrednio-twarzowy),
16 — nerki IX - n. jezykowo-gardfowy,

17 = n. miedniczany, X —n. bfedny
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