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WSKAZOWKA

Cwiczenie NA POCZATEK ma
przypomnie¢ uczniom rézne metody
sporzadzania wykresu funkcji. Moga
szkicowa¢ kazdy wykres od nowa przy
pomocy tabeli warto$ci lub skorzy-
staé z przesunie¢ wykresu wzdtuz osi
uktadu wspolrzednych, ktore poznali
juz w klasie pierwszej. Przy tej oka-
zji warto tez powiedzie¢ uczniom,

ze przesuniecia ksztaltow stosuje sie
w projektowaniu graficznym.

& EFEKTY KSZTAELCENIA

Uczen:

o szkicuje wykresy funkeji
fx)=ax*+4, f(x)=alx—p)5

« podaje wlasnosci funkeji
flx)=ax*+4, f(x)= alx—p)5

» wyznacza wzor funkeji kwadratowej
otrzymanej przez przesuniecie para-
boli wzdluz osi OX lub osi OY;

« stosuje wlasnosci funkcji
flx)=ax*+4, f(x)= a(x—p)’

do rozwigzywania zadan.

LEKCJA

Przesuwanie wykresu funkgji

f(x)=ax? wzdtuz osi OX i OY

NA POCZATEK

Projektant mody, aby sporzadzi¢ wykroj
rekawa, moze wykorzysta¢ wykres przedsta-
wiony na rysunku. Wida¢ na nim parabole
y= %xz + 1. Czy wiesz, w jaki sposob ja
narysowac?

Wrykres funkgji y = ax? + q otrzymujemy przez przesuniecie wykresu funkcji

y=ax"o:
o gjednostek w gore, gdy g > 0
o gjednostek w dot, gdy g < 0

Naszkicuj wykres funkcji.

y:x2—4 y:x2+2

Szkicujemy wykres funkcji y = x2.

Odczytujemy ze wzoru funkgji, o ile jednostek przesuniemy parabole

y = x% i w ktérg strone.
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Przesuwanie wykresu funkcji f(x)=ax? wzdtuz osi OXi OY

Przesuwamy wybrane punkty paraboli
0 4 jednostki w dot i je faczymy.

Szkicujemy wykres funkgji y = x?
i przesuwamy go o dwie jednostki w gore.

[ CWICZENIE | J

Naszkicuj wykres funkgji.

a) y=2x*-5 b) y=—x>+3

Wykres funkeji y = a(x — p)2 otrzymujemy przez przesuniecie wykresu
funkgji y = ax” o

o pjednostek w prawo, gdy p > 0

o pjednostek wlewo, gdy p < 0

Naszkicuj wykres funkcji.

y=(x—2)2 y=—2(x+3)2

Szkicujemy wykres funkcji y = x? i przesuwamy go
0 2 jednostki w prawo, poniewaz p = 2(p > 0).
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ODPOWIEDZI

[ cwiczenia

1. a) Wykresem funkgji jest parabola o wierzchotku w punkcie (0, —5)
i ramionach skierowanych do gory.
b) Wykresem funkcji jest parabola o wierzchotku w punkcie (0, 3)
i ramionach skierowanych w dot.

ZADANIA

Podaj réwnanie paraboli, ktora po-

wstanie przez przesunigcie wykresu
funkgji:

a) ¥y = 7x*0 9 jednostek w dot;

b) y= —%xz 0 % jednostki w prawo;
o y=-llx’0 % jednostki w gore;

d) y= %x2 0 7 jednostek w lewo.

ROZWIAZANIE:
a) y="Tx*—9

1 12
b) y=—5(x—3)
oy= —11x2+%

d) y=3(x+7)
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LEKCJA 2

Przesuwamy wykres funkeji y = —2x7 o 3 jednostki 1Y
w lewo, poniewaz:

ZADANIA y=-2(x+3) = -2(x—(-3))°

Naszkicuj podang parabole. Podaj p=-3(p<0)

wspolrzedne jej wierzchotka i réwna-
nie osi symetrii.

a) y=(x—3)

b) y=—(x+3)’

ROZWIAZANIE: [ CWICZENIE 2 J

a) Yy

Naszkicuj wykres funkcji.
a) y=—(x—1)
f b) y=3(x+2)

—_
1

Przesuniecie wykresu funkcji y = ax*:

=0

o wzdluz osi OX zmienia:

Ji4

X0 £

W(3, 0), 0§ symetrii: x = 3.

4
P
}’:a(x\p)z

- wspotrzedng x wierzchotka
b) Y paraboli,

0§ symetrii x

- przedzialy monotonicznoéci
funkgji, czyli przedziaty,
w ktorych funkeja jest rosngca

0§ symetrii x,

0§ symetrii x

~
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V
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——==
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IS

O 1 X lub malejaca, Wip. 0)

f - 0§ symetrii paraboli.

o wzdluz osi OY zmienia: W, g kv

- wspotrzedng y wierzchotka
paraboli,

W(_3’ 0)’ 08 symetrii: x = 3. - zbiér wartosci funkcji.
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ODPOWIEDZI

[ EwiczeniA

2. a) Wykresem funkgji jest parabola o wierzchotku w punkcie (1, 0)
i ramionach skierowanych w dot.
b) Wykresem funkcji jest parabola o wierzchotku w punkcie (=2, 0)
i ramionach skierowanych do géry.




Przesuwanie wykresu funkcji f(x)=ax? wzdtuz osi OXi OY

Podaj wspotrzedne wierzcholka paraboli danej wzorem.
y=2x2—1 y=(x—4)2

Zauwazamy, ze wykres funkcji y = 2x*— 1 powstal w wyniku przesuniecia
wykresu y = 2x% o 1 jednostke w dot.

Stwierdzamy, ze skoro wierzchotkiem paraboli y = 2x jest punkt (0,0),
to wierzchotkiem paraboli y = 2x* — 1 jest punkt (0,—1).

Wykres funkji y = (x — 4)% powstat w wyniku przesuniecia wykresu funkcji
y = x2 0 4 jednostki w prawo, wiec wierzchotek paraboli ma wspétrzedne (4,0).

[ CWICZENIES J

Podaj wspoétrzedne wierzchotka paraboli danej wzorem.

a) y=(x+1)° b) y=-x"+3 9gy=20x-17  dy=-24"-3

Podaj zbidr wartosci i rownanie prostej bedacej osia symetrii paraboli o podanym
wZzorze.

y=x>+5 y=—5(x—3)

Zauwazamy, ze wykres funkcji y = x>+ 5 powstal w wyniku przesuniecia
wykresu y = x? 0 5 jednostek w gére.

Stwierdzamy, ze skoro zbiorem wartosci funkgji y = x? jest przedzial
{0; ), to zbiorem wartosci funkcji y = x* + 5 jest przedziat (5; o).

Zauwazamy, ze przesuwanie wykresu wzdltuz osi OY nie zmienia osi syme-
trii, zatem osig symetrii funkcji y = x>+ 5 jest prosta x = 0.

Zbiér wartosci: ¢5; o), 0é symetrii: x = 0.

Zbiér wartosci: (—oo; 0, 0§ symetrii: x = 3.

[ CWICZENIE4 J

Podaj zbidr warto$ci i rownanie prostej bedacej osia symetrii paraboli o podanym
wZzorze.

a)y:(x+2)2 b) y=—x>-2 c)y:—(x—z)2
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3.2)(-1,0) b)(0,3) o(1,0) d) (0,-3)
4. a) ZW =<0; ), 0§ symetrii: x = —2

b) ZW = (—o0; =2, 0§ symetrii: x =0

Q) ZW = (—o0; 0, 0§ symetrii: x = 2

ZADANIA

Podaj réwnanie paraboli o podanych
wspolrzednych jej wierzchotka oraz
wspoéfczynniku a.

a) a=4, W(2,0)

b) a = -5, W(-3,0)

) a=—3, W(0,-6)

Da=3wlo )

ROZWIAZANIE:
a) y=4(x—2)
b) y=—-5(x+3)
o y= —%x2 -6

d) y=3x2+3
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