Ruch jednostajnie zmienny

M Obliczanie drogi na podstawie wykresu v(f)

Umiesz juz oblicza¢ droge przebyta przez cialo poruszajace sie ze stata predkoscia.
Co jednak zrobi¢ w przypadku, gdy predko$c sie zmienia? Okazuje sig, Ze mozna wy-
korzysta¢ do tego wykres zaleznosci predkosci od czasu.

Droga przebyta przez cialo jest réwna polu pod wykresem predkosci od czasu v(t).

Przedstawimy te metode na przykladzie wykresu z przy-
ktadu 2., opisujacego zmiany predkosci hamujacego mo-
tocyklisty (rys. A obok). Obszar pod wykresem (zacienio-
wany na rysunku) ma ksztalt trapezu o dtuzszej podstawie
30, kroétszej podstawie 20 oraz wysokosci 40 (rys. B).

Jego pole jest wiec rowne:

P = (30 +20)-40 =5 - 50 - 40 = 1000

Zgodnie z podang wyzej zasada ta wielko§¢ réwna jest
drodze przebytej przez pociag.

Ale co z jednostkami? Czy pole figury nie powinno by¢
wyrazone w centymetrach kwadratowych? Otéz nie, bo
nie obliczamy pola powierzchni rysunku na kartce, ktére
zmieni si¢, gdy np. przerysujemy go do zeszytu. Intere-
suje nas pole w uktadzie wspotrzednych, w ktorym na
jednej osi zaznaczamy czas (w sekundach), a na drugiej
— predkos¢ w metrach na sekunde (rys. C).

Gdy uwzglednimy to w obliczeniach, okaze sie (na szcze-
sciel), ze otrzymaliémy droge w metrach:

s=7 (30 +20™).405=1000m
Podobnie mozemy postepowa¢ z innymi wykresami v(z).

B Jak obliczy¢ droge, gdy nie ma wykresu

Obliczanie drogi mozemy zacza¢ od narysowania wykre-

su v(t). Mozemy tez skorzystac z ogolnego wzoru, ktéry

tatwo otrzymamy na podstawie rysunku. Diugoéci pod- : o]
staw naszego trapezu to predkosé poczatkowa v, i pred- :
kos¢ koricowa vy, natomiast jego wysokos¢ odpowiada
czasowi ruchu ¢ (rys. D). Mozemy napisac: + A-D. Wykresy zaleznosci

predkosci od czasu opisane
w tekscie

20 40  t[s]

S= % wp+w)t

Zauwaz, ze wyrazenie 1 (v, + vy) to po prostu $rednia Wz0r na pole trapezu
six . . | 0 podstawach a, b

arytmetyczna predkosci na poczatku i na koricu ruchu. | Givtsakese b

W przypadku gdy cialo zaczyna sie rozpedzaé od zera, p— l('a+ b h

Nasz wzor przyjmuje prostsza postac s = % vy L. 27




