Program nauczania: Matematyka w punkt

Liczba godzin nauki w tygodniu: 4

WYMAGANIA EDUKACYJNE KLASA 5

Lp Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena dopelniajace wykraczajgce
' (ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) (ocena bardzo dobra) (ocena celujaca)
2 3 4 5 6
DZIAL 1. W SWIECIE DZIALAN NA LICZBACH
- oblicza warto$ci wyrazen | - wskazuje kolejnos¢ - zna kolejnos¢ - rozwigzuje zadania - uzupetnia
arytmetycznych wykonywania dziatan wykonywania dziatan, | tekstowe dotyczace wyrazenia
dwudziataniowych bez - oblicza warto$ci gdy wystepuja nawiasy | kolejnosci wykonywania arytmetyczne z
uzycia nawiasow wyrazen arytmetycznych | i potegi dziatan nawiasami
dwudziataniowych z - oblicza wartosci - uzupetnia nawiasy w kwadratowymi i
uwzglednieniem wyrazen wyrazeniach arytmetycznych | oblicza je
kolejnosci dziatan i arytmetycznych tak, aby uzyska¢ podany
nawiasow wielodziataniowych z wynik
- oblicza wartoS$ci uwzglednieniem
Kolejnos'é WyraZefl arytmetycznych kolejnoéci dziatan,
2. Wykonywanla _ proste przyklady naw1_as()w i poteg
dziatan - oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych z
nawiasami
kwadratowymi
- zapisuje podane
stownie wyrazenia
arytmetyczne i oblicza
ich wartosci
Dodawanie i - zna algc_er_tmy _ - _dodajg i (_)dejmuje - rozwigzuje zadania - o.dtwa.rza brgkujqce cyfryw | - u.zupehinia w
3. | odejmowanie dpdawanla I odejmowania | pisemnie IIC_Zby z teks’toweldo’t}'/c.zqce dmalamach plsemgych d_zmiamach
pisemne pisemnego przekroczeniem porownan roznicowych | - rozwigzuje zadania pisemnych
- dodaje i odejmuje kolejnych progoéw — proste przyktady tekstowe dotyczace brakujace cyfry
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pisemnie liczby bez
przekraczania progu
dziesigtkowego i z
przekraczaniem jednego
progu dziesigtkowego

dziesigtkowych

- sprawdza odejmowanie
za pomocg dodawania

- rozwiazuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania pisemnego

poréwnan réznicowych

tak, aby dziatanie
bylo wykonane
poprawnie

- uczen zna algorytmy
mnozenia

- mnozy liczby naturalne
przez liczby jednocyfrowe
oraz dwucyfrowe — proste
przyktady

- Mnozy pisemnie
liczbywielocyfrowe
przez jednocyfrowe

- mnozy pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
liczbyzakonczone zerami

- oblicza kwadraty i
szesciany liczb

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
porownan roznicowych
i ilorazowych — proste

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
poréwnan réznicowych
i ilorazowych

- uzupehnia w
dziataniach
pisemnych
brakujace cyfry
tak, aby dziatanie
bylo wykonane

-rozwigzuje zadania przyktady poprawnie
Mnozenie krotkiej odpowiedzi z - oblicza wartos$ci
pisemne zastosowaniem wyrazen
poréwnywania zawierajacych
réznicowego i nawiasy oraz
ilorazowego kwadraty i
szesciany —
trudniejsze
przyklady
- uczen zna algorytmy - dzieli pisemnie liczby | - rozwigzuje zadania -rozwiazuje zadania o - uzupetnia w
dzielenia pisemnego wielocyfrowe przez tekstowe dotyczace podwyzszonym stopniu dziataniach
- dzieli liczby naturalne wielocyfrowe, poréwnan roznicowych | trudnosci z zastosowaniem pisemnych
Dzielenie przez liczby jednocyfrowe -ro’zw‘ia}‘zuje za@anig i ilorazowych — proste czte’rech dzia.lar'l: o . brakujace c'yfry‘
pisemne oraz dwucyfrowe — proste | krotkiej 0dp_0w1ed21 z przyktady poréwnywaniardznicowego i tak, aby dziatanie
przyktady zastosowaniem ilorazowego byto wykonane
poréwnywania poprawnie
réznicowego 1
ilorazowego
- rozwigzuje zadania -rozwiazuje zadania - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania o - rozwigzuje

Zadania tekstowe

tekstowe z zastosowaniem

krotkiej odpowiedzi z

tekstowe

podwyzZszonym stopniu

tekstowe zadania
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dziatan pamigciowych i
pisemnych

zastosowaniem
porownywania
réznicowego i
ilorazowego
-rozwigzuje proste
zadania zamknigte i
otwarte w zakresie

wielodzialaniowe

- tworzy wyrazenia
arytmetyczne na
podstawie tresci zadan i
oblicza ich warto$ci

- rozwiazuje typowe
zadania z

trudnosci z zastosowaniem
czterech dziatan,
poréwnywania réznicowego

i ilorazowego

- uktada i rozwigzuje zadania
dotyczace poroOwnywania
ilorazowego i réznicowego

niestandardowe

- zapisuje
rozwigzanie
zadania
rozszerzonej
odpowiedzi w
postaci wyrazenia

czterech dziatan zastosowaniem czterech | - uktada plan rozwigzania arytmetycznego i
dziatan, w tym zadania i realizuje go wyjasnia sposob
porownywania rozwigzania
réznicowego i
ilorazowego

DZIAL II. W SWIECIE WEASNOSCI LICZB NATURALNYCH
-rozpoznaje i wskazuje - podaje przyktady liczb | - podaje cechy - uzupetnia w zapisie liczby
Cechy liczby podzielne przez 2, | podzielnych przez 2, 5, podzielnosci liczb przez | brakujace cyfry tak, aby
7 podzielnosci 5, 10, 100 10, 100 2, 5,10, 100, 4 liczba byta podzielna przez
" | przez 2, 5, 10, - rozpoznaje liczby 2, 5,10, 100, 4
100i4 podzielne przez 4

- podaje przyktady liczb | - podaje cechy - uzupelnia w zapisie liczby | - zna cechy

podzielnych przez 2, 5, podzielnosci liczb przez | brakujace cyfry tak, aby podzielnosci np.

10, 100 i wskazuje liczby | 2, 5, 10, 100, 4, 3,9 liczba byta podzielna przez przez 8, 6, 15

Cechy podzielne przez 3, 9, 4 2,5,10,100,4,3,9
8. | podzielnosci - rozpoznaje liczby podzielne
przez3i9 przez 6, 12, 15 itp.,
- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z cechami
podzielnos$ci
- zna pojecie dzielnika - podaje jednocyfrowe - rozwigzuje zadania
9. | Dzielniki Iiczby_naturalnfej,_ _ dzielniki liczb tekstoyve zwigzane z
' - podaje dzielniki liczb w | trzycyfrowych dzielnikami liczb
zakresie 100
- zna pojecie liczby - wskazuje liczby - uzasadnia, ze dane
10 Liczby pierwsze i | pierwszej i liczby ztozonej | pierwsze i zlozone w liczby trzycyfrowe i

ztozone

zbiorze liczb naturalnych
w zakresie 100

czterocyfrowe sg
zlozone na podstawie




- podaje przyktady liczb
pierwszych 1 ztozonych
- wie, ze liczby 01 1 nie
zaliczajg si¢ ani do liczb
pierwszych, ani do
ztozonych

- okresla i wskazuje, czy
dane liczby sg pierwsze,
czy ztozone

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
liczbami pierwszymi
ztozonymi

znajomosci cech
podzielnosci

Rozktad liczby

- zna sposob rozktadu

liczb na czynniki pierwsze

- rozktada liczby na
czynniki pierwsze

- zapisuje rozktad liczb
na czynniki pierwsze za

- podaje wszystkie
dzielniki liczby, znajac
jej rozktad na czynniki
pierwsze

- rozktada na czynniki
pierwsze liczby zapisane w
postaci iloczynu

11. na czynniki pomoca poteg
pierwsze A
- zapisuje liczbe, gdy
znany jest jej rozktad na
czynniki pierwsze
- zna pojecie NWD liczb | -zna algorytm - znajduje NWD dwoéch | - rozwigzuje zadania - znajduje NWD
naturalnych znajdowania NWD liczb naturalnych tekstowe z wykorzystaniem | trzech liczb
dwoch liczb na NWD dwoch liczb naturalnych
podstawie ich rozktadu naturalnych - rozwigzuje
na czynniki pierwsze zadania tekstowe
- wskazuje wspodlne zZwigzane z
12 Najwiekszy dzielniki danych liczb dzielnikami liczb
" | wspdlny dzielnik naturalnych, naturalnych
- podaje NWD liczby - rozwigzuje
pierwszej i liczby zadania tekstowe
ztozone;j z wykorzystaniem
NWD trzech liczb
naturalnych
13. | Najmniejsza - Zna pojecie -zna algorytm - znajduje NWW - rozwigzuje zadania - znajduje NWW




wspolna wielokrotnosci liczby znajdowania NWD i dwoch liczb tekstowe z wykorzystaniem | trzech liczb
wielokrotnosé¢ naturalnej NWW dwoch liczb na naturalnych NWW dwoch liczb naturalnych
- wskazuje wielokrotno$ci | podstawie ich rozktadu naturalnych - rozwigzuje
liczb naturalnych na osi na czynniki pierwsze zadania tekstowe
liczbowej - podaje dzielniki i z wykorzystaniem
- podaje przyktady wielokrotnosci liczb w NWW
wielokrotnosci liczb zakresie 100 - rozwigzuje
jednocyfrowych w - wskazuje lub podaje zadania tekstowe
zakresie 100 wielokrotnosci liczb z wykorzystaniem
naturalnych NWW trzech
- oblicza NWW liczby liczb naturalnych
pierwszej i liczby
ztozonej
DZIAL I11. W SWIECIE FIGUR PEASKICH
-rozr6znia i nadaje nazwy | -rysuje proste i odcinki -rysuje proste - rozwigzuje zadania -rozwigzuje
punktom, prostym, prostopadte oraz proste i | prostopadte i tekstowe zwigzane z problemy, w
pOlprostym odcinki réwnolegte rownolegle z uzyciem | prostopadtoscia i ktoérych wystepuja
-rozpoznaje proste i - kresli prostg rownolegta | ekierki i linijki rownolegloscig prostych wilasnosci
Wzajemne odcinki prostopadte i przechodzaca przez -sprawdza poznanych figur
14 polozenie réwnolegte punkt nielezacy na prostopadtos¢ i geometrycznych
" | prostych i - kresli prostg prostopadta | prostej rownoleglos¢ odcinkow
odcinkow przechodzacg przez punkt | - rozwigzuje zadania
nielezacy na prostej tekstowe zwigzane z
prostopadtoscia 1
rownolegtoscig prostych
- zna pojecie odlegtosci | - wskazuje odlegtos¢ -kresli proste rownolegte o
15 Odleglos¢ punktu punktu od prostej punktu od prostej podanej odleglosci
" | od prostej - zna pojecie odleglosci
miedzy prostymi
-rozroznia katy ostre, - zna elementy budowy - zna rodzaje katow: -kresli katy wkleste 0 -Wyjasnia sposoby
proste, rozwarte, pelne, kata 1 zapis symboliczny | wypukty, wklesty dowolnej mierze rysowania katéw
16. | Katy potpetne kata -rysuje katy wkleste o - rozwigzuje zadania wklestych

- rysuje poszczegolne
rodzaje katow
- mierzy katy

-mierzy katy mniejsze od
180° i rysuje katy o
mierze mniejszej niz

danej mierze — proste
przypadki

tekstowe zwigzane ze
wskazdwkami zegara

5




- wskazuje i rysuje
poszczegblne rodzaje

180°

katow
-wskazuje katy przylegte i | -podaje miary katow -rysuje katy przylegle i | - okresla miary katow - okresla miary
wierzchotkowe przyleglych i wierzchotkowe i podaje | przylegtych i katow
- okresla miary katow wierzchotkowych ich miary wierzchotkowychutworzonyc | odpowiadajacych
przylegtych, -rozwigzuje proste h przez trzy proste na 1 katow
17 Katy przylegle i | wierzchotkowych i katow | zadania z zastosowaniem podstawie rysunku lub tresci | utworzonych
" | wierzchotkowe utworzonych przez trzy wiadomosci o katach zadania przez trzy proste
proste na podstawie - rozwigzuje zadania na podstawie
rysunku lub tres$ci zadania tekstowe zwigzane z katami | rysunku lub tresci
zadania
-zamienia jednostki -zamienia jednostki -zamienia jednostki dtugosci
dhugos$ci — proste dlugosci w sytuacjach | i wyjasnia sposob zamiany
Jednostki prz_ypadl_<i o prakty_cznych —-W
18. o -mierzy i zapisuje zadaniach typowych
dhugosci . \ . .
dhugosci w réznych -poréwnuje 1 zamienia
jednostkach — proste jednostki dhugosci
przypadki
- zna pojecie skali, -oblicza dtugosci - oblicza dtugosci - wyznacza skale, w jakiej - rozwigzuje
- potrafi rozréznia¢ skale | odcinkéw w podane;j odcinkow, znajac skale | zostal wykonany dany zadania o
19. | Skala pomniejszajacg i skali oraz dhugosci rysunek podwyzszonym
powiekszajaca rzeczywiste stopniu trudnosci
dotyczace skali
DZIAL IV. W SWIECIE WIELOKATOW
- zna pojgcie wielokata - oblicza obwody - oblicza obwody - oblicza liczbe przekatnych
- zna pojecie wierzchotka, | wielokatow, znajac wielokatow, n-katow
kata, boku wielokata zalezno$ci pomigdzy korzystajac z - rozwigzuje zadania
- zna pojecie przekatnej dlugo$ciami ich bokow porownywania tekstowe dotyczace
20. | Wielokaty wieloka}t'a ' FéZnicowego 1 wielokatow
- zna pojecie obwodu ilorazowego

wielokata

- wyroznia wielokaty
sposrod innych figur

- rysuje wielokaty o danej




liczbie bokow

- wskazuje boki, katy 1
wierzchotki wielokatow
- wskazuje punkty
ptaszczyzny nalezace i
nienalezace do wielokata
- rysuje przekatne

wielokata
- oblicza obwody
wielokatow
- rozroznia trojkaty - rysuje wysokosci - podaje wlasnosci - rozwigzuje zadania - uzasadnia, kiedy
réznoboczne, dowolnego trojkata wysokosci réznych tekstowe zwigzane z z trzech odcinkéw
robwnoramienne, - zna nazwy bokéw w trojkatow trojkatami mozna zbudowac
réwnoboczne trojkacie - oblicza dtugo$¢ boku trojkat
- wymienia niektore cechy | rownoramiennym trojkata, znajac obwod i
dowolnego trojkat - zna zalezno$¢ miedzy dhugosci pozostatych
- wskazuje na rysunku bokami w trojkacie bokow
wysokos¢ trojkata roOwnoramiennym - oblicza dtugos¢
- rozwigzuje bardzo proste | - podaje wlasnosci podstawy (ramienia),
zadania dotyczace trojkatow znajac obwod i dtugosé
21. | Trojkaty trojkatow - oblicza obwod trojkata | ramienia (podstawy)
- oblicza obwad trojkata réwnoramiennego o trojkata
— o danych dlugosciach danej dlugosci podstawy | rownoramiennego
bokow I ramienia
- oblicza dlugos¢ bokoéw
trojkata rownobocznego,
znajac jego obwaod
- rozwigzuje elementarne
zadania z zastosowaniem
wlasnosci réznych
trojkatow
- rozrdznia trojkaty - rysuje trojkaty - nazywa trojkaty ze - rozwigzuje zadania - rozwigzuje
. , ostrokatne, prostokatne, ostrokatne, prostokatne, | wzgledu na boki i katy i | tekstowe zwigzane z miarami | zadania o
Miary katow w I . . .
22. tréjkatach rozwartokatne rozwartokatne podaje ich wtasnosci katow podwyzszonym
- rozwigzuje bardzo proste | - nazywa boki trojkata - oblicza brakujace w trojkatach stopniu trudnosci
zadania dotyczace prostokatnego miary katow w z zastosowaniem




trojkatow

- podaje wlasnosci
trojkatow

-zna miary katow w
trojkacie rownobocznym
-zna zaleznos$¢ miedzy
bokami 1 migdzy katami
w trojkacie
rOwnoramiennym

- oblicza brakujace miary
katow trojkata

- sprawdza, czy katy
trojkata moga miec
podane miary

trojkatach z
wykorzystaniem miar
katow przylegtych

- klasyfikuje trojkaty ze
wzgledu na boki i katy
- rozwiazuje typowe
zadania z
zastosowaniem
wiasnosci trojkatow

wlasno$ci
trojkatow

23.

Prostokaty

- Zna pojecia: prostokat,
kwadrat

- Zna wlasnos$ci bokoéw
prostokata i kwadratu

- wyrdznia sposrod
czworokatow prostokaty i
kwadraty

- rysuje prostokat, kwadrat
o0 danych wymiarach lub
przystajacy do danego

- rysuje przekatne
prostokatow 1 kwadratow
- wskazuje rownolegle 1
prostopadte boki
prostokata i kwadratu

- oblicza obwody
prostokatow 1 kwadratéw
- rysuje prostokaty,
kwadraty na kratkach,
korzystajac z punktow
kratowych

- zna wiasnosci
przekatnych prostokata i
kwadratu

- oblicza dtugos$ci bokow
kwadratow przy danych
obwodach

- oblicza dtugo$¢ boku
prostokata o danym
obwodzie 1 dlugosci
drugiego boku

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
prostokatem, kwadratem oraz
skala

24,

Rownolegloboki

- Zha pojegcia:

- zna wlasnosci

- wyznacza dlugos¢

- oblicza brakujace miary




réwnolegltobok, romb

- Zna wlasnos$ci bokoéw
réwnolegtoboku

i rombu

- wyroznia sposrod
czworokatow
réwnolegloboki i romby
- wskazuje rownolegte
boki rownoleglobokow i
rombow

- rysuje przekatne
réwnolegltobokow

i rombow

- oblicza obwody
réwnolegltobokow

1 rombow

przekatnych
rownolegtoboku i rombu
- rysuje rownolegtoboki i
romby na kratkach,
korzystajac z punktow
kratowych

- rysuje rownolegtoboki i
romby, majac
danedtugosci bokow lub
dwa narysowane boki

- oblicza dtugos$ci bokow
rombow przy danych
obwodach

boku réwnolegtoboku,
majac dany obwod i
dhugos¢ drugiego boku

katow w rownolegtobokach i
rombach

- zna sum¢ miar katow - oblicza miary katow - rozwigzuje zadania - oblicza katy w
Miary katow w wewnetrznych, roéwnolegloboku, znajac | tekstowe zwigzane z miarami | rownolegtobokac
25. | rownoleglobokac réwnolegloboku zalezno$ci pomigdzy katow w réwnolegtobokach i | h, korzystajac z
h -zna wlasno$ci miar nimi trojkatach wiasnosci katow
katéwrownolegloboku odpowiadajacych
- zna pojecie trapezu - zna nazwy bokow w - rysuje wysokosci - rozwigzuje zadania - rozwigzuje
- wyrdznia trapezy trapezie trapezow tekstowe dotyczace trapezow | zadania tekstowe
spos$rdd czworokatow -zna rodzaje trapezow - oblicza dtugos¢ boku | rownoramiennych zwigzane z
- wskazuje rownolegle - rysuje trapez, majac trapezu przy obwodami
26. | Trapezy boki trapezu dane dwa jego boki danym obwodzie i trapezow 1
- rysuje przekatne trapezu dhugosciach trojkatow
- oblicza obwody pozostatych bokow
trapezow
- zna sum¢ miar katow - oblicza miary katow - oblicza miary katow - oblicza katy w
. , trapezu trapezu wewnetrznych czworokatow | trapezach,
Miary katow w . . . , . . S . .
27. trapezach - oblicza brakujace miary | rownoramiennego i - rozwigzuje zadania korzystajac z

katéw w trapezach
réwnoramiennych i

prostokatnego, znajac
zalezno$ci pomigdzy

tekstowe zwigzane z miarami
katow trapezu, trojkata i

wlasnosci katow
odpowiadajacych
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prostokatnych
- oblicza brakujace miary
katow w trapezach

nimi

czworokata

- rozrdznia prostokaty,
kwadraty, romby,
rownolegloboki, trapezy
- rysuje poznane

- wymienia wlasnosci
poznanych czworokatéw
i stosuje je w
nieskomplikowanych

- poréwnuje wiasnosci
poznanych
czworokatow

- stosuje wlasnosci

- wyznacza dtugos¢ bokow
czworokata, majac dany
obwdd 1 zalezno$¢ miedzy
bokami

- rozwigzuje
zadania
problemowe z
zastosowaniem

czworokaty i nazywa je zadaniach tekstowych, w | czworokatow w - wyja$nia klasyfikacje wilasnosci
Klasyfikacja - rysuje prz’ekqtne tym na v_vlasnym rysunku Zadaniach czwo_rolfqtc')w czworokatow
28. . czworokatow pomocniczym - oblicza obwody - zapisuje obwody
czworokatow . . X \ .
- oblicza obwody - rysuje czworokaty czworokatow, gdy czworokatow, stosujac
czworokatow, gdy wedtug danych zzadania | dlugo$ci bokow sa wyrazenia algebraiczne
dhugosci bokoéw sa — proste przypadki wyrazone w roznych
wyrazone w jednakowych jednostkach
jednostkach - klasyfikuje
czworokaty
DZIAL V. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH
- Zna poje¢cie utamka -0odczytuje utamki -znajduje jednostke na | -zaznacza utamki na osi
zwyktego, zwykte zaznaczone na osi liczbowej, majac liczbowej, dobierajac
-zapisuje iloraz liczb osi liczbowej zaznaczonych kilka odpowiednig jednostke
naturalnych w postaci - przedstawia liczby utamkow zwyktych - rozwigzuje zadania
utamka zwyklego 1 mieszane na osi - przedstawia ulamek tekstowe zwigzane z
odwrotnie liczbowej niewlasciwy na osi pojeciem utamka jako ilorazu
-przedstawia utamek jako | -wyszukuje utamki liczbowej liczb naturalnych
cz¢s¢ calosci wlasciwe 1 niewlasciwe
. .| -podaje przyktad w zbiorze utamkow
g9, | Utamki zwykle i | o0 w}%]as’civ}v,ych, Zwyklych

liczby mieszane

niewlasciwych, liczb
mieszanych

-Opisuje zaznaczong czes$¢
catosci za pomocg utamka
-zamienia liczby mieszane
na utamki niewlasciwe i
odwrotnie w prostszych
przyktadach

-zaznacza utamki zwykte

-zamienia liczby
mieszane na ulamki
niewlasciwe 1 odwrotnie
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na osi liczbowej, gdy
podana jest jednostka z
odpowiednim jej
podziatem

Sprowadzanie
utamkow do

-skraca 1 rozszerza ulamki
zwykte

- zapisuje utamki w
postaci nieskracalnej

- sprowadza utamki do
wspdlnego mianownika

-Sprowadza utamki do
najmniejszego
wspoOlnego mianownika

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
rozszerzaniem i skracaniem
ulamkow

30. wspolnego - zaznacza na osi liczbowej
mianownika utamki zwykte o r6znych
mianownikach
-zna algorytm -zna algorytm -poréwnuje utamki - rozwigzuje zadania
poréwnywania utamkow o | porownywania utamkéw | zwykte i uzasadnia tekstowe z zastosowaniem
réwnych licznikach o roznych mianownikach | swoj wynik za pomoca | poréwnywania utamkow
-porownuje utamki zwykle | - poréwnuje utamki o rysunku i rachunku - znajduje liczby wymierne
w prostych przyktadach réwnych licznikach i -porzadkuje utamki dodatnie lezace migdzy
mianownikach rosngco i malejaco dwiema danymi na osi
) ) - poréwnuje liczby - zna algorytm liczbowej
31. Poréwnywanie mieszane poréwnywania
utamkow , 1
utamkow do 2
- zna algorytm
poréwnywania
utamkow poprzez
ustalenie, ktory z nich
na osi liczbowej lezy
blizej 1
-dodaje i odejmuje utamki | - dopetnia utamki do - rozwigzuje zadania
Dodawanie i 0 _ _ caloéc@ 1 odejmuje od tekstowe z ;asto_sowanie_m
odejmowanie jednakowychmianownikac ca%oéq o dodawania i odejmowania
32 | ulamkéw o h - doda!e |'odejmu1e ulgmkéw_o jednakowych
' jednakowych utamki o jednakowych mianownikach

mianownikach

mianownikach,
pamigtajac o kolejnosci
wykonywania dziatan
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-dodaje i odejmuje utamki
o r6znych mianownikach

- dodaje i odejmuje
utamki zwykte o r6znych
mianownikach,

- dodaje i odejmuje
utamki o r6znych
mianownikach,

- rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania

Dodawanie i liczby mieszane o pamigtajac o kolejnosci | utamkow zwyktych
odejmowanie réznych mianownikach wykonywania dziatan
33. | ulamkéw o - rozwigzuje proste
réznych zadania tekstowe z
mianownikach zastosowaniem
dodawania i
odejmowania utamkow
zwyktych
-mnozy utamki zwykle -zna algorytm mnozenia | -rozwigzuje zadania z - rozwigzuje zadania
liczb mieszanych przez zastosowaniem tekstowe z zastosowaniem
liczby naturalne, liczb poréwnywania mnozenia utamkow
mieszanych oraz liczb rdéznicowego i zwyktych i liczb mieszanych
mieszanych przez liczby | ilorazowego przez liczby naturalne
naturalne - powieksza liczby - porownuje iloczyny
- mnozy liczby mieszane | mieszane n razy utamkow zwyktych
przez liczby naturalne - stosuje prawa dziatan | - rozwigzuje zadania
- powigksza utamki n w mnozeniu utamkow | tekstowe z zastosowaniem
razy - dodaje, odejmuje i mnozenia utamkow
Mnozenie - skraca'ulamki przy mno?y qlamki, ‘ . zwyktych 1 liczb mieszanych
34, utamkow mnozeniu ulamkow przez | pamigtajac o kolejnosci
liczby naturalne oraz wykonywania dziatan
przy mnozeniu dwoch - oblicza kwadraty i
utamkow szesciany liczb
- rozwigzuje zadania mieszanych
tekstowe z
zastosowaniem mnozenia
utamkow 1 liczb
mieszanych przez liczby
naturalne
- oblicza kwadraty i
sze$ciany utamkow
35. | Dzielenie -dzieli utamki zwykle - zna algorytm dzielenia | -rozwigzuje zadania z -oblicza wartos$ci wyrazen
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utamkow -podaje odwrotnos¢ liczb mieszanych zastosowaniem algebraicznych, w ktorych
utamka - podaje odwrotnosci poréwnywania wystepuja nawiasy
liczb mieszanych réznicowego 1 - rozwigzuje zadania
- dzieli liczby mieszane | ilorazowego tekstowe z zastosowaniem
przez liczby naturalne - pomniejsza liczby dzielenia utamkow zwyktych
- pomniejsza utamki mieszane n razy i liczb mieszanych przez
zwykle n razy -0oblicza wartosci liczby naturalne
- rozwigzuje zadania wyrazen - rozwigzuje zadania
tekstowe z arytmetycznych, w tekstowe z zastosowaniem
zastosowaniem dzielenia | ktorych wystepuja dzielenia utamkow zwyktych
utamkow i liczb utamki zwykte i liczb mieszanych
mieszanych przez liczby | - dodaje, odejmuje,
naturalne mnozy i dzieli utamki,
- dzieli utamki zwykte pamietajac o kolejnosci
przez liczby mieszane i wykonywania dziatan
odwrotnie lub liczby
mieszane przez liczby
mieszane
- zna algorytm obliczania | -oblicza utamek dane;j -oblicza, jakim - rozwigzuje zadania -rozwigzuje
utamka liczby liczby utamkiem jednej liczby | tekstowe z zastosowaniem zadania o
jest druga liczba obliczania utamka liczby podwyzszonym
36 Utamek liczby -stosuje w zadaniach stopniu trudnosci,
" | naturalnej obliczanie utamka dotyczace
danej liczby obliczania utamka
danej liczby
-rozwigzuje proste -rozwiazuje zadania -rozwiazuje
zadania tekstowe z tekstowe z zadnia
zastosowaniem dziatan zastosowaniem dziatan niestandardowe z
na utamkach na utamkach zwyktych zastosowaniem
37. | Zadania tekstowe - rozwigzuje zadania dziatan na
tekstowe z utamkach
zastosowaniem zwyktych

mnozenia ulamkow i
liczb mieszanych

DZIAL VI. W SWIECIE POL WIELOKATOW
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-Zna wzor na pole
prostokata i kwadratu

-wykonuje rysunki
pomocnicze do zadan
-oblicza pole kwadratu,
majac dany jego obwod
-zapisuje wzory na
obliczanie po6l poznanych

-oblicza pola
poznanych figur, gdy
dane wielkosci sg
wyrazone w réznych
jednostkach

- oblicza bok kwadratu,

-oblicza pola poznanych
figur ptaskich, gdy dane sg
zalezno$ci migdzy
wystepujacymi w zadaniu
wielko$ciami

- rozwiazuje
zadania tekstowe
zwigzane z
polami
prostokatow w
skali

38. | Pole prostokata figur znajac jego pole
- oblicza¢ bok prostokata, | - oblicza pole kwadratu
znajac jego pole i 0 danym obwodzie i
dhugos$¢ drugiego boku odwrotnie
- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
polami prostokatow
-zna jednostki pola -zna gruntowe jednostki | - rozwiazuje zadania
-zamienia jednostki pola w | miary pola tekstowe zwigzane z
prostych przypadkach -zna zwigzek pomiedzy | zamiang jednostek pol
typu: 2 cm? =200 mm?, | jednostkami
1 m? = 10000cm? metrycznymi a
: jednostkami pola
39. | Jednostki pola - zamienia jednostki
miary pola
- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
zamiang jednostek pol w
prostych przyktadach
- oblicza pole - zna pojecie wysokosci i | -oblicza pola -oblicza pola poznanych - rozwigzuje
réwnolegtoboku, znajac podstawy poznanych figur, gdy figur ptaskich, gdy dane sa zadania tekstowe
dhugo$¢ podstawy oraz rownolegtoboku dane wielkosci sa zalezno$ci miedzy zwigzane z
wysoko$ci opuszczonej na | - rysuje wysokosci wyrazone w réznych wystepujacymi w zadaniu polami rombow
te podstawe rownolegtobokow jednostkach wielko$ciami
Pole , . . . .
40. réwnolegloboku | - zna wzor na pole -oblicza pole - dobiera wzor na - znajac pole _
réwnolegtoboku réwnolegloboku, gdy obliczanie pola rombu | rownolegtoboku, oblicza

- zna wzory na pole rombu

dane sg wyrazone w
jednakowych
jednostkach

- oblicza¢ pola

- oblicza dtugos¢
podstawy
rownolegtoboku, znajac
jego pole i dtugosé¢

nieznany bok lub wysokos¢
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rownolegtobokow

- oblicza pole rombu o
danych przekatnych
-wykonuje rysunki
pomocnicze do zadan
-zapisuje wzory na
obliczanie p6l poznanych
figur

wysokosci opuszczone;j

na t¢ podstawe
- oblicza wysokos¢

rownolegtoboku, znajac

jego pole i dlugos¢
podstawy

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
polami
roéwnolegtobokow

- oblicza dtugo$¢
przekatnej rombu,
znajac jego pole

1 dlugos$¢ drugie;j
przekatnej
- zna wzor na pole trojkata | - zna pojecie wysokoscii | -oblicza pole -oblicza pola poznanych
- oblicza pole trojkata, podstawy trojkata trojkata,gdy dane figur ptaskich, gdy dane sa
znajac dtugos$¢ podstawy | - rysuje wysokosci wielko$ci sg wyrazone | zalezno$ci miedzy
oraz wysokos$¢ trojkatow w réznych jednostkach | wystepujacymi w zadaniu
0puszczona na te -oblicza pole trojkata, - oblicza pola wielko$ciami
podstawe gdy dane sg wyrazone w | narysowanych -Mmajac dane pole trojkata,
41. | Pole trojkata jednakowych trojkatow, w tym oblicza nieznany bok lub
jednostkach prostokatnych i wysokos¢
-wykonuje rysunki rozwartokatnych
pomocnicze do zadan - rozwigzuje zadania
-zapisuje wzory na tekstowe zwigzane z
obliczanie po6l poznanych | polami trojkatow
figur
- zna wzor na pole trapezu | - zna pojecie wysokoscii | -oblicza pola -oblicza pola poznanych
- oblicza pole trapezu, podstawy trapezu poznanych figur, gdy figur ptaskich, gdy dane sa
znajac dhugosci jego - rysuje wysokosci dane wielkosci sa zaleznos$ci miedzy
podstaw oraz wysokos$¢ trapezow wyrazone w roznych wystepujacymi w zadaniu
42. | Pole trapezu . . . ; S
trapezu -wykonuje rysunki jednostkach wielko$ciami

pomocnicze do zadan
-zapisuje wzory na
obliczanie p6l poznanych

- oblicza pole trapezu,
znajac sume dlugosci
podstaw i wysokos¢

-majac dane pole
trapezu,oblicza nieznany bok
lub wysoko$¢
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figur

-oblicza pole wielokata,
dzielac na prostokat i
trojkat (badz trapez,
rownolegtobok)

-oblicza pole wielokata,
korzystajac z
umiejetnosci obliczania
pola trojkata lub
czworokata

- oblicza pola figur jako
sumy lub ro6znice pol
znanych wielokatow

- oblicza pola figur jako
sumy lub réznice pol
prostokatow,

- oblicza pola figur jako
sumy lub roznice pol

-rysuje figury o danym polu
-Wyjasnia sposoby obliczania
pola wielokata

-oblicza pola poznanych
figur ptaskich, gdy dane sa
zaleznos$ci miedzy
wystepujacymi w zadaniu
wielkosciami

-rozwigzuje
zadania
niestandardowe z
zastosowaniem
obliczania pol
wielokatow

43. | Pola wielokatow czworokatow i/lub -majac dane pole trojkata lub
trojkatow czworokata, oblicza nieznany
bok lub wysoko$¢
-rysuje trojkaty lub
czworokaty 0 tym samym
polu
DZIAL VII. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH
- zapisuje i odczytuje -odczytuje utamki -dobiera odpowiednig - zapisuje i odczytuje utamki
utamki dziesigtne dziesigtne zaznaczone na | jednostke i zaznacza dziesigtne z duzg liczba
-podaje przyktady osi liczbowej utamki dziesigtne na osi | miejsc po przecinku
utamkow dziesigtnych - zaznacza czg$¢ figury liczbowej - przedstawia utamki
-wskazuje utamki okreslong utamkiem -Wyjasnia sposoby dziesietne na osi liczbowe;j
Utamki zwykle a dz@esiqtn_e w danym dziesi¢tnym ' zamiany ulamk(t)w'
44, oo zbiorze liczb -zaznacza utamki zwyktych na dziesi¢tne
dziesigtne L L . - .
-odczytuje i zapisuje dziesietne na osi i odwrotnie
utamki dziesigtne liczbowej, majac dany
-zamienia utamki zwykte | podziat jednostki — proste
na dziesigtne 1 odwrotnie — | przyktady
proste przyktady -Zamienia utamki zwykte
na dziesi¢tne 1 odwrotnie
Utlamki - zna zalezno$ci pomiedzy | -poréwnuje utamki -porzadkuje utamki - ocenia poprawnos¢
45, | dziesigtne i jednostkami masy i dziesigtne dziesigtne rosngco lub | poréwnania utamkoéw
wyrazenia dhugosci - skraca 1 rozszerza malejaco dziesigtnych, nie znajac ich
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dwumianowane

- zna nazwy rzedow po
przecinku

-zna algorytm
poréwnywania utamkow
dziesigtnych

- poréwnuje dwa utamki o
takiej samej liczbie cyfr
po przecinku

utamki dziesi¢tne

- zna mozliwo$¢
przedstawiania réznymi
sposobami dtugosci 1
masy

- wyraza podane
wielko$ci w roznych
jednostkach

- stosuje utamki
dziesi¢tne do zamiany
wyrazen
dwumianowanych

na jednomianowe i
odwrotnie

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem
utamkow

- porownuje dlugosci i
masy wyrazone w
r6znych jednostkach

- rozwiazuje zadania
tekstowe zwigzane z
réznym sposobem
zapisywania dlugosci i
masy

wszystkich cyfr

-rozwigzuje zadania tekstowe
zwigzane z porownywaniem
utamkow

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z ré6znym
sposobem zapisywania
dtugosci 1 masy

- zna algorytm dodawania

-dodaje i odejmujeutamki

- rozwigzuje zadania

- rozwigzuje zadania

i odejmowania pisemnego | dziesi¢tne w pamigci lub | tekstowe z tekstowe z zastosowaniem
ulamkow dziesietnych sposobem pisemnym zastosowaniem dodawania i odejmowania
. -wykonuje dodawanie i -rozwigzuje proste dodawania i utamkow dziesigtnych
Dodawanie i ) : . : , . . ,
. . odejmowanie utamkow zadania, w ktorych odejmowania utamkow
odejmowanie o L . , . S
46. utamkow dziesigtnych w pamigcii | wystgpuje porownywanie | dziesigtnych —w
e pisemnie réznicowe prostszych przyktadach
dziesietnych o
-rozwiazuje proste
zadania tekstowe,
dotyczace poréwnywania
r0ZNiCOwego
- zna algorytm mnozenia | - powigksza lub - rozwigzuje zadania -Wyjasnia sposoby mnozenia
utamkow dziesietnych pomniejsza utamki tekstowe z i dzielenia
s przez 10, 100, 1000, . .. dziesigtne 10, 100, 1000, | zastosowaniem utamkowdziesietnych przez
Mnozenie 1 . . . .
dzielenie - zna algorytm dzielenia ... razy mnozenia utamkow 10, 100, 1000, ...
stamkow utamkow dziesigtnych dziesigtnych przez 10,
47. . przez 10, 100, 1000, . .. 100, 1000, . ..
dziesigtnych

przez 10, 100,
1000...

-mnozy i dzieli utamki
dziesigtne przez 10, 100,
1000

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia utamkow
dziesietnych przez 10,
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100, 100

- mnozy dwa utamki
dziesigtne w pamigci w
prostych przyktadach

- mnozy pisemnie dwa

- powigksza utamki
dziesietne n razy

-mnozy utamki dziesigtne
w pamigci lub sposobem

- rozwiazuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkow

-uzasadnia sposoby
wykonywania dziatan
pisemnych na utamkach
dziesigtnych

- uzupeltnia
brakujacymi
cyframi mnozenie
pisemne, tak by

utamki dziesigtnew pisemnym dziesigtnych przez wynik byt
Mnozenie prostych przyktadach -rozwiqzuje proste IiCZby natu ralng . prawdziwy
48. | utamkow zadania tekstowe, - obh.cza ulamki liczb ‘
dziesietnych dotyczace poréwnywania W}./ragonych‘ utamkami
réznicowego lub dziesigtnymi
ilorazowego - rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesietnych
- dzieli ulamki dziesigtne | - pomniejsza utamki -Oblicza wartosci - rozwigzuje zadania - oblicza
W pamigci w prostych dziesigtne n razy wyrazen tekstowe zwigzane z skomplikowane
przyktadach - dzieli utamki dziesigtne | arytmetycznych dzialaniami na utamkach dziatania
-dzieli utamki dziesigtne przez utamki dziesietne | dwudziataniowych lub | dziesietnych zawierajace
przez liczby naturalne -rozwiazuje proste trzydzialaniowych, w utamki dziesigtne,
pisemnie w prostych zadania, w ktorych ktérych wystepuja pamietajac o
przyktadach wystepuje porownywanie | utamki dziesigtne kolejnosci
réznicowe i ilorazowe - rozwigzuje zadania wykonywania
Dzielenie tekstowe z dzialan
49. | utamkow zastosowaniem
dziesigtnych dzielenia utamkow
dziesigtnych przez
liczby naturalne
- oblicza warto$ci
wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych
mnozenie utamkow
dziesietnych
. -rozwiazuje proste -rozwiazuje ztozone zadania | -rozwigzuje
50. | Zadania tekstowe zadania tekstowe z 0 podwyzszonym stopniu zadania
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zastosowaniem dzialan
na ulamkach dziesigtnych
-rozwigzuje proste
zadania, w ktérych
wystepuje poréwnywanie
roznicowe 1 ilorazowe

trudnosci z uwzglednieniem
dzialan na utamkach
dziesietnych

niestandardowe z
niedoborem
danych,
poszukujac
brakujacych
informacji w
podrecznikach
albo w internecie

DZIAL VIII. W SWIECIE LICZB CALKOWITYCH

-podaje przyktady liczb
catkowitych dodatnich i
ujemnych

-podaje praktyczne
przyktady stosowania
liczb ujemnych

-zna pojecie liczby
ujemnej i liczby dodatniej

-znajduje liczby
naturalne i liczby
calkowite w zbiorze
podanych liczb
-podaje pary liczb
przeciwnych
-Wyrdznia liczby
naturalne wsrdd liczb

- korzysta z
przemiennosci i
tacznosci dodawania

-wyznacza na osi liczbowej
jednostke, gdy zaznaczono
na niej dwie lub trzy liczby
catkowite

- oblicza wartos¢
bezwzgledna
podanej liczby

51. | Liczby catkowite | - zna pojecie liczb catkowitych
przeciwnych -poréwnuje liczby
-odczytuje liczby catkowite
catkowite zaznaczone na
osi liczbowej — proste
przyktady
-zaznacza liczby calkowite
na osi liczbowej — proste
przyktady
- zna zasad¢ dodawania - zna zasad¢ dodawania | - okresla znak sumy -Wyjasnia sposoby
liczb o jednakowych liczb o r6znych znakach | - rozwigzuje zadania dodawania liczb catkowitych
59 Dodawanie liczb | znakach -dodaje liczby dodatnie tekstowe zwigzane z
" | catkowitych -dodajejednocyfrowe lub liczby ujemne, lub dodawaniem liczb
liczby catkowite liczbe dodatnig do liczby | catkowitych
ujemnej
-dodaje i odejmuje - zna zasade -stosujedodawanie i -Wyjasnia sposoby
53 Odejmowanie jednocyfrowe liczby zastepowania odejmowanie liczb dodawania i odejmowania

liczb catkowitych

catkowite

odejmowania
dodawaniem liczby

catkowitych do
rozwigzywania zadan

liczb catkowitych
- rozwigzuje zadania
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przeciwnej

-dodaje i odejmuje liczby
catkowite

-rozwiazuje proste
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dodawania i
odejmowania liczb
catkowitych

tekstowe zwigzane z
dodawaniem i
odejmowaniem liczb
catkowitych

- zna zasad¢ mnozenia i - mnozy i dzieli liczby - mnozy i dzieli liczby | -rozwiazuje zadania tekstowe | -rozwigzuje
dzielenia liczb catkowite o jednakowych | catkowite o roznych dotyczace mnozenia i zadania
catkowitych znakach znakach dzielenia liczb catkowitych | problemowe z
- ustala znaki - oblicza $rednie zastosowaniem
iloczynow i ilorazow arytmetyczne kilku liczb poznanych
s catkowitych dziatan na
Mnozenie 1 i
T liczbach
54. | dzielenie liczb .
: catkowitych
calkowitych )
- ustala znaki
wyrazen
arytmetycznych
DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH
- rozpoznaje bryty - potrafi wskazywaé - potrafi z figur
55 Figury -zna elementy budowy $ciany, krawedzie i przestrzennych wyrdznié
" | przestrzenne prostopadtoscianu wierzchotki w figurach graniastostupy i ostrostupy
przestrzennych
- wyroznia - zna pojecie siatki - wskazuje na siatce - rozwigzuje zadania z trescig
prostopadtos$ciany i - oblicza sumy dlugosci | $ciany prostopadie i dotyczace dtugosci krawedzi
sze$ciany sposrod figur krawedzi rownolegte prostopadtoscianow i
56 Prostopadtoscian | przestrzennych prostopadtoscianow i - oblicza dtugos¢ szescianOw
" | yiich siatki - wskazuje elementy krawedzi szescianow krawedzi szescianu,

budowy
prostopadtoscianow
- wskazuje w modelach

- rysuje siatki
prostopadtoscianow i
sze$cianOw na podstawie

znajac sum¢ wszystkich
jego krawedzi
- rysuje siatki
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prostopadtosciandow $ciany
1 krawedzie prostopadte 1
réwnolegte

- wskazuje w modelach
prostopadtoscianow
krawedzie o jednakowe;j
dhugosci

modelu lub rysunku

prostopadtoscianow i
szescianOw w
odpowiedniej skali

-zna jednostki pola -oblicza pole -oblicza pole - oblicza dtugo$¢ krawedzi - oblicza dlugosé¢
powierzchni powierzchni powierzchni sze$cianu,znajac jego pole krawedzi
- oblicza pole powierzchni | prostopadtoscianu, prostopadtoscianu,znajg | powierzchni catkowitej prostopadtoscianu
Pole powierzchni | szescianu ktorego boki sg wyrazone | ¢ zaleznosci pomiedzy , ZNajac jego pole
57. | prostopadtoscian | - oblicza pola powierzchni | dtugo$ciami w réznych jego bokami powierzchni
u prostopadtos$cianu na jednostkach calkowitej oraz
podstawie jego siatki lub zaleznosci
danych z zadania pomiedzy jego
bokami
- zna pojecie -nazywa odpowiednio - rysuje siatki - projektuje siatki
graniastostupa prostego graniastostupy proste graniastostupow graniastostupow w podanej
- wyroznia graniastostupy | -wskazuje w prostych skali
proste sposrod figur graniastostupach $ciany 1
przestrzennych krawedzie prostopadte i
- wskazuje elementy rébwnolegle
58 Graniastostupy budowy graniastostupa - okresla liczby $cian,
" | proste i ich siatki | - wskazuje w wierzchotkow, krawedzi
graniastostupach graniastostupow
krawedzie o jednakowe;j - rozpoznaje siatki
dhugosci graniastostupow
- rysuje siatki
graniastostupow prostych
w prostych przyktadach
- oblicza pola powierzchni | - zna sposob obliczania - rozwigzuje zadania - rozwigzuje trudniejsze
: .| graniastostupow pola tekstowe z zadania tekstowe z
Pole powierzchni : . : . , ; )
59. . powierzchnigraniastostup | zastosowaniem pol zastosowaniem pol
graniastostupa . . . . . ,
a prostego powierzchni powierzchni graniastostupow
- zna sposob obliczania graniastostupow prostych
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pola powierzchni
graniastostupa prostego
jako pola jego siatki

- oblicza pola
powierzchni
graniastostupow prostych

prostych

60.

Ostrostupy proste
i ich siatki

- zna pojecie ostrostupa
prostego

-zna elementy budowy
ostrostupa prostego

- wyrdznia ostrostupy
proste sposrdd figur
przestrzennych

- nazywa odpowiednio
ostrostupy proste

- okresla liczby $cian,
wierzchotkow, krawedzi
ostrostupow

- wskazuje w
ostrostupach prostych
krawedzie o jednakowej
dhugosci

- rozpoznaje siatki
ostrostupoéw prostych

-rysuje siatki
ostrostupoéw w prostych

przypadkach

- rysuje siatki ostrostupow

- rozwiazuje
skomplikowane
zadania tekstowe
dotyczace
dhugosci krawedzi
ostrostupow
prostych
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WYMAGANIA EDUKACYJNE KLASA6

Program nauczania: Matematyka z plusem
Liczba godzin nauki w tygodniu: 4
Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajgca (2)

P — podstawowy — ocena dostateczna (3)

R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)

W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

DZIAL 1. LICZBY NATURALNE I ULAMKI

Wymagania na ocene dopuszczajacg. Uczen:

e zna nazwy dziatan (K)

¢ na kolejnos¢ wykonywania dziatan (K)

® zna pojecie potegi (K)

e zna algorytm mnozenia i dzielenia utamkow dziesietnych przez 10, 100, 1000, .. (K)

® zna i rozumie algorytmy czterech dziatan pisemnych (K)

e zna i rozumie zasade skracania i rozszerzania utamkow zwyktych (K)

¢ zna pojecie utamka nieskracalnego (K)

® zna i rozumie pojecie utamka jako:

e —ilorazu dwdch liczb naturalnych (K)

e — czesci catosci (K)

e zna i rozumie algorytm zamiany liczby mieszanej na utamek niewtasciwy i odwrotnie (K)
e zna i rozumie algorytmy czterech dziatan na utamkach zwyktych (K)

® zna i rozumie zasade zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny metodg rozszerzania lub skracania utamka (K)
e zna i rozumie zasade zamiany utamka dziesietnego na utamek zwykty (K)

e umie zaznaczy¢ i odczytaé na osi liczbowej:

e — liczbe naturalng (K-P)
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o —utamek zwykty i dziesietny (K-R)

e umie dodawad i odejmowac w pamieci:

e — dwucyfrowe liczby naturalne (K)

e —utamki dziesietne o jednakowej liczbie cyfr po przecinku (K)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci utamki dziesietne w ramach tabliczki mnozenia (K)
e umie dodawaé, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ utamki zwykte i utamki dziesietne (K-P)
e umie zamieni¢ utamek zwykty na utamek dziesietny i odwrotnie (K-P)

e umie obliczyé kwadrat i szescian:

e — liczby naturalnej (K)

e — utamka dziesietnego (K-P)

e umie pisemnie wykonac kazde z czterech dziatan na utamkach dziesietnych (K-P)

e umie wyciggad catosci z utamkéw niewtasciwych oraz zamieniac liczby mieszane na utamki niewtasciwe (K)

Wymagania na ocene¢ dostateczng (oprécz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e zna zasade zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny metoda dzielenia licznika przez mianownik (P)

e zna pojecie rozwiniecia dziesietnego skonczonego i rozwiniecia dziesietnego nieskoniczonego okresowego (P)
e rozumie zasade zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny metoda dzielenia licznika przez mianownik (P)
e umie zaznaczy¢ i odczytac na osi liczbowej utamek dziesietny (P-R)

e umie pamieciowo dodawac i odejmowac:

e — utamki dziesietne rdznigce sie liczba cyfr po przecinku (P-R)

o — wielocyfrowe liczby naturalne (P-R)

e umie mnozyc i dzieli¢ w pamieci utamki dziesietne wykraczajgce poza tabliczke mnozenia (P-R)

umie mnozyc¢ i dzieli¢ w pamieci dwucyfrowe i wielocyfrowe (proste przyktady) liczby naturalne (P-R)

umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ wartosci tych wyrazen (P-R)

e umie obliczy¢ utamek z utamka lub liczby mieszanej (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych (P-R)

e umie poréwnac utamek zwykty z utamkiem dziesietnym (P-R)

umie porzadkowac utamki (P-R)

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4 dziatania na liczbach wymiernych dodatnich (P-R)
e umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego (P-R)

e umie zapisa¢ w skréconej postaci rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego (P-R)

e umie okresli¢ kolejng cyfre rozwiniecia dziesietnego na podstawie jego skréconego zapisu (P-R)

e umie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z potegami (P-R)

Wymagania na ocene¢ dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:
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umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach naturalnych i utamkach dziesietnych (R)
umie szacowaé wartosci wyrazen arytmetycznych (R)

umie rozwigzad zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach dziesietnych (R)

umie podnosi¢ do kwadratu i szescianu liczby mieszane (R-D)

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4 dziatania oraz potegowanie utamkoéow zwyktych (R)
umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i dziesietnych (R)

umie poréwnac rozwiniecia dziesietne liczb zapisanych w skréconej postaci (R-D)

umie poroéwnac liczby wymierne dodatnie (R-D)

umie porzadkowac liczby wymierne dodatnie (R-D)

umie obliczy¢ warto$¢ utamka pietrowego (R-D)

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach wymiernych dodatnich (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spelnienia wymagan na ocen¢ dobra). Uczen:

e zna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny skoriczony (D)
umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ wartosci tych wyrazen (D-W)

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach naturalnych i utamkach dziesietnych (D-W)

umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach dziesietnych (D-W)

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach dziesetnych (D-W)
umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i dziesietnych (D-W)

umie okresli¢ rodzaj rozwiniecia dziesietnego utamka (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z rozwinieciami dziesietnymi utamkéw zwyktych (D-W)

DZIAL 2. FIGURYNAPLASZCZYZNIE

\Wymagania na ocene¢ dopuszczajaca. Uczen:

® zna pojecia: prosta, potprosta, odcinek, (K)

e zna pojecia: koto i okrag (k)

e zna elementy kota i okregu (K-P)

® zna i rozumie zalezno$¢ miedzy dtugoscig promienia i srednicy (K)
e zna rodzaje tréjkatow (K-P)

e zna nazwy bokdéw w tréjkacie réwnoramiennym (K)

e zna nazwy bokdéw w tréjkacie prostokatnym (K)

e zna nazwy czworokatow (K)
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® zna wiasnosci czworokatéw (K-P)

¢ zna definicje przekatnej oraz obwodu wielokata (K)

® zna i rozumie zalezno$¢ miedzy liczbg bokéw, wierzchotkdw i katéw w wielokacie (K)
® zna pojecie kata (K)

® zna pojecie wierzchotka i ramion kata (K)

e zna podziat katéw ze wzgledu na miare prosty, ostry, rozwarty(K),

® zna podziat katow ze wzgledu na potozenie przylegte, wierzchotkowe (K)

® zna zapis symboliczny kata i jego miary (K)

e zna sume miar katow wewnetrznych tréjkata (K)

® zna sume miar kagtow wewnetrznych czworokata (K)

® zna i rozumie réznice miedzy prostg i odcinkiem, prostg i potprostg (K)

e rozumie koniecznos$¢ stosowania odpowiednich przyrzagdéw do rysowania figur geometrycznych (K)
e rozumie pochodzenie nazw poszczegélnych rodzajéw tréjkatéw (K)

® zna i rozumie zwigzki miarowe poszczegdlnych rodzajow katow (K-P)

e umie narysowac za pomocg ekierki i linijki proste i odcinki prostopadte oraz proste i odcinki rownolegte (K)
e umie wskazac poszczegdlne elementy w okregu i w kole (K)

e umie kresli¢ koto i okragg o danym promieniu lub o danej srednicy (K)

e umie narysowac poszczegolne rodzaje trojkatow (K)

e umie obliczy¢ obwadd tréjkata (K)

umie narysowac czworokat, majac informacje o bokach (K-R)

umie wskaza¢ na rysunku wielokat o okreslonych cechach (K)

e umie obliczy¢ obwdd czworokata (K-P)

e umie zmierzy¢ kat (K)

e umie narysowac kat o okreslonej mierze (K-P)

e umie rozrdézniac i nazywac poszczegdlne rodzaje katéw (K-R)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw trojkata (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

¢ zna definicje odcinkow prostopadtych i odcinkdéw réwnolegtych (P)
e zna zaleznos$¢ miedzy bokami w tréjkgcie rwnoramiennym (P)

e zna zasady konstrukcji tréjkata o danych trzech bokach (P)

e zna warunek zbudowania tréjkgta — nierownosé trojkata (P)

e zna podziat katéw ze wzgledu na miare petny, pétpetny (P)

e zna miary katow w tréjkacie rownobocznym (P)

e zna zaleznos$¢ miedzy katami w tréjkacie rownoramiennym (P)

e rozumie réznice miedzy kotem i okregiem (P)

26




e umie narysowac za pomocg ekierki i linijki proste rownolegte o danej odlegtosci od siebie (P)
e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wzajemnym potozeniem odcinkéw, prostych i pétprostych (P-R)
e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi figurami (P-R)

e umie narysowac tréjkat w skali (P)

e umie obliczy¢ dtugos¢ boku tréjkata rownobocznego, znajac jego obwdd (P)

e umie obliczy¢ dtugos¢ boku tréjkata, znajac obwdd i informacje o pozostatych bokach (P-R)
e umie skonstruowac tréjkat o danych trzech bokach (P)

e umie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowac tréjkat (P-R)

e umie sklasyfikowac¢ czworokaty (P-R)

e umie narysowac czworokat, majgc informacje o przekatnych (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obwodem czworokata (P-R)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw przylegtych, wierzchotkowych (P)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katow czworokagtow (P-R)

Wymagania na ocen¢ dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

® zna wzajemne potozenie:

e — prostej i okregu (R),

o — okregéw (R)

e zna podziat katéw ze wzgledu na miare wypukty, wklesty (R)

e zna podziat katéw ze wzgledu na potozenie odpowiadajgce, naprzemianlegte (R)

e umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcjg tréjkata o danych bokach (R)
e umie skonstruowac kopie czworokata (R)

umie obliczy¢ brakujgce miary katéw odpowiadajgcych, naprzemianlegtych (R)

umie obliczy¢ brakujgce miary katow tréjkata lub czworokata na rysunku z wykorzystaniem miar katow przylegtych, wierzchotkowych,
naprzemianlegtych, odpowiadajgcych oraz wtasnosci tréjkatow lub czworokatéw (R)

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obwodem tréjkata (R-W)

e umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obwodem wielokata (R-W)

e umie skonstruowac réwnolegtobok, znajgc dwa boki i przekatng (R)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dobra). Uczen:

e umie rozwigzac zadania konstrukcyjne zwigzane z kresleniem prostych prostopadtych i prostych réwnolegtych (D-W)
e umie rozwigzad nietypowe zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi figurami (D-W)

e umie wykorzystaé przenoszenie odcinkéw w zadaniach konstrukcyjnych (D-W)

e umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcjg tréjkata o danych bokach (D-W)

e umie skonstruowac trapez réwnoramienny, znajac jego podstawy i ramie (D-W)

e umie rozwigzac zadanie zwigzane z zegarem (D-W)
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e umie okresli¢ miare kata przylegtego, wierzchotkowego, odpowiadajgcego, naprzemianlegtego na podstawie rysunku lub tresci zadania (D-W)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katdéw trojkata z wykorzystaniem miar katéw przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz
sumy miar kgtdw wewnetrznych tréjkata (D-W)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katédw czworokata na rysunku z wykorzystaniem miar katéw przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych,
odpowiadajgcych oraz wtasnosci czworokatow (D-W)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z miarami katéw w trdéjkatach i czworokatach (D-W)

Wymagania na oceng¢ celujaca (oprocz spelnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e zna konstrukcje prostej prostopadtej do danej, przechodzacej przez dany punkt (W)

e zna konstrukcje prostej rownolegtej do danej, przechodzacej przez dany punkt (W)

e zna konstrukcyjny sposdb wyznaczania Srodka odcinka (W)

® zna pojecie symetralnej odcinka (W)

e zna definicje szesSciokgta foremnego oraz sposéb jego kreslenia (W)

® zna pojecie przyblizenia z niedomiarem oraz przyblizenia z nadmiarem (W)

e umie skonstruowac prostg prostopadta do danej, przechodzacg przez dany punkt (W)
e umie skonstruowac prostg rownolegta do danej, przechodzacga przez dany punkt (W)
e umie wyznaczy¢ srodek narysowanego okregu (W)

DZIAL 3. LICZBYNACODZIEN

\Wymagania na ocene¢ dopuszczajacq. Uczen:

e zna jednostki czasu (K)

e zna jednostki dtugosci (K)

o zna jednostki masy (K)

e zna pojecie skali i planu (K)

e rozumie potrzebe stosowania réznorodnych jednostek dtugosci i masy (K)

e rozumie potrzebe stosowania odpowiedniej skali na mapach i planach (K)
rozumie korzysci ptyngce z umiejetnosci stosowania kalkulatora do obliczen (K)
® rozumie znaczenie podstawowych symboli wystepujgcych w instrukcjach i opisach:
— diagramow (K)

— schematéw (K)

— innych rysunkow (K)

umie obliczy¢ uptyw czasu miedzy wydarzeniami (K-P)

umie porzadkowac wydarzenia w kolejnosci chronologicznej (K)

umie zamienic¢ jednostki czasu (K-R)

umie wykonac obliczenia dotyczgce dtugosci (K-P)
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umie wykonac obliczenia dotyczgce masy (K-P)

umie zamienic jednostki dtugosci i masy (K-P)

umie obliczy¢ skale (K-P)

umie obliczy¢ dtugosci odcinkdw w skali lub w rzeczywistosci (K-P)
umie wykonac obliczenia za pomoca kalkulatora (K-R)

umie odczytac dane z:

— tabeli (K)

— diagramu (K)

umie odpowiedzieé na pytanie dotyczgce znalezionych danych (K-R)
umie odczytac dane z wykresu (K-P)

umie odpowiedzieé na pytanie dotyczgce znalezionych danych (K-R)

Wymagania na ocen¢ dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dopuszczajaca). Uczen:

zna zasady dotyczace lat przestepnych (P)

zna symbol przyblizenia (P)

rozumie konieczno$¢ wprowadzenia lat przestepnych (P)

rozumie potrzebe zaokraglania liczb (P)

rozumie zasade sporzadzania wykresow (P)

umie podaé przyktadowe lata przestepne (P)

umie wyrazac¢ w réznych jednostkach ten sam uptyw czasu (P-R)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem (P-R)
umie wyrazac¢ w rdznych jednostkach te same masy (P-R)

umie wyraza¢ w réznych jednostkach te same dtugosci (P-R)

umie porzgdkowac wielkosci podane w rdéznych jednostkach (P-R)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci i masy (P-R)
umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (P-R)

umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (P-R)

umie sprawdzi¢, czy kalkulator zachowuje kolejnos¢ dziatan (P)

umie wykorzystac kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego (P-R)
umie rozwigzac zadanie, odczytujgc dane z tabeli i korzystajac z kalkulatora (P-R)
umie zinterpretowac odczytane dane (P-R)

umie zinterpretowac odczytane dane (P-R)

umie przedstawic¢ dane w postaci wykresu (P-R)

umie poréwnac informacje oczytane z dwéch wykreséw (P-R)

Wymagania na ocen¢ dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

zna funkcje klawiszy pamieci kalkulatora (R)
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e umie zaokragli¢ liczbe zaznaczong na osi liczbowej (R)

o umie wskaza¢ liczby o podanym zaokragleniu (R)

o umie zaokragli¢ liczbe po zamianie jednostek (R)

e umie poréwnac informacje oczytane z dwdch wykreséw (R-W)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dobra). Uczen:

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci i masy (D-W)
e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (D-W)

o umie okresli¢, ile jest liczb o podanym zaokragleniu spetniajgcych dane warunki (D-W)

e umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z przyblizeniami (D-W)

e umie wykonad wielodziataniowe obliczenia za pomocg kalkulatora (D-W)

o umie wykorzystaé kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego (D-W)

e umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe, w ktorym potrzebne informacje nalezy odczytac z tabeli lub schematu (D-W)
e umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (D-W)

e umie dopasowac wykres do opisu sytuacji (D-W)

e umie przedstawic¢ dane w postaci wykresu (D)

Wymagania na ocene celujacg (oprocz spelnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

® zna pojecie przyblizenia z niedomiarem oraz przyblizenia z nadmiarem (W)

DZIAL 4. PREDKOSC,DROGA,CZAS

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna jednostki predkosci (K-P)

e umie na podstawie podanej predkosci wyznaczaé dtugosc drogi przebytej w jednostce czasu (K)
e umie obliczy¢ droge, znajac statg predkosé i czas (K-R)

e umie poréwnac predkosci dwdch ciat, ktére przebyty jednakowe drogi w réznych czasach (K)

e umie obliczy¢ predkos¢ w ruchu jednostajnym, znajgc droge i czas (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

® zna algorytm zamiany jednostek predkosci (P-D)

e rozumie potrzebe stosowania réznych jednostek predkosci (P)

e umie zamieniac jednostki predkosci (P-R)

e umie poréownac predkosci wyrazane w réznych jednostkach (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem predkosci (P-R)
e umie obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym, znajac droge i predkosc¢ (P-R)
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e umie rozwigzac zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas (P-R)

Wymagania na ocen¢ dobra (oprdcz spelnienia wymagan na ocen¢ dostateczna). Uczen:

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (R)
e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem predkosci (R-W)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dobra). Uczen:

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem drogi w ruchu jednostajnym (D-W)
e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (D-W)
e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas (D-W)

DZIAL 5. POLAWIELOKATOW

\Wymagania na ocen¢ dopuszczajacq. Uczen:

¢ zna jednostki miary pola (K)

® zna wzory na obliczanie pola prostokata i kwadratu (K)

e zna wzory na obliczanie pola réwnolegtoboku i rombu (K)

® zna wzor na obliczanie pola tréjkata (K)

e zna wzor na obliczanie pola trapezu (K)

e rozumie pojecie miary pola jako liczby kwadratéw jednostkowych (K)

e rozumie zalezno$¢ doboru wzoru na obliczanie pola rombu od danych (K)
e umie obliczy¢ pole prostokata i kwadratu (K)

e umie obliczy¢ bok prostokata, znajac jego pole i dtugos¢ drugiego boku (K-P)
e umie obliczy¢ pole rownolegtoboku o danej wysokosci i podstawie (K)

e umie obliczy¢ pole rombu o danych przekatnych (K)

e umie obliczy¢ pole narysowanego réwnolegtoboku (K-P)

e umie obliczy¢ pole tréjkata o danej wysokosci i podstawie (K)

e umie obliczy¢ pole narysowanego tréjkata (K-R)

e umie obliczy¢ pole trapezu, majac dane dtugosci podstaw i wysokos¢ (K)
e umie obliczy¢ pole narysowanego trapezu (K-R)

Wymagania na ocene dostateczna (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e rozumie zasade zamiany jednostek pola (P)

e rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola rownolegtoboku (P)
e rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola tréjkata (P)

e rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola trapezu (P)

e umie obliczy¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie (P-R)

e umie narysowac prostokat o danym polu (P)
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e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (P-R)

e umie zamienic jednostki pola (P-D)

e umie narysowac rownolegtobok o danym polu (P)

e umie obliczy¢ dtugos¢ podstawy rownolegtoboku, znajac jego pole i wysokos$¢ opuszczong na te podstawe (P-R)

e umie obliczy¢ wysokos¢ rownolegtoboku, znajgc jego pole i dtugosé podstawy, na ktdrg opuszczona jest ta wysokos¢ (P-R)
e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem réwnolegtoboku i rombu (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem tréjkata (P-R)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (P-R)

Wymagania na ocen¢ dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie obliczy¢ wysokosci tréjkata, znajgc dtugosé podstawy, na ktérg opuszczona jest ta wysokosé i pole trojkata (R-D)
e umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl prostokgtéw (R-D)

e umie narysowac rownolegtobok o polu rownym polu danego czworokata (R-D)

e umie obliczy¢ dtugosc¢ przekatnej rombu, znajac jego pole i dtugosc drugiej przekatnej (R)

e umie podzieli¢ tréjkat na czesci o réwnych polach (R-D)

e umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl trojkatdw i czworokatdéw (R-W)

e umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl znanych wielokatéw (R-W)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dobra). Uczen:

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (D-W)
e umie rozwigzac¢ nietypowe podzieli¢ trapez na czesci o réwnych polach (D-W)

e umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (D-W) zadanie tekstowe zwigzane z polem réwnolegtoboku i rombu (D-W)

DZIAL 6. PROCENTY

\Wymagania na ocene¢ dopuszczajacq. Uczen:

® zna pojecie procentu (K)

e zna algorytm zamiany utamkéw na procenty (K-P)

® zna pojecie diagramu (K)

e rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym (K)
e rozumie pojecie procentu liczby jako jej czesci (K)

e umie okresli¢ w procentach, jakg czesc¢ figury zacieniowano (K-P)
e umie zamienié¢ procent na utamek (K-R)

e umie opisywac w procentach czesci skoriczonych zbioréow (K-R)

e umie zamieni¢ utamek na procent (K-R)

e umie odczyta¢ dane z diagramu (K-R)

e umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczgce znalezionych danych (K-R)
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Wymagania na ocene¢ dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

® zna algorytm obliczania utamka liczby (P)

e rozumie réownowaznos$¢ wyrazania czesci liczby utamkiem lub procentem (P)

e rozumie potrzebe stosowania réznych diagramow (P)

e umie wyrazi¢ informacje podane za pomocg procentéw w utamkach i odwrotnie (P-R)

e umie poréwnacd dwie liczby, z ktérych jedna jest zapisana w postaci procentu (P-R)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z procentami (P-R)

e umie okreslié, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jedne;j liczby jest druga (P-R)
e umie wykorzystac dane z diagramdw do obliczania procentu liczby (P-R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej liczby (P-R)

e umie obliczy¢ liczbe wiekszg o dany procent (P)

e umie obliczy¢ liczbe mniejszg o dany procent (P)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami o dany procent (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprdcz spelnienia wymagan na ocene dostateczna). Uczen:

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na podstawie danego jej procentu (R)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dobra). Uczen:

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z utamkami i procentami (D-W)

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest druga (D-W)
e umie poréwnac dane z dwdch diagraméw i odpowiedzie¢ na pytania dotyczace znalezionych danych (D-W)

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej liczby (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami o dany procent (D-W))

DZIAL 8. WYRAZENIAALGEBRAICZNEIROWNANIA

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

¢ zna pojecie liczby ujemnej (K)

® zna pojecie liczb przeciwnych (K)

e zna zasade dodawania liczb o jednakowych znakach (K)
¢ zna zasade dodawania liczb o réznych znakach (K)

e zna zasade ustalania znaku iloczynu i ilorazu (K)

e rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne (K)
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e rozumie zasade dodawania liczb o jednakowych znakach (K)

e rozumie zasade dodawania liczb o réznych znakach (K)

e umie zaznaczy¢ i odczytac liczbe ujemna na osi liczbowej (K-P)

e umie wymienic kilka liczb wiekszych lub mniejszych od danej (K-P)

e umie poréwnac liczby wymierne (K-P)

e umie zaznaczy¢ liczby przeciwne na osi liczbowe;j (K)

e umie obliczy¢ sume i réznice liczb catkowitych (K-P)

e umie powiekszy¢ lub pomniejszy¢ liczbe catkowity o dang liczbe (K-R)

Wymagania na ocene¢ dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e zna pojecie wartosci bezwzglednej (P)

® zna zasade zastepowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwnej (P)

e rozumie zasade zastepowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwnej (P)
e umie porzadkowac liczby wymierne (P-R)

e umie obliczy¢ wartos¢ bezwzgledna liczby (P-R)

e umie obliczy¢ sume i réznice liczb wymiernych (P-R)

e umie korzystaé z przemiennosci i tacznosci dodawania (P)

e umie uzupetni¢ brakujgce sktadniki, odjemng lub odjemnik w dziataniu (P-R)

e umie obliczy¢ kwadrat i szescian liczb catkowitych (P-R)

e umie ustali¢ znak iloczynu i ilorazu kilku liczb wymiernych (P)

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4 dziatania na liczbach catkowitych (P-R)

Wymagania na ocene dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie podag, ile liczb spetnia podany warunek (R)

e umie obliczy¢ sume wielosktadnikowg (R)

e umie ustali¢ znak wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego kilka liczb wymiernych (R)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z dodawaniem i odejmowaniem liczb wymiernych (R-W)
e umie obliczy¢ potege liczby wymiernej (R)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dobra). Uczen:

e umie rozwigzac nietypowe zadanie zwigzane z liczbami dodatnimi i ujemnymi (D-W)
e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z mnozeniem i dzieleniem liczb catkowitych (D-W)

DZIAL 9. FIGURYPRZESTRZENNE

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna zasady tworzenia wyrazen algebraicznych (K-P)
® zna pojecia: suma, rdznica, iloczyn, iloraz, kwadrat nieznanych wielkosci liczbowych (K-P)
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® zna pojecie wartosci liczbowej wyrazenia algebraicznego (K)

® zna pojecie réwnania (K)

® zna pojecie rozwigzania réwnania (K)

e zna pojecie liczby spetniajgcej réwnanie (K)

e umie zapisa¢ w postaci wyrazenia algebraicznego informacje osadzone w kontekscie praktycznym z zadang niewiadoma (K-R)
e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcenia (K-R)

e umie zapisa¢ w postaci rownania informacje osadzone w kontekscie praktycznym z zadang niewiadoma (K-R)
e umie zapisac zadanie w postaci rownania (K-R)

e umie odgadnac¢ rozwigzanie réwnania (K-P)

e umie podac rozwigzanie prostego rownania (K-R)

e umie sprawdzic, czy liczba spetnia rownanie (K-P)

e umie rozwigzac proste réwnanie przez dopetnienie lub wykonanie dziatania odwrotnego (K-P)

e umie sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania réwnania (K-P)

e umie sprawdzi¢ poprawnosc¢ rozwigzania zadania (K-P)

Wymagania na ocen¢ dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dopuszczajaca). Uczen:

e zna zasady krdtszego zapisu wyrazen algebraicznych bedgcych sumg lub réznicg jednomianéw (P)

e zna zasady krdtszego zapisu wyrazen algebraicznych bedacych iloczynem lub ilorazem jednomianu i liczby wymiernej (P)
e rozumie potrzebe tworzenia wyrazen algebraicznych (P)

e umie stosowac oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych (P-R)

e umie zbudowacd wyrazenie algebraiczne na podstawie opisu lub rysunku (P-R)

e umie zapisac krdocej wyrazenia algebraiczne bedgce sumg lub réznicg jednomianéw (P-R)

e umie zapisac¢ krdcej wyrazenia algebraiczne bedace iloczynem lub ilorazem jednomianu i liczby wymiernej (P-R)
e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po jego przeksztatceniu (P-R)

e umie doprowadzi¢ rdGwnanie do prostszej postaci (P-R)

e umie zapisac¢ zadanie tekstowe za pomocg réwnania i rozwigzac je (P-R)

e umie wyrazic tre$¢ zadania za pomocg réwnania (P-R)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe za pomocg réwnania (P-R)

Wymagania na ocene¢ dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

¢ zna metode réownan réwnowaznych (R)

e rozumie metode réwnan réwnowaznych (R)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem wartosci wyrazen (R)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami algebraicznymi (R)

e umie rozwigzacé rownanie z przeksztatcaniem wyrazen (R-D)

e umie podac przyktad wyrazenia algebraicznego przyjmujgcego okreslong wartosc¢ dla danych wartosci wystepujacych w nim niewiadomych (R-W)
e umie przyporzadkowac réwnanie do podanego zdania (R-D)
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e umie uzupetnié¢ rownanie tak, aby spetniata je podana liczba (R)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dobra). Uczen:

e umie zbudowac wyrazenie algebraiczne (D)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z budowaniem wyrazen algebraicznych (D-W)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem wartosci wyrazen algebraicznych (D)
e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami algebraicznymi (D-W)

e umie zapisac zadanie w postaci réwnania (D-W)

e umie wskazac réwnanie, ktdre nie ma rozwigzania (D)

e umie zapisa¢ zadanie tekstowe za pomoca réwnania i odgadnac jego rozwigzanie (D-W)

e umie zapisac¢ zadanie tekstowe za pomocg réwnania i rozwigzac to réwnanie (D-W)

e umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe za pomocg réwnania (D-W)

FIGURY PRZESTRZENNE

\Wymagania na ocen¢ dopuszczajacq. Uczen:

e zna pojecia: graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kula (K)

e zna pojecia charakteryzujgce graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule (K)

e zna cechy prostopadtoscianu i szescianu (K)

e zna pojecie siatki bryty (K)

e zna wzor i rozumie sposob obliczania pola powierzchni prostopadtoscianu i szescianu (K-P)
e zna cechy charakteryzujgce graniastostup prosty (K)

e zna nazwy graniastostupéw prostych  w zaleznosci od podstawy (K)

® zna pojecie siatki graniastostupa prostego (K)

® zna pojecie objetosci figury (K)

e zna jednostki objetosci (K)

e zna wzdr na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu (K)

® zna pojecie ostrostupa (K)

® zna nazwy ostrostupdw w zaleznosci od podstawy (K)

e zna cechy budowy ostrostupa (K)

e zna pojecie siatki ostrostupa (K)

e rozumie sposdb obliczania pola powierzchni graniastostupa prostego jako pole jego siatki (K)
e rozumie pojecie miary objetosci jako liczby szeSciandéw jednostkowych (K)

e umie wskazaé graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule wsréd innych bryt (K)

o umie wskaza¢ na modelach wielkosci charakteryzujace bryte (K)

e umie wskazaé w prostopadtoscianie Sciany i krawedzie prostopadte lub rownolegte (K)
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umie wskazaé w prostopadtoscianie krawedzie o jednakowej dtugosci (K)
umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi prostopadtoscianu i szescianu (K)

umie wskazac¢ na rysunku siatke szescianu i prostopadtoscianu (K-P)

umie rysowac siatke prostopadtoscianu i szescianu (K)

umie obliczy¢ pole powierzchni szescianu (K)

umie obliczy¢ pole powierzchni prostopadtoscianu (K)

umie wskazac graniastostup prosty wsrdd innych bryt (K)

umie wskaza¢ w graniastostupie krawedzie o jednakowe] dtugosci (K)

umie rysowac siatke graniastostupa prostego (K-R)

umie podac objetosc¢ bryty na podstawie liczby szescianéw jednostkowych (K)
umie obliczy¢ objetos¢ szescianu o danej krawedzi (K)

umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu o danych krawedziach (K-P)

umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego, ktérego dane sg pole podstawy i wysokosé (K)
umie wskazad ostrostup wsrdd innych bryt (K)

umie wskazac siatke ostrostupa (K-D)

Wymagania na ocene¢ dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e zna wzor na obliczanie pola powierzchni graniastostupa prostego (P)
® zna i rozumie zaleznosci pomiedzy jednostkami objetosci (P-R)

e zna wzor na obliczanie objetosci graniastostupa prostego (P)

® zna i rozumie réznice miedzy polem powierzchni a objetoscig (P)

® zna i rozumie zasade zamiany jednostek objetosci (P)

® zna i rozumie sposdb obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

umie okresli¢ rodzaj bryty na podstawie jej rzutu (P-R)

umie rozwigzac zadanie tekstowe nawigzujgce do elementéw budowy danej bryty (P-R)
umie okresli¢ liczbe Scian, wierzchotkéw, krawedzi danego graniastostupa (P)

umie wskazaé w graniastostupie Sciany i krawedzie prostopadte lub réwnolegte (P)
umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego, ktérego dane sg elementy podstawy i wysokos¢ (P-R)
umie zamienic¢ jednostki objetosci (P-R)

umie wyrazac¢ w réznych jednostkach te samg objetos¢ (P-R)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa (P-R)

umie okresli¢ liczbe poszczegdlnych Scian, wierzchotkdéw, krawedzi ostrostupa (P)

umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (P)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (P-R)

Wymagania na ocen¢ dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

® zna pojecie czworoscianu foremnego (R)
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e umie okresli¢ cechy bryty powstatej ze sklejenia kilku znanych bryt (R-D)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce dtugosci krawedzi prostopadtoscianu i szescianu (R-D)

e umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce pola powierzchni prostopadtoscianu ztozonegoz kilku szescianéw (R-D)
e rozumie, ze podstawg graniastostupa prostego nie zawsze jest ten wielokat, ktdry lezy na poziomej ptaszczyznie (R)
e umie projektowac siatki graniastostupéw w skali (R — D)

e umie oblicza¢ pole powierzchni prostopadtoscianu o wymiarach wyrazonych w réznych jednostkach (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pdl powierzchni graniastostupéw prostych (R-W)

® zna i rozumie zaleznosci pomiedzy jednostkami objetosci (R — D)

e zna i rozumie zwigzek pomiedzy jednostkami dfugosci a jednostkami objetosci (R)

e umie oblicza¢ objetosc¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu zbudowanego z okreslonej liczby sze$cianéw (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami prostopadtoscianow (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami bryt wyrazonymi w litrach lub mililitrach (R — D)

e umie zamieniac jednostki objetosci (R — D)

e umie oblicza¢ objetosci graniastostupdow prostych o podanych siatkach (R — D)

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe nawigzujace do elementéw budowy danej bryty (R-W)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dobra). Uczen:

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa prostego (D-W)
e umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (D-W)

e umie rozwigzywac zadania z trescig dotyczgce $cian szescianu (D — W)

e umie okresla¢ cechy graniastostupa znajdujgcego sie na rysunku (D)

e umie oblicza¢ pola powierzchni graniastostupdw ztozonych z szescianéw (D)

e umie stosowac¢ zamiane jednostek objetosci w zadaniach tekstowych (D — W)

e umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa prostego (D-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spelnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe dotyczgce prostopadtoscianu i szescianu (W)
e umie oceniaé¢ mozliwos¢ zbudowania z prostopadtoscianéw zadanego graniastostupa (W)
e umie wskaza¢ w graniastostupie $ciany i krawedzie prostopadte lub rownolegte (R-W)

e umie rozpoznawac siatki graniastostupow (W)
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WYMAGANIA EDUKACYJNE KLASA 7
Program nauczania: Matematyka z plusem
Liczba godzin nauki w tygodniu: 4
Poziomy wymagan edukacyjnych:
K — konieczny — ocena dopuszczajgca (2)
P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)
D — dopehniajacy — ocena bardzo dobra (5)

W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

DZIAL 1. LICZBY 1 DZIALANIA

Wymagania na ocene dopuszczajacg. Uczen:

erozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne (K)

eumie porownywac liczby wymierne (K-P)

eumie zaznacza¢ liczbe wymierng na osi liczbowej (K)

eumie zamienia¢ utamek zwykty na dziesi¢tny i odwrotnie (K-P)

ezna pojecia: rozwinigcie dziesietne skonczone, nieskonczone, okres (K)umie zapisaé liczby wymierne w postaci rozwinig¢ dziesi¢tnych skonczonych
i rozwinie¢ dziesigtnych nieskonczonych okresowych (K-P)

ezna sposob zaokraglania liczb (K)

erozumie potrzebe zaokraglania liczb (K-P)

eumie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (K-P)

eumie szacowac¢ wyniki dziatan (K-P)

ezna algorytm dodawania i odejmowania liczb wymiernych dodatnich (K)

eumie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w jednakowej postaci (K)

ezna algorytm mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich (K)

eumie poda¢ odwrotnos¢ liczby (K)
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eumie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczb¢ naturalng (K)

ezna kolejno$¢ wykonywania dziatan (K)

eumie oblicza¢ utamek danej liczby naturalnej (K)

eumie dodawaé, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby (K)

ezna pojecie liczb przeciwnych (K)

eumie odczyta¢ z osi liczbowej liczby spetniajgce okreslony warunek (K)

eumie opisac zbior liczb za pomoca nierownosci (K)

eumic zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajgce okreslong nierownosé¢ (K-P)
ezna pojecie odlegtosci miedzy dwiema liczbami na osi liczbowej (K)

eumie na podstawie rysunku osi liczbowej okresli¢ odlegto§¢ miedzy liczbami (K)

\Wymagania na ocene¢ dostateczna (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

eumie porownywac liczby wymierne (K-P)

eumie znajdowac liczb¢ wymierng lezaca pomigdzy dwiema danymi na osi liczbowej (P)

eumie zamienia¢ utamek zwykty na dziesig¢tny i odwrotnie (K-P)

eumie zapisa¢ liczby wymierne w postaci rozwini¢¢ dziesietnych skonczonych i rozwinig¢é dziesigtnych nieskonczonych okresowych (K-P)
eumie poroéwnywac liczby wymierne (P)

eumie okresli¢ na podstawie rozwinigcia dziesi¢tnego, czy dana liczba jest liczbg wymierng (P)
erozumie potrzebe zaokraglania liczb (K-P)

eumie zaokragli¢ liczb¢ do danego rzedu (K-P)

eumie zaokragli¢ liczbe o rozwinigciu dziesigtnym nieskonczonym okresowym do danego rzedu (P)
eumic szacowac¢ wyniki dziatan (K-P)

eumie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w réznych postaciach (P)

eumie mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie (P)

eumie oblicza¢ liczb¢ na podstawie danego jej utamka (P)

eumie wykonywa¢ dziatania taczne na liczbach wymiernych dodatnich (P)

eumie okresli¢ znak liczby bedacej wynikiem dodawania lub odejmowania dwoch liczb wymiernych (P)
eumie oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb wymiernych (P)

eumie stosowac¢ prawa dziatan (P)

eumie zaznaczyc¢ na osi liczbowej liczby spetniajagce okreslong nierownosé (K-P)

eumie zapisa¢ nierowno$¢, jaka spetniajg liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru (P)

eumie obliczy¢ odlegto$¢ migdzy liczbami na osi liczbowej (P)

eumie obliczy¢ warto$ci wyrazen algebraicznych (P-D)

Wymagania na ocene¢ dobra (oprécz spelnienia wymagan na ocene dostateczna). Uczen:

eumie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki (R)
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eumie porzadkowac liczby wymierne (R)

ezna warunek konieczny zamiany utamka zwyklego na utamek dziesi¢tny skoniczony (R)

eumic przedstawi¢ rozwinigcie dziesigtne nieskonczone okresowe w postaci utamka zwyktego (R-D)

eumie porzadkowac¢ liczby wymierne (R)

eumie dokona¢ poréwnan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych (R)

eumic znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki (R-W)

eumic zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesi¢tnym nieskonczonym okresowym do danego rzedu (R-W)
eumic rozwigzywac nietypowe zadania na zastosowanie dodawania i odejmowania liczb wymiernych (R-D)
eumie zamienia¢ jednostki dtugosci, masy (R)

eumie wykonywa¢ dziatania taczne na liczbach wymiernych dodatnich (R)

eumie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajagcych wigkszg liczbg dziatan (R-D)

eumie zapisa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ jego wartos$¢ (R)

eumic tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich warto$¢ (R-W)

eumie stosowac¢ prawa dziatan (R)

eumie obliczy¢ warto$ci wyrazen algebraicznych (P-D)

eumie uzupetniaé brakujace liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu tak, by otrzymac ustalony wynik (R)
eumie znalez¢ liczby znajdujace si¢ w okreslonej odlegtosci na osi liczbowej od danej liczby (R-D)

eumie wykorzystywac warto$¢ bezwzgledna do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oproécz spelnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

eumie przedstawic¢ rozwini¢cie dziesi¢tne nieskonczone okresowe w postaci utamka zwyktego (R-D)

eumie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki (R-W)

eumie zaokragli¢ liczb¢ o rozwinigciu dziesietnym nieskonczonym okresowym do danego rzedu (R-W)
eumie rozwigzywac nietypowe zadania na zastosowanie dodawania i odejmowania liczb wymiernych (R-D)
eumie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wieksza liczbg dziatan (R-D)

eumie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich warto$¢ (R-W)

eumie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych (P-D)

eumie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymac zadany wynik (D)

eumie znalez¢ liczby znajdujgce si¢ w okreslonej odlegtosci na osi liczbowej od danej liczby (R-D)

eumic wykorzystywac warto$¢ bezwzgledna do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej (R-W)

Wymagania na oceng celujaca (oprocz spelnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

eumie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki (R-W)
eumie zaokragli¢ liczb¢ o rozwinigciu dziesietnym nieskonczonym okresowym do danego rzgdu (R-W)
eumie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich warto$¢ (R-W)
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eumie oblicza¢ warto$ci utamkéw pigtrowych (W)
eumic wykorzystywac warto$¢ bezwzgledna do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej (R-W)
eumie znalez¢ rozwigzanie rOwnania z warto$cig bezwzgledna (W)

DZIAL 2. PROCENTY

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca. Uczen:

ezna pojecie procentu (K)

erozumie potrzebg stosowania procentow w zyciu codziennym (K)

eumie wskazac przyktady zastosowan procentow w zyciu codziennym (K)
eumie zamieni¢ procent na utamek (K)

eumic zamieni¢ utamek na procent (K-P)

eumie okresli¢ procentowo zaznaczong cze¢s¢ figury (K-P) i zaznaczy¢ procent danej figury (K-P)
ezna pojecie diagramu procentowego (K)

eumie z diagramow odczytaé potrzebne informacje (K-P)

eumic obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

erozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent (K)

ewie, jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K)

eumie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K-P)

eumie obliczy¢, o ile procent jest wigksza (mniejsza) liczba od danej (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajacg). Uczen:

eumie zamieni¢ utamek na procent (K-P)

eumie zamieni¢ liczbe wymierng na procent (P)

eumie okresli¢ procentowo zaznaczong czes¢ figury (K-P) i zaznaczy¢ procent danej figury (K-P)
erozumie potrzeb¢ stosowania diagramow do wizualizacji informacji (P)
eumie z diagraméw odczytac potrzebne informacje (K-P)

ezna sposob obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)
eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)

eumie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

eumie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K-P)

ewie jak obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (P)

eumice obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (P)

eumie obliczy¢, o ile procent jest wigksza (mniejsza) liczba od danej (K-P)
eumie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami (P)

42




Wymagania na ocen¢ dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dostateczng). Uczen:

epotrafi wybra¢ z diagramu informacje i je zinterpretowac (R-D)

epotrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane informacje (R-D)

eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R)

eumic rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-W)
eumie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby (R-W)

eumic wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)

eumic rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o pewien procent (R-W)
eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (R)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu (R-W)
eumie obliczy¢, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej (R)

eumie zastosowac powyzsze obliczenia w zadaniach tekstowych (R-W)

eumie odczyta¢ z diagramu informacje potrzebne w zadaniu (R-D)

eumie rozwigzywaé zadania zwigzane z procentami (R-D)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dobra). Uczen:

epotrafi wybra¢ z diagramu informacje i je zinterpretowac¢ (R-D)
epotrafi zobrazowac¢ dowolnym diagramem wybrane informacje (R-D)
eumie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-W)
eumie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby (R-W)
eumie wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)
eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek
0 pewien procent (R-W)
eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu (R-W)
eumie zastosowaé powyzsze obliczenia w zadaniach tekstowych (R-W)
eumie odczyta¢ z diagramu informacje potrzebne w zadaniu (R-D)
eumie rozwigzywaé zadania zwigzane z procentami (R-D)

Wymagania na oceng celujaca (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ bardzo dobra). Uczen:

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-W)
eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby (R-W)

eumie wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o pewien procent (R-W)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu (R-W)

eumie zastosowac powyzsze obliczenia w zadaniach tekstowych (R-W)

eumie stosowac wlasnosci procentOw w sytuacji ogolnej (W)
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DZIAL 3. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Wymagania na ocen¢ dopuszczajacg. Uczen:

ezna podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek (K)

ezna pojecie prostych prostopadtych i rownolegltych (K)

ezna pojecie kata (K)

ezna pojecie miary kata (K)

ezna rodzaje katow (K-P)

ezna nazwy katow utworzonych przez dwie przecinajace si¢ proste oraz katéw utworzonych pomiedzy dwiema prostymi rownoleglymi przecigtymi
trzecig prosta i zwigzki pomigdzy nimi (K-P)

ezna pojecie wielokata (K)

ezna sume miar katow wewngetrznych trojkata (K)

eumice kresli¢ poszczeg6lne rodzaje trojkatow (K-P)

ezna definicj¢ figur przystajacych (K)

eumie wskazaé figury przystajace (K)

ezna definicj¢ prostokata i kwadratu (K)

eumie rozrdznia¢ poszczego6lne rodzaje czworokatow (K)

eumie rysowac przekatne czworokatéw (K)

eumie rysowa¢ wysokosci czworokatow (K — P)

ezna pojecie wielokata foremnego (K)

ezna jednostki pola (K)

ezna zaleznos$ci pomiedzy jednostkami pola (K-P)

ezna wzor na pole prostokata (K)

ezna wzor na pole kwadratu (K)

eumie obliczac pole prostokata, ktorego boki sg wyrazone w tych samych jednostkach (K)

ezna wzory na obliczanie pol wielokatow (K)

eumie oblicza¢ pola wielokatéw (K)

eumie narysowac uktad wspotrzednych (K)

ezna pojecie uktadu wspotrzednych (K)

eumie odczyta¢ wspotrzedne punktow (K)

eumie zaznaczy¢ punkty o danych wspoétrzednych (K)

eumie rysowac odcinki w uktadzie wspoirzednych (K)

\Wymagania na ocene¢ dostateczna (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dopuszczajacg). Uczen:

44




eumie kresli¢ proste i odcinki prostopadte przechodzace przez dany punkt (P)

eumie podzieli¢ odcinek na potowy (P)

ewie, jak obliczy¢ odlegto$¢ punktu od prostej i odleglos¢ pomigdzy prostymi (P)

ezna warunek wspotliniowosci trzech punktow (P)

ezna rodzaje katow (K-P)

ezna nazwy katéw utworzonych przez dwie przecinajace si¢ proste oraz katow utworzonych pomiedzy dwiema prostymi rownolegtymi przecigtymi
trzecig prostg i zwigzki pomiedzy nimi (K-P)

eumie obliczy¢ miary katow przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajacych, naprzemianleglych, gdy dana jest miara jednego z nich (P)

eumice kresli¢ poszczegolne rodzaje trojkatow (K-P)

eumie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow w trojkacie (P-R)

ezna cechy przystawania trojkatow (P)

eumie konstruowac¢ trojkat o danych trzech bokach (P)

eumie rozpoznawac trojkaty przystajace (P-R)

ezna definicj¢ trapezu, rownolegtoboku i rombu (P)

eumie poda¢ whasnosci czworokatow (P)

eumie rysowaé¢ wysokosci czworokatow (K — P)

eumie oblicza¢ miary katéw w poznanych czworokatach (P)

eumie oblicza¢ obwody narysowanych czworokatow (P)

erozumie wlasnosci wielokagtow foremnych (P)

eumie obliczy¢ miare kata wewnetrznego wielokata foremnego (P)

ezna zaleznos$ci pomiedzy jednostkami pola (K-P)

eumie zamienia¢ jednostki pola (P)

eumie obliczac¢ pole prostokata, ktorego boki sg wyrazone w tych samych jednostkach (K) i réznych jednostkach (P)

eumie rysowac wielokaty w uktadzie wspotrzednych (P)

eumie obliczy¢ dlugos¢ odcinka rownoleglego do jednej z osi uktadu (P)

Wymagania na ocen¢ dobra (oprécz spelnienia wymagan na ocene¢ dostateczng). Uczen:

eumie kresli¢ proste 1 odcinki rownolegte przechodzace przez dany punkt (R)
eumie obliczy¢ odlegto$¢ punktu od prostej 1 odlegto§¢ pomiedzy prostymi (R)
eumie sprawdzi¢ wspotliniowos¢ trzech punktoéw (R)

eumie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow (R)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katow (R-W)

erozumie zasad¢ klasyfikacji trojkatow (R)

eumie klasyfikowac trojkaty ze wzgledu na boki i katy (R)

eumie sprawdzi¢, czy z danych odcinkdw mozna zbudowac trojkat (R)
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eumic wybra¢ z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowac¢ trojkat (R-D)

eumie stosowaé zalezno$ci miedzy bokami (katami) w trojkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)

eumic rozwigzywac zadania konstrukcyjne (R-W)

eumie uzasadnia¢ przystawanie trojkatow (R-D)

erozumie zasade¢ klasytikacji czworokatéw (R)

eumie klasyfikowa¢ czworokaty ze wzgledu na boki i katy (R)

eumic stosowa¢ wlasnosci czworokatow do rozwigzywania zadan (R-W)

eumie zamienia¢ jednostki pola (R)

eumic rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata (R-D)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pol i obwodow wielokatow na ptaszczyznie (R-D)
umie oblicza¢ pola wielokatow (R-W)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pol i obwodow wielokatow w uktadzie wspotrzednych (R-D)
umie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujacych wierzchotkdéw prostokata, rownolegloboku 1 trojkata (R)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

eumie wybra¢ z danego zbioru odcinki, z ktéorych mozna zbudowac trojkat (D)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katow (R-W)

eumie stosowac zalezno$ci miedzy bokami (katami) w trojkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)
eumie rozwigzywacé zadania konstrukcyjne (R-W)

eumie uzasadnia¢ przystawanie trojkatow (R-D)

eumie stosowac¢ wlasnosci czworokatow do rozwigzywania zadan (R-W)

eumie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z wielokatami foremnymi (D-W)

eumie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata (R-D)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pol i obwodow wielokatow na ptaszczyznie (R-D)
eumie oblicza¢ pola wielokgtow (R-W)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pol i obwodow wielokatow w uktadzie wspotrzednych (R-D)

Wymagania na oceng¢ celujaca (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ bardzo dobra). Uczen:

eumie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katow (R-W)

eumie stosowaé zalezno$ci miedzy bokami (katami) w trojkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)
eumie rozwigzywac¢ zadania konstrukcyjne (R-W)

eumie stosowa¢ wlasnosci czworokatow do rozwigzywania zadan (R-W)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami foremnymi (D-W)

eumie oblicza¢ pola wielokatow (R-W)
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DZIAL 4. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca. Uczen:

ezna pojecie wyrazenia algebraicznego (K)

eumie budowac proste wyrazenia algebraiczne (K)

eumie rozrézni¢ pojecia: suma, réznica, iloczyn, iloraz (K)

eumic budowac i odczytywaé wyrazenia algebraiczne (K-P)

eumic obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla jednej zmiennej wymiernej (K-P)
ezna pojecie jednomianu (K)

ezna pojecie jednomiandéw podobnych (K)

eumie porzagdkowac jednomiany (K-P)

eumie okresli¢ wspotczynniki liczbowe jednomianu (K)

eumie rozpozna¢ jednomiany podobne (K)

ezna pojecie sumy algebraicznej (K)

ezna pojecie wyrazow podobnych (K)

eumie odczyta¢ wyrazy sumy algebraicznej (K)

eumie wskaza¢ wspotczynniki sumy algebraicznej (K)

eumie zredukowa¢ wyrazy podobne (K-P)

eumie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbe (K)

Wymagania na ocen¢ dostateczna (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca). Uczen:

erozumie zasad¢ nazywania wyrazen algebraicznych (P)

eumic budowac i odczytywaé wyrazenia algebraiczne (K-P)

eumie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla jednej zmiennej wymiernej (K-P)

eumie porzadkowaé jednomiany (K-P)

erozumie zasade¢ przeprowadzania redukcji wyrazow podobnych (P)

eumie zredukowaé¢ wyrazy podobne (K-P)

eumie opusci¢ nawiasy (P)

eumie rozpoznawac sumy algebraiczne przeciwne (P)

eumie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (P)
eumie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian (P)

eumie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (P)
eumie podzieli¢ sumg algebraiczng przez liczb¢ wymierng (P)

eumie pomnozy¢ dwumian przez dwumian (P)

Wymagania na ocene¢ dobrg (oprécz spelnienia wymagan na ocene¢ dostateczng). Uczen:

eumie budowac¢ i odczytywac wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej (R-D)
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eumie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla kilku zmiennych wymiernych (R-D)

eumic zapisywa¢ warunki zadania w postaci jednomianu (R-W)

eumie zapisywac¢ warunki zadania w postaci sumy algebraicznej (R-W)

eumic obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-D)
eumie mnozy¢ sumy algebraiczne (R)

eumic doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci, stosujgc mnozenie sum algebraicznych (R-D)

eumie interpretowac geometrycznie iloczyn sum algebraicznych (R)

eumie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dobra). Uczen:

eumie budowac i odczytywac wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej (R-D)

eumie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla kilku zmiennych wymiernych (R-D)

eumie zapisywaé warunki zadania w postaci jednomianu (R-W)

eumie obliczy¢ sumg¢ algebraiczng znajac jej wartos¢ dla podanych wartosci wystepujacych w niej zmiennych (D)

eumie zapisywaé warunki zadania w postaci sumy algebraicznej (R-W)

eumie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-D)
eumie wstawi¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spetniato podany warunek (D)

eumic stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (D-W)

eumie zinterpretowac geometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przez jednomian (D)

eumie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-D)
eumie stosowa¢ mnozenie jednomianow przez sumy (D-W)

eumie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wlasnosci liczb (D-W)

Wymagania na oceng¢ celujaca (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ bardzo dobra). Uczen:

eumie zapisywa¢ warunki zadania w postaci jednomianu (R-W)

eumie zapisywaé warunki zadania w postaci sumy algebraicznej (R-W)

eumie stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (D-W)
eumie stosowa¢ mnozenie jednomianow przez sumy (D-W)

eumie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

eumie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wiasnosci liczb (D-W)

DZIAL 5. ROWNANIA

\Wymagania na ocene¢ dopuszczajaca. Uczen:

ezna pojecie rownania (K)
eumie zapisa¢ zadanie w postaci rownania (K-P)
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ezna pojecie rozwigzania réwnania (K)

erozumie pojecie rozwigzania rownania (K)

eumie sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia rownanie (K)

ezna metod¢ rownan réwnowaznych (K-P)

eumic stosowa¢ metode rownan rownowaznych (K-P)

eumie rozwigzywac¢ rOwnania posiadajgce jeden pierwiastek

eumie rozwigzywac rownania bez stosowania przeksztalcen na wyrazeniach algebraicznych (K)

Wymagania na ocen¢ dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca). Uczen:

eumic zapisa¢ zadanie w postaci rownania (K-P)

ezna pojecia: rOwnania rOwnowazne,

eumie rozpozna¢ rownania rownowazne (P)

eumie zbudowac¢ rownanie o podanym rozwigzaniu (P)

ezna metod¢ rownan rownowaznych (K-P)

eumie stosowa¢ metode rownan rownowaznych (K-P)

eumie rozwigzywac rOwnania posiadajace jeden pierwiastek

eumie rozwigzywac rOwnania z zastosowaniem prostych przeksztalcen na wyrazeniach algebraicznych (P)
eumie analizowac¢ tre$¢ zadania o prostej konstrukcji (P)

eumie rozwigzac proste zadanie tekstowe za pomoca réwnania i sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania (P)
eumie analizowac tre$¢ zadania z procentami o prostej konstrukcji (P)

eumie rozwigzac proste zadanie tekstowe z procentami za pomocg rownania (P)

eumie przeksztatcac proste wzory (P)

eumie wyznaczy¢ z prostego wzoru okreslong wielko$¢ (P)

Wymagania na ocene¢ dobrg (oprécz spelnienia wymagan na ocene¢ dostateczng). Uczen:

eumie zapisa¢ zadanie w postaci rownania (R-D)

eumie zbudowac rownanie o podanym rozwigzaniu (R)

eumie stosowa¢ metode rownan rownowaznych (R)

eumie rozwigzywac rownania posiadajace jeden pierwiastek

eumie rozwigzywac rownania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (R-D)
eumie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomoca rownania (R-W)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg rOwnania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania (R-W)
eumie wyrazi¢ tres¢ zadania z procentami za pomocg rownania (R-W)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe z procentami za pomocg rownania i sprawdzi¢ poprawnos$¢ rozwigzania (R-W)
eumie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne (R-D)

eumie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢ (R-W)
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Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dobra). Uczen:

umie zapisa¢ zadanie w postaci rownania (R-D)

eumie rozwigzywacé rOwnania posiadajace jeden pierwiastek,

eumie rozwigzywaé rownania z zastosowaniem przeksztalcen na wyrazeniach algebraicznych (R-D)

eumie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomoca rownania (R-W)

eumic rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg roOwnania i sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania (R-W)

eumic rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania (D-W)

eumic wyrazi¢ tres¢ zadania z procentami za pomocg rownania (R-W)

eumic rozwigza¢ zadanie tekstowe z procentami za pomocg rownania i sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania (R-W)
eumie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne (R-D)

umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielko$¢ (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spelnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

eumic wyrazi¢ tres¢ zadania za pomoca rownania (R-W)

eumie zapisa¢ problem w postaci réwnania (W)

eumic rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg roOwnania i sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania (R-W)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania (D-W)

eumie wyrazi¢ tre$§¢ zadania z procentami za pomocg rownania (R-W)

eumic rozwigza¢ zadanie tekstowe z procentami za pomocg rownania i sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania (R-W)
eumie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢ (R-W)

DZIAL 6. POTEGI I PIERWIASTKI

\Wymagania na ocene¢ dopuszczajaca. Uczen:

ezna i rozumie poj¢cie potegi o wyktadniku naturalnym (K)

eumie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym (K)

ezna wzoOr na mnozenie i dzielenie potgg o tych samych podstawach (K)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)
eumie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach (K)

ezna wzOr na potegowanie potegi (K)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi (K)

eumie potggowac potege (K)

ezna wzOr na potegowanie iloczynu i ilorazu (K)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)
eumie potegowac iloczyn (K)
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eumie zapisac iloczyn poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi (K-P)

ezna pojecie notacji wyktadniczej dla danych liczb (K)

eumie zapisa¢ duzg liczb¢ w notacji wyktadniczej (K-P)

ezna pojecie potegi liczby 10 o wyktadniku catkowitym ujemnym (K)

ezna pojecia pierwiastka arytmetycznego II stopnia z liczby nicujemnej oraz pierwiastka 11 stopnia z dowolnej liczby (K)
ezna wzOr na obliczanie pierwiastka II stopnia z kwadratu liczby nieujemne;j i pierwiastka III stopnia z sze$cianu dowolnej liczby (K)
eumie obliczy¢ pierwiastek II stopnia z kwadratu liczby nieujemne;j i1 pierwiastek III stopnia z szescianu dowolnej liczby (K)
eumic obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II stopnia z liczby nieujemne;j i pierwiastek III stopnia z dowolnej liczby (K-P)
ezna wzOr na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu (K)

eumie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wiaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (K-P)

eumie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki II stopnia oraz pierwiastki III stopnia (K)

Wymagania na ocene dostateczna (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dopuszczajaca). Uczen:

eumie zapisac liczb¢ w postaci potegi (P)

eumie okresli¢ znak potegi, nie wykonujac obliczen (P)

eumie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi (P)

erozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach (P)

eumic zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)

eumie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania warto$ci liczbowej wyrazen (P)
erozumie powstanie wzoru na potegowanie potegi (P)

eumie przedstawi¢ potgge w postaci potggowania potegi (P)

eumie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (P)

erozumie powstanie wzoru na potggowanie iloczynu (P)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)

eumie zapisa¢ iloczyn poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi (K-P)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dzialania na potegach (P)

eumie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac dziatania na potegach (P-R)

eumie zapisa¢ duzg liczb¢ w notacji wyktadniczej (K-P)

eumie zapisa¢ bardzo matg liczbe w notacji wyktadniczej, wykorzystujac potegi liczby 10 o ujemnych wyktadnikach( P)
eumie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II stopnia z liczby nieujemne;j i pierwiastek III stopnia z dowolnej liczby (K-P)
eumie oszacowacé warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (P)

eumie obliczy¢ warto$§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki (P)

eumie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (K-P)

eumie stosowac¢ wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do wyznaczania warto$ci liczbowej wyrazen (P)
eumie stosowa¢ wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (P-D)
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Wymagania na ocen¢ dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dostateczng). Uczen:

eumie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R)

eumic obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi (R-D)

eumic stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R-D)
eumie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potggami (R-D)

eumie wykona¢ pordwnanie ilorazowe poteg o jednakowych podstawach (R)

eumic stosowaé potggowanie potegi do obliczania warto$ci liczbowej wyrazen (R — D)

eumie stosowaé potggowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych (R-D)

eumic doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dzialania na potegach (R-W)

eumic stosowa¢ dziatania na potggach w zadaniach tekstowych (R-D)

erozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (R)

eumie zapisa¢ dang liczbe w notacji wyktadniczej (R)

eumie poroéwnac liczby zapisane w notacji wyktadniczej (R-D)

eumie wykona¢ porownywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

eumie stosowac notacj¢ wyktadnicza do zamiany jednostek (R-D)

erozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (R)

eumie zapisac¢ liczb¢ w notacji wyktadniczej (R)

eumie wykona¢ porownywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

eumie stosowa¢ notacje wyktadniczag do zamiany jednostek (R-D)

eumie oszacowac¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (R)

eumie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki (R-D)

eumie oszacowac liczbe niewymierng (R-D)

eumie wykonywa¢ dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

eumie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (R)

eumie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

eumie wykonywac¢ dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajace potegi i pierwiastki do prostszej postaci (R-D)
eumie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach (R-W)

eumie poréwnac liczby niewymierne (R-D)

eumic obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujgc dziatania na potegach (P-R)

eumie stosowa¢ wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (P-D)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

eumie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R)
eumie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi (R-D)
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eumic stosowa¢ mnozenie i dzielenie potgg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R-D)
eumie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potggami (R-D)

eumie stosowaé potggowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R-D)

eumie stosowaé potggowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych (R-D)

eumic doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dziatania na potegach (R-W)

eumic stosowa¢ dziatania na potegach w zadaniach tekstowych (R-D)

eumic poréwnac liczby zapisane w notacji wyktadniczej (R-D)

eumic wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

eumic stosowa¢ notacje wyktadniczg do zamiany jednostek (R-D)

eumie wykona¢ porownywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

eumic stosowaé notacje wyktadniczg do zamiany jednostek (R-D)

eumie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki (R-D)

eumie oszacowac liczbe niewymierng (R-D)

eumie wykonywa¢ dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

eumie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

eumie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

eumie stosowa¢ wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (P-D)
eumie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki do prostszej postaci (R-D)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach (R-W)

eumie poroéwnac liczby niewymierne (R-D)

Wymagania na oceng¢ celujaca (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ bardzo dobra). Uczen:

eumie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potggami (W)

eumie przeksztalci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajace potegi (W)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dziatania na potegach (R-W)
eumie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach (R-W)

DZIAL 7. GRANIASTOSLUPY

\Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

ezna pojecie prostopadtoscianu (K)

ezna pojecie graniastostupa prostego (K)

ezna pojecie graniastostupa prawidlowego (K)

ezna budowe graniastostupa (K)

erozumie sposOb tworzenia nazw graniastostupow (K)
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eumie wskaza¢ na modelu graniastostupa prostego krawedzie i1 $ciany prostopadte oraz rownolegle (K)
eumie okresli¢ liczbg wierzchotkow, krawedzi 1 $cian graniastostupa (K-P)

eumie rysowac graniastoshup prosty w rzucie rownolegtym (K-P)

ezna pojecie siatki graniastostupa (K)

ezna poje¢cie pola powierzchni graniastostupa (K)

ezna wzOr na obliczanie pola powierzchni graniastostupa (K)

erozumie pojecie pola figury (K)

erozumie zasade kreslenia siatki (K)

eumic rozpoznac¢ siatke graniastostupa prostego (K-P)

eumie kresli¢ siatke graniastostupa prostego o podstawie trojkata lub czworokata (K)
eumie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego (K-P)

ezna wzory na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu (K)

ezna jednostki objetosci (K)

erozumie pojecie objetosci figury (K)

eumic zamienia¢ jednostki objetosci (K-P)

eumic obliczy¢ obj¢tos¢ prostopadtoscianu i szescianu (K-P)

ezna pojecie wysokosci graniastostupa (K)

ezna wzOr na obliczanie objgtosci graniastostupa (K)

eumie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa (K-P)

Wymagania na ocen¢ dostateczna (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca). Uczen:

ezna pojecie graniastostupa pochytego (P)

eumie wskaza¢ na rysunku graniastostupa prostego krawedzie i Sciany prostopadte oraz rownolegte (P)
eumie okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawedzi i Scian graniastostupa (K-P)

eumie rysowaé graniastostup prosty w rzucie rownolegtym (K-P)

eumie obliczy¢ sume¢ dtugosci krawedzi graniastostupa (P)

erozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

eumie rozpoznac siatke graniastostupa prostego (K-P)

eumie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego (K-P)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (P)
erozumie zasady zamiany jednostek objetosci (P)

eumic zamienia¢ jednostki obj¢tosci (K-P)

eumie obliczy¢ obj¢tos¢ prostopadtoscianu i szescianu (K-P)

eumie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z obj¢toscig prostopadtoscianu (P)

eumie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa (K-P)
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eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia graniastostupa (P)
eumie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata (P-R)

Wymagania na ocene¢ dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dostateczng). Uczen:

eumie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa (R)

eumic rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi (R-D)

eumie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata (P-R)

eumie rozpoznac siatke graniastostupa (R-W)

eumie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa (R)

eumie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (R-W)
eumie zamienia¢ jednostki objetosci (R-D)

eumie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia prostopadtoscianu (R-W)

eumie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa (R)

eumie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia graniastostupa (R-W)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dobra). Uczen:

eumie rozpoznac siatk¢ graniastostupa (R-W)

eumie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi (R-D)

eumie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (R-W)
eumie zamienia¢ jednostki objetosci (R-D)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia prostopadtoscianu (R-W)

Wymagania na oceng¢ celujacg (oprocz spelnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

eumie rozwigza¢ nietypowe zadanie zwigzane z rzutem graniastostupa (W)

eumie rozpoznac siatke graniastostupa (R-W)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (R-W)
eumie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu (R-W)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia graniastostupa (R-W)

DZIAL 8.STATYSTYKA

Wymagania na ocene dopuszczajacg. Uczen:

ezna pojecie diagramu stupkowego 1 kotowego (K)

ezna pojecie wykresu (K)

erozumie potrzebe korzystania z r6znych form prezentacji informacji (K)
eumic odczytac¢ informacje z tabeli, wykresu, diagramu (K-P)

ezna pojecie Sredniej arytmetycznej (K)
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eumie obliczy¢ $rednig arytmetyczng (K-P)

ezna pojecie danych statystycznych (K)

eumie zebra¢ dane statystyczne (K)

ezna pojecie zdarzenia losowego (K)

eumic okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)

Wymagania na ocen¢ dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca). Uczen:

eumic odczytac informacje z tabeli, wykresu, diagramu (K-P)
eumie ulozy¢ pytania do prezentowanych danych (P)

eumie obliczy¢ $rednig arytmetyczng (K-P)

eumie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig (P)
eumie opracowac dane statystyczne (P)

eumie prezentowac dane statystyczne (P)

eumic okresli¢ zdarzenia losowe w do$wiadczeniu (K-P)
eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (P)

Wymagania na ocene dobra (oprécz spelnienia wymagan na ocene¢ dostateczng). Uczen:

umie interpretowaé prezentowane informacje (R-D)

eumie obliczy¢ $rednig arytmetyczng (R)

eumie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig arytmetyczng (R-W)
eumic opracowac dane Statystyczne (R-D)

eumic prezentowaé dane statystyczne (R-D)

ezna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego (R)

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w do$wiadczeniu (R)

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dobra). Uczen:

eumie interpretowac prezentowane informacje (R-D)

eumie prezentowac dane w korzystnej formie (D)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig arytmetyczng (R-W)
eumie opracowac dane statystyczne (R-D)

eumie prezentowa¢ dane statystyczne (R-D)

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

Wymagania na oceng celujaca (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ bardzo dobra). Uczen:

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig arytmetyczng (R-W)
eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)
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WYMAGANIA EDUKACYJNE KLASA 8

Program nauczania: Matematyka z plusem

Liczba godzin nauki w tygodniu: 4

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)
P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — dopehniajacy — ocena bardzo dobra (5)

W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

DZIAL 1. LICZBY 1 DZIALANIA

Wymagania na ocene dopuszczajacg. Uczen:

ezna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim (K)

eumie zapisa¢ i odczyta¢ liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000) (K-P)
ezna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 (K)

ezna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej (K)

ezna pojecie dzielnika liczby naturalnej (K)

ezna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej (K)

erozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 (K)

erozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone (K)

erozklada liczby na czynniki pierwsze (K, P)

eznajduje NWD 1 NWW dwoch liczb naturalnych (K, P)

ezna poj¢cia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej (K)
ezna pojecia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby (K)
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eumie podac¢ liczbe przeciwng do danej (K) oraz odwrotnos¢ danej liczby (K-P)

eumic poda¢ rozwini¢cie dziesi¢tne utamka zwyktego (K-P)

eumic odczyta¢ wspotrzedna punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej (K-P)

ezna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym (K)

ezna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej i III stopnia z dowolnej liczby (K)
ezna pojecie notacji wyktadniczej (K)

eumie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym (K)

eumic obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II i III stopnia z liczb, ktore sg odpowiednio kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych (K)
eumie porownywac (K) oraz porzagdkowac (K-P) liczby przedstawione w r6zny sposéb

ezna algorytmy dziatan na utamkach (K)

ezna reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan (K)

eumie zamienia¢ jednostki (K-P)

eumie wykona¢ dziatania taczne na liczbach (K-P)

eumie oszacowa¢ wynik dziatania (K-R)

eumie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu (K-P)

ezna wiasnosci dziatan na potggach i pierwiastkach (K)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)
eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym (K-P)

Wymagania na ocen¢ dostateczna (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca). Uczen:

ezna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim (P)

eumie zapisa¢ i odczyta¢ liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000) (K-P)
erozktada liczby na czynniki pierwsze (K, P)

eznajduje NWD i NWW dwdch liczb naturalnych (K, P)

eoblicza dzielng (lub dzielnik), majac dane iloraz, dzielnik (lub dzielng) oraz resztg z dzielenia (P)
eumie poda¢ odwrotnos¢ danej liczby (K-P)

eumie poda¢ rozwinigcie dziesigtne utamka zwyktego (K-P)

eumic odczyta¢ wspotrzedna punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej (K-P)
erozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (P)

eumie zapisa¢ liczb¢ w notacji wyktadniczej (P)

eumic oszacowa¢ warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P-R)

eumie porzadkowac¢ liczby przedstawione w rozny sposéb (K-P)

ezna zasad¢ zamiany jednostek (P)

eumie zamienia¢ jednostki (K-P)
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eumic wykona¢ dziatania taczne na liczbach (K-P)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (P)

eumie oszacowa¢ wynik dziatania (K-R)

eumie zaokragli¢ liczby do podanego rzgdu (K-P)

eumic zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)
eumic zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)
eumic zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym (K-P)

estosuje w obliczeniach notacj¢ wyktadniczg (P-R)

eumie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (P)

eumie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (P)

eumie oszacowaé warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (P-R)

eumie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki i potegi (P-R)

Wymagania na ocen¢ dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dostateczng). Uczen:

eumie zapisa¢ i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wigksze od 4000 (R-D)
eznajduje reszte z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb (R-D)

eznajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych w postaci iloczynu potgg liczb pierwszych (R-D)

eumie rozwigzaé nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z resztg (R-W)
eumie oszacowaé warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (P-R)

eumie odczyta¢ wspotrzedne punktow na osi liczbowej i zaznaczy¢ liczbg na osi liczbowej (R)
eumic poréwnywac i porzadkowacé liczby przedstawione w rozny sposob (R-D)

eumie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej (R)

eumie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (P-R)

eumie wykona¢ dziatania taczne na liczbach (R-D)

eumie porownac liczby przedstawione na rézne sposoby (R-D)

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe dotyczace roznych sposobow zapisywania liczb (R-D)
eumie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (R-D)

estosuje w obliczeniach notacj¢ wyktadnicza (P-R)

euMmie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (R-D)

eumie wylagczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (R)

eumie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

eumie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (P-R)

eumie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki i potegi (P-R)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:
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eumic zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wigksze od 4000 (R-D)

eznajduje resztg z dzielenia sumy, r6znicy, iloczynu liczb (R-D)

eznajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R-D)
eumie rozwigzaé nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z resztg (R-W)
eumic poréwnywac i porzgdkowacé liczby przedstawione w rozny sposob (R-D)

eumic wykona¢ dziatania tgczne na liczbach (R-D)

eumic poréwnacé liczby przedstawione na rézne sposoby (R-D)

eumic rozwigza¢ zadania tekstowe dotyczace réznych sposobow zapisywania liczb (R-D)
eumic rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (R-D)

eumie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (R-D)

eumie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

Wymagania na ocene¢ celujaca (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ bardzo dobrg). Uczen:

eumic rozwigza¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z resztg (R-W)

DZIAL 2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA

\Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca. Uczen:

¢ zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne (K)
e zna zasade¢ przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych (K)

e umie budowac proste wyrazenia algebraiczne (K)

e umie redukowa¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej (K-P)

eumie dodawac¢ i odejmowac sumy algebraiczne (K-P)

eumie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez sumy algebraiczne (K-P)
eumie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania (K-P)

e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne (K-P)

e zna pojecie rownania (K)

¢ zna metode roéwnan réwnowaznych (K)

e rozumie pojecie rozwigzania rownania (K)

e potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania (K)

e umie rozwigza¢ rownanie (K-P)

\Wymagania na ocene¢ dostateczna (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

e umie redukowa¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej (K-P)
eumie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne (K-P)
e umie mnozy¢ jednomiany, sumg algebraiczng przez jednomian (K) oraz sumy algebraiczne (K-P)
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e umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania (K-P) i po przeksztalceniu do postaci dogodnej do obliczen (P)
e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne (K-P)

eumie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych (P)

e zna pojecia rownan: rownowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych (P)

e umie rozwigza¢ rownanie (K-P)

e umie rozpozna¢ rOwnanie sprzeczne lub tozsamosciowe (P)

e umie przeksztatci¢ wzor (P)

e umie opisa¢ za pomocg rownania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym (P-R)

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan (P-W)

e zna pojecie proporcji i jej wlasnosci (P)

e umie rozwigzywac rownania zapisane w postaci proporcji (P)

eumie wyrazic tres¢ zadania za pomocg proporcji (P-R)

e rozumie pojecie proporcjonalnosci prostej (P)

e umie rozpoznawaé wielkosci wprost proporcjonalne (P)

e umie utozy¢ odpowiednig proporcje (P-R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko§ciami wprost proporcjonalnymi (P-R)

Wymagania na ocen¢ dobra (oprdcz spelnienia wymagan na ocene¢ dostateczng). Uczen:

eumic obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-D)
eumie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne (R-D)

eumic opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych (R-D)

eumie stosowa¢ przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)
eumie rozwigza¢ rownanie (R-D)

eumie przeksztatci¢ wzor (R-D)

eumie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan (P-W)

eumie opisa¢ za pomoca rownania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym (P-R)

eumie rozwigzac¢ rownanie, korzystajac z proporcji (R-D)

eumie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg proporcji (P-W)

eumie utozy¢ odpowiednig proporcje (P-R)

eumie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z wielkoSciami wprost proporcjonalnymi (P-R)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-D)
eumie przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne (R-D)

eumic opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych (R-D)

eumie stosowac przeksztalcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)
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eumic rozwigza¢ rownanie (R-D)

eumie przeksztatci¢ wzor (R-D)

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan (R-W)

eumie rozwigzaé rownanie, korzystajac z proporcji (R-D)

eumic wyrazi¢ tres¢ zadania za pomoca proporcji (R-W)

eumic rozwigza¢ zadania tekstowe za pomocg proporcji (R-W)

eumic rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi (D-W)

Wymagania na oceng¢ celujaca (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ bardzo dobra). Uczen:

eumic stosowacé przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

eumic rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan (R-W)

eumie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca proporcji (R-W)

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe za pomocg proporcji (R-W

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkoSciami wprost proporcjonalnymi (D-W)

DZIAL 3. FIGURY GEOMETRYCZNE NA PLASZCZYZNIE

\Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca. Uczen:

ezna pojecie trojkata (K)

ewie, ile wynosi suma miar katow wewnetrznych trojkata 1 czworokata (K)

ezna wzor na pole dowolnego trojkata (K)

ezna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, rownolegtoboku i rombu (K)

ezna wzory na obliczanie pol powierzchni czworokatow (K)

ezna wtasnosci czworokatow (K)

eumie obliczy¢ miare trzeciego kata trojkata, majac dane dwa pozostate (K)

eumie obliczy¢ pole trojkata o danej podstawie 1 wysokosci (K)

eumie obliczy¢ pole i obwod czworokata (K-P)

eumie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych z rysunku (K-P)
ezna twierdzenie Pitagorasa (K)

erozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa (K)

eumie obliczy¢ dlugos¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa (K)
eumie wskazac trojkat prostokatny w innej figurze (K)

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach (K-P)

ezna wzOr na obliczanie dlugosci przekatnej kwadratu (K)
ezna wzOr na obliczanie wysokosci trojkata rownobocznego (K)
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eumic obliczy¢ dlugos¢ przekatnej kwadratu, znajac dtugosé jego boku (K-P)

eumie wskazaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (K-P)

eumie odczyta¢ odlegto§¢ miedzy dwoma punktami o rownych odcigtych lub rzednych (K)
ezna podstawowe wilasnosci figur geometrycznych (K)

Wymagania na ocen¢ dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca). Uczen:

ezna warunek istnienia trojkata (P)

ezna cechy przystawania trojkatow (P)

erozumie zasade klasyfikacji trojkatow i czworokatow (P)

eumie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowac trojkat (P)

eumie rozpoznac trojkaty przystajace (P)

eumie obliczy¢ pole i obwod czworokata (K-P)

eumie obliczy¢ pole wielokata (P)

eumie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych z rysunku (K-P)

eumie obliczy¢ wysokos¢ (bok) rownolegloboku lub trojkata, majac dane jego pole oraz bok (wysokos¢) (P)
eumie obliczy¢ dtugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa (P)

eumic stosowaé twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach (K-P)
ezna wzor na obliczanie pola trojkata rownobocznego (P)

eumie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dlugosci przekatnej kwadratu (P)

eumie obliczy¢ dlugos¢ przekatnej kwadratu, znajac dtugosé jego boku (K-P)

eumie obliczy¢ wysokos¢ lub pole trojkata rownobocznego, znajac dtugosc jego boku (P-R)

eumie obliczy¢ dlugos$¢ boku lub pole kwadratu, znajac dtugos¢ jego przekatnej (P)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig trojkata rownobocznego (P)
ezna zalezno$ci migdzy bokami i katami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (P)

eumie wskazaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (K-P)

eumie rozwiazaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (P)

eumie wyznaczy¢ odleglo$¢ migdzy dwoma punktami, ktorych wspotrzedne wyrazone sg liczbami catkowitymi (P)
eumie wyznaczy¢ $rodek odcinka (P-R)

eumie wykonac rysunek ilustrujacy zadanie (P)

eumie wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia (P)

eumie dostrzega¢ zalezno$ci pomigdzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang teorig (P)

eumie poda¢ argumenty uzasadniajace tezg (P-R)

eumie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu (P-R)

eumie przeprowadzi¢ prosty dowod (P-R)

Wymagania na ocene¢ dobra (oprécz spelnienia wymagan na ocene¢ dostateczng). Uczen:
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eumie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku (R-D)

eumie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w ukladzie wspotrzgdnych (R)

eumie uzasadni¢ przystawanie trojkatow (R-D)

eumie obliczy¢ pole czworokata (R)

eumie obliczy¢ pole wielokata (R)

eumic wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku (R-D)

eumic rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami (R-W)

erozumie konstrukcje odcinka o dlugosci wyrazonej liczbg niewymierng (R)

eumic konstruowa¢ odcinek o dlugosci wyrazonej liczbg niewymierng (R-D)

eumie konstruowa¢ kwadraty o polu rownym sumie lub r6znicy pdl danych kwadratow (R-D)

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach (R-D)

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych (R-D)

eumie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie wysokosci trojkata rownobocznego (R)

eumie obliczy¢ dtugos$¢ boku lub pole kwadratu, znajac dtugos¢ jego przekatnej (R)

eumic obliczy¢ dlugos¢ boku lub pole trojkata rownobocznego, znajac jego wysokos¢ (R-D)

eumie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig trojkata rownobocznego (R-W)
eumie rozwiazaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci migdzy bokami i katami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-W)
eumie obliczy¢ wysokos¢ lub pole trojkata rownobocznego, znajac dtugosé jego boku (P-R)

eumie wyznaczy¢ srodek odcinka (P-R)

eumie obliczy¢ dtugosci bokow wielokata lezacego w uktadzie wspotrzgdnych (R)

eumie sprawdzié, czy punkty leza na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie wspotrzgdnych (R-D)

eumic rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace obliczanie dtugosci odcinkéw w uktadzie wspotrzednych (R-D)
eumie zapisa¢ dowod, uzywajgc matematycznych symboli (R-D)

eumie poda¢ argumenty uzasadniajace tezg (P-R)

eumie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu (P-R)

eumie przeprowadzi¢ prosty dowod (P-D)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dobra). Uczen:

eumic wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku (R-D)

eumie uzasadni¢ przystawanie trojkatow (R-D)

eumie sprawdzi¢ wspotliniowos¢ trzech punktow (D)

eumic wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku (R-D)
eumie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokatami (R-W)

eumie konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierng (R-D)
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eumiec konstruowac¢ kwadraty o polu rownym sumie lub réznicy p6l danych kwadratow (R-D)

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach (R-D)

eumic stosowaé twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych (R-D)

eumic obliczy¢ dlugos¢ boku lub pole trojkata rownobocznego, znajac jego wysokos¢ (R-D)

eumic rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekgtng kwadratu lub wysokos$cig trojkata rownobocznego (R-W)
eumie rozwiazaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci miedzy bokami i katami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-W)
eumic sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie wspotrzednych (R-D)

eumic rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujgce obliczanie dtugosci odcinkéw w uktadzie wspotrzednych (R-D)
eumie zapisa¢ dowod, uzywajac matematycznych symboli (R-D)

eumie przeprowadzi¢ dowod (R-D)

Wymagania na ocene¢ celujaca (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ bardzo dobrg). Uczen:

eumic rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami (R-W)

eumie uzasadni¢ twierdzenie Pitagorasa (W)

eumie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig trojkata rownobocznego (R-W)

eumie rozwiazaé zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci miedzy bokami i katami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-W)

DZIAL 4. ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

Wymagania na ocene dopuszczajacg. Uczen:

ezna pojecie procentu (K)

erozumie potrzebe stosowania procentow w zyciu codziennym (K)
eumie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie (K-P)

eumice obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

eumie odczyta¢ dane z diagramu procentowego (K-P)

ezna pojecia oprocentowania i odsetek (K)

erozumie pojecie oprocentowania (K)

eumie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajac oprocentowanie (K)
ezna i rozumie poj¢cie podatku (K)

ezna poj¢cia: cena netto, cena brutto (K)

erozumie pojecie podatku VAT (K-P)

eumie obliczy¢ warto$¢ podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT (K-P)
eumice obliczy¢ podatek od wynagrodzenia (K-P)

ezna pojecie diagramu (K)
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erozumie pojecie diagramu (K)

eumie odczyta¢ informacje przedstawione na diagramie (K)
eumic interpretowaé informacje odczytane z diagramu (K-P)
eumie wykorzysta¢ informacje w praktyce (K-P)

ezna poje¢cie podziatu proporcjonalnego (K)

ezna pojecie zdarzenia losowego (K)

ezna wzOr na obliczanie prawdopodobienstwa (K)

eumic okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)
erozumie wykres jako sposob prezentacji informacji (K)
eumie odczyta¢ informacje z wykresu (K)

Wymagania na ocene¢ dostateczna (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dopuszczajaca). Uczen:

eumic zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie (K-P)

eumie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

eumie odczyta¢ dane z diagramu procentowego (K-P)

eumie obliczy¢ liczbg na podstawie danego jej procentu (P)

eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami (P)

ezna pojecie punktu procentowego (P)

ezna pojecie inflacji (P)

eumie obliczy¢ liczbg wigksza lub mniejszg o dany procent (P)

eumie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sig liczba (P-R)

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) (P-R)
eumie obliczy¢ stan konta po dwoéch latach (P)

eumie obliczy¢ oprocentowanie, znajac otrzymang po roku kwote i odsetki (P)
eumie poréwnac lokaty bankowe (P)

eumie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym (P-R)
eumie wykonac obliczenia w r6znych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (P-R)
erozumie pojecie podatku VAT (K-P)

eumie obliczy¢ warto$¢ podatku VAT oraz cen¢ brutto dla danej stawki VAT (K-P)
eumice obliczy¢ podatek od wynagrodzenia (K-P)

eumie obliczy¢ ceng¢ netto, znajac ceng brutto oraz VAT (P)

eumie analizowa¢ informacje odczytane z diagramu (P)

eumie przetwarza¢ informacje odczytane z diagramu (P)

eumie interpretowa¢ informacje odczytane z diagramu (K-P)
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eumie wykorzysta¢ informacje w praktyce (K-P)

eumie podzieli¢ dang wielko$¢ na dwie czg¢sci w zadanym stosunku (P)

eumic utozy¢ proporcj¢ odpowiednig do warunkow zadania (P-R)

eumie rozwigzaé proste zadania zwigzane z podzialem proporcjonalnym (P-R)

eumie podzieli¢ dang wielko$¢ na dwie czesci w zadanym stosunku (P)

eumic utozy¢ proporcj¢ odpowiednig do warunkow zadania (P-R)

eumic rozwigzac proste zadania zwigzane z podzialem proporcjonalnym (P-R)

eumic okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (P)

eumie interpretowac informacje odczytane z wykresu (P)

eumie odczytac i porownaé informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym uktadzie wspotrzednych (P-R)
eumie interpretowac¢ informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym uktadzie wspotrzgdnych (P-R)

Wymagania na ocen¢ dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dostateczng). Uczen:

eumie obliczy¢ liczbg na podstawie danego jej procentu (R)

eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R)

eumie rozwigzaé zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi (R-D)

eumie rozwigzaé¢ zadania zwigzane z procentami (R-W)

eumie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta si¢ liczba (P-R)

eumice obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) (P-D)

eumie rozwigzaé¢ zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym (P-R)

eumie wykona¢ obliczenia w r6znych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (P-D)
eumie obliczy¢ stan konta po kilku latach (R-D)

eumie poroéwnac lokaty bankowe (R-D)

eumie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem (R-W)

eumie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkow (R-W)
eumie poréwnac informacje odczytane z r6znych diagramoéw (R)

eumie analizowac¢ informacje odczytane z réznych diagramow (R-W)

eumie przetwarza¢ informacje odczytane z roznych diagraméw (R-W)

eumie interpretowac informacje odczytane z roznych diagramow (R-W)

eumie wykorzysta¢ informacje w praktyce (R-W)

eumie utozy¢ proporcj¢ odpowiednig do warunkow zadania (P-R)

eumie rozwigzaé proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym (P-R)

eumie odczytac i porowna¢ informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym uktadzie wspotrzednych (P-R)
eumie interpretowa¢ informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym uktadzie wspotrzednych (P-R)
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eumie podzieli¢ dang wielkos$¢ na kilka cze$ci w zadanym stosunku (R-D)

eumie rozwigzaé¢ zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym w kontekscie praktycznym (R-D)

eumic obliczy¢ wielkos¢, znajac jej czgs¢ oraz stosunek, w jakim jg podzielono (R-D)

ezna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego (R)

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (R)

eumic obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

eumic interpretowaé informacje odczytane z wykresu (R-W)

eumie interpretowac informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym lub kilku uktadach wspotrzednych (R-D)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dobra). Uczen:

eumie rozwigzaé zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi (R-D)

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami (R-W)

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) (R-D)

eumie obliczy¢ stan konta po kilku latach (R-D)

eumie poréwnac lokaty bankowe (R-D)

eumie wykona¢ obliczenia w ro6znych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (R-D)

eumic rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem (R-W)

eumie wykona¢ obliczenia w r6znych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (R-D)

eumie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkow (R-W)

eumie analizowac informacje odczytane z réznych diagramow (R-W)

eumie przetwarzac informacje odczytane z r6znych diagramow (R-W)

eumie interpretowac informacje odczytane z roznych diagramow (R-W)

eumie wykorzysta¢ informacje w praktyce (R-W)

eumie podzieli¢ dang wielkos$¢ na kilka cze$ci w zadanym stosunku (R-D)

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane z podziatlem proporcjonalnym w kontekscie praktycznym (R-D)
eumie obliczy¢ wielkos$¢, znajac jej czgs¢ oraz stosunek, w jakim ja podzielono (R-D)

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

eumie interpretowa¢ informacje odczytane z wykresu (R-W)

eumie interpretowac informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym lub kilku uktadach wspotrzednych (R-D)

Wymagania na ocene celujacg (oprocz spelnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami (R-W)

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem (R-W)

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem roznych podatkow (R-W)
eumie analizowac¢ informacje odczytane z réznych diagramow (R-W)

eumie przetwarza¢ informacje odczytane z roznych diagramoéw (R-W)
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eumie interpretowac informacje odczytane z réznych diagramow (R-W)
eumic wykorzysta¢ informacje w praktyce (R-W)

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

eumie interpretowa¢ informacje odczytane z wykresu (R-W)

DZIAL 5. GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY

\Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

ezna pojecia prostopadtos$cianu i szescianu oraz ich budowe (K)

ezna pojecia graniastostupa prostego i prawidtowego oraz ich budowg (K)
ezna wzory na obliczanie pola powierzchni i objgtosci graniastostupa (K)
ezna jednostki pola i objetosci (K)

erozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow (K)

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa (K)

eumic wskaza¢ na modelu przekatng $ciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekatng graniastostupa (K-P)
ezna pojecie ostrostupa (K)

ezna pojecie ostrostupa prawidtowego (K)

ezna pojecia czworoscianu i czworo$cianu foremnego (K)

ezna budowe ostrostupa (K)

erozumie sposob tworzenia nazw ostrostupow (K)

ezna pojecie wysokosci ostrostupa (K)

eumie okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawedzi i $cian ostrostupa (K-P)
eumie rysowac ostrostup w rzucie rownolegtym (K-P)

ezna pojecie siatki ostrostupa (K)

ezna pojecie pola powierzchni ostrostupa (K)

eZNna Wzor na obliczanie pola powierzchni ostrostupa (K)

erozumie pojecie pola figury (K)

erozumie zasade¢ kreslenia siatki (K)

eumie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego (K-P)

eumie rozpoznac¢ siatke ostrostupa (K-P)

eumie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego (K-P)

eZna wzOr na obliczanie objetosci ostrostupa (K)

erozumie pojecie objetosci figury (K)

eumie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa (K — P)
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ezna pojecie wysokosci $ciany bocznej (K)
eumic wskazacé trojkat prostokatny, w ktorym wystepuje dany lub szukany odcinek (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprécz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

ezna pojecie graniastostupa pochytego (P)

eumic obliczy¢ pole powierzchni i objetosé narysowanych graniastostupow (P-R)

eumic obliczy¢ pole powierzchni i obj¢tos$¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki (P-R)
eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscia i polem powierzchni graniastostupa (P-R)
ezna nazwy odcinkéw w graniastostupie (P)

eumie wskaza¢ na modelu przekatna $ciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekatna graniastostupa (K-P)
eumie rysowa¢ w rzucie rownoleglym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz przekatne bryty (P-R)
eumie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa (P-R)

eumie okresli¢ liczbe wierzchotkdéw, krawedzi i Scian ostrostupa (K-P)

eumie rysowac ostrostup w rzucie rownolegtym (K-P)

eumie obliczy¢ sum¢ dtugosci krawedzi ostrostupa (P)

erozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

eumie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego (K-P)

eumic rozpoznac¢ siatke ostrostupa (K-P)

eumic obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego (K-P)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (P)

eumie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa (K — P)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (P)

eumie wskazac trojkat prostokatny, w ktorym wystepuje dany lub szukany odcinek (K-P)

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkéw (P)

eumie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa (P-R)

Wymagania na ocen¢ dobra (oprécz spelnienia wymagan na ocene¢ dostateczng). Uczen:

eumie obliczy¢ pole powierzchni i obj¢tosé graniastostupow (P-D)

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objgtos¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki (P-R)

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscia i polem powierzchni graniastostupa (P-W)

eumie rysowa¢ w rzucie rownoleglym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz przekatne bryty (P-R)

eumie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa (P-D)

eumie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa (P-R)

eumie obliczy¢ dtugos$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z wlasnosci trojkatéw prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)
eumie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (R)

eumie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z suma dtugosci krawedzi (R-D)
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eumie kresli¢ siatki ostrostupow (R)

eumie rozpoznac¢ siatke ostrostupa (R-D)

eumie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa (R-D)

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (R-W)

eumie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa (R)

eumic rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (R — W)

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dlugosci odcinkéw (R)

eUmic rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugo$cig odcinkdw, polem powierzchni i obj¢toScig ostrostupa oraz graniastostupa (R-W)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dobra). Uczen:

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa (R-D)

eumie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa (R-W)

eumie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa (R-D)

eumie obliczy¢ dtugos$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z whasnosci trojkatéw prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)
eumie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi (R-D)

eumie rozpoznac¢ siatke ostrostupa (R-D)

eumic obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa (R-D)

eumie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (R-W)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia ostrostupa (R — W)

eumie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i graniastostupa (D — W)

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugo$cig odcinkdéw, polem powierzchni i objgtoscig ostrostupa oraz graniastostupa (R-W)

Wymagania na oceng¢ celujaca (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ bardzo dobra). Uczen:

eumic rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa (R-W)

eumie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (R-W)

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetosciag ostrostupa (R — W)

eumic rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i graniastostupa (D — W)

eumie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z dlugoscig odcinkdw, polem powierzchni i objetoscig ostrostupa oraz graniastostupa (R-W)

DZIAL 6. SYMETRIE

\Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

ezna pojecie punktdw symetrycznych wzgledem prostej (K)

eumie rozpoznawac figury symetryczne wzglgdem prostej (K)

eumie wykresli¢ punkt symetryczny do danego (K)

eumie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o§ nie maja punktow wspolnych (K)
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ezna pojecie osi symetrii figury (K)

eumie poda¢ przyktady figur, ktdre majg o$ symetrii (K)

ezna pojecie symetralnej odcinka (K)

eumie konstruowac symetralng odcinka (K)

eumie konstrukcyjnie znajdowac srodek odcinka (K)

ezna pojecie dwusiecznej kata i jej whasnosci (K-P)

erozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnosci (K-P)
eumie konstruowa¢ dwusieczng kata (K)

ezna pojecie punktow symetrycznych wzgledem punktu (K)
eumie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu (K)
eumie wykresli¢ punkt symetryczny do danego (K)

eumie rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy $rodek symetrii nie nalezy do figury (K)

\Wymagania na ocene¢ dostateczna (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

eumie okresli¢ wlasno$ci punktéw symetrycznych (P)

eumie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0§ maja punkty wspolne (P)
erozumie pojecie figury osiowosymetrycznej (P)

eumie narysowaé o$ symetrii figury (P)

eumie uzupehni¢ figure do figury osiowosymetrycznej, majac dane: o§ symetrii oraz czes¢ figury (P)
erozumie pojecie symetralnej odcinka 1 jej whasnosci (P)

ezna pojecie dwusiecznej kata i jej whasnosci (K-P)

erozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnosci (K-P)

eumie rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy srodek symetrii nalezy do figury (P)
eumie wykresli¢ §rodek symetrii, wzgledem ktérego punkty sa symetryczne (P)
eumie poda¢ wlasnosci punktow symetrycznych (P)

ezna pojecie srodka symetrii figury (P)

eumie poda¢ przyktady figur, ktére majq $rodek symetrii (P)

eumie rysowac figury posiadajace srodek symetrii (P)

eumic wskaza¢ srodek symetrii figury (P)

eumie wyznaczy¢ srodek symetrii odcinka (P)

Wymagania na ocene dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dostateczng). Uczen:

eumie wykresli¢ o$ symetrii, wzgledem ktorej figury sa symetryczne (R)

estosuje wlasnosci punktow symetrycznych w zadaniach (R-W)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej (R-W)
eumie wskaza¢ wszystkie osie symetrii figury (R)
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eumie rysowac figury posiadajace wigcej niz jedng o$ symetrii (R-W)

eumic uzupehic¢ figure, tak by byla osiowosymetryczna (R-D)

eumie dzieli¢ odcinek na 2" réwnych czeéci (R)

eumie dzieli¢ kat na 2" réwnych czeséci (R)

eumie konstruowaé katy o miarach 15°,30°, 60°, 90°,45° oraz 22,5° (R-D)

eumie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktorego figury sa symetryczne (R)
estosuje wlasnosci punktow symetrycznych w zadaniach (R-W)

eumic rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu (R-W)
eumie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jeden srodek symetrii (R)

eumie podawac przyktady figur bedacych jednoczesnie osiowo- i srodkowosymetrycznymi lub majacych jedna z tych cech (R)
estosuje wlasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach (R-W)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

estosuje wlasnosci punktow symetrycznych w zadaniach (R-W)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej (R-W)
eumie rysowac figury posiadajace wigcej niz jedng o$ symetrii (R-W)

eumic uzupehic figure, tak by byla osiowosymetryczna (R-D)

ewykorzystuje wlasnosci symetralnej odcinka w zadaniach (D-W)

ewykorzystuje wlasnosci dwusiecznej kata w zadaniach (D-W)

eumie konstruowac katy o miarach 15°,30°, 60°, 90° 45° oraz 22,5° (R-D)

estosuje wlasnosci punktow symetrycznych w zadaniach (R-W)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu (R-W)
estosuje wlasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach (R-W)

Wymagania na oceng celujaca (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ bardzo dobra). Uczen:

estosuje wlasnosci punktow symetrycznych w zadaniach (R-W)

eumie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej (R-W)
eumie rysowac figury posiadajgce wigcej niz jedng o$ symetrii (R-W)
ewykorzystuje wlasnosci symetralnej odcinka w zadaniach (D-W)

ewykorzystuje wlasnosci dwusiecznej kata w zadaniach (D-W)

estosuje wlasnosci punktow symetrycznych w zadaniach (R-W)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu (R-W)
estosuje wlasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach (R-W)

DZIAL 7. KOLA I OKREGI
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\Wymagania na ocene dopuszczajacg. Uczen:

ezna wzOr na obliczanie dlugosci okregu (K)

ezna liczbe 7 (K)

eumie obliczy¢ dlugos¢ okregu, znajac jego promien lub $rednice (K-P)
ezna wzOr na obliczanie pola kota (K)

eumice obliczy¢ pole kola, znajac jego promien lub $rednicg (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dopuszczajaca). Uczen:

eumie obliczy¢ dlugos¢ okregu, znajac jego promien lub $rednice (K-P)

eumie wyznaczy¢ promien lub srednicg okregu, znajac jego dtugos¢ (P)

eumie obliczy¢ obwdd figury sktadajacej si¢ wielokrotnosci ¢wiartek okregu (P)
eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem obwodow figur (P)
eumic obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub $rednicg (K-P)

eumie wyznaczy¢ promien lub $rednice kota, znajac jego pole (P)

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane porownywaniem pdl figur (P)

Wymagania na ocen¢ dobra (oprdcz spelnienia wymagan na ocene¢ dostateczng). Uczen:

erozumie sposdb wyznaczenia liczby ©t (R)

eumie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia okregu (R-D)

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem obwodoéw figur (R-D)
eumie wyznaczy¢ promien lub srednice kota, znajac jego pole (R)

eumie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwod i odwrotnie (R-D)

eumie obliczy¢ pole nietypowej figury, wykorzystujac wzor na pole kota (R-D)
eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem pol figur (R-D)

Wymagania na ocene¢ bardzo dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

eumie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia okregu (R-D)

eumie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem obwodow figur (R-D)
eumie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwod i odwrotnie (R-D)

eumie obliczy¢ pole nietypowej figury, wykorzystujac wzor na pole kota (R-D)
eumie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem pol figur (R-D)
eumie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur (D-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spelnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur (D-W)

74




