PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA Z MATEMATYKI w klasach 1V-VIII

rok szkolny 2023/24

|. Cele oceniania:

Podanie informacji uczniowi o poziomie jego osiggni¢¢ edukacyjnych, jegozachowaniu i postepach w tym zakresie.

Motywowanie ucznia do dalszych postepéw w nauce i zachowaniu

Pomaganie uczniowi w planowaniu swojego rozwoju.

Dostarczanie rodzicom i nauczycielom informacji o postepach, trudnosciach w nauce,zachowaniu oraz specjalnych uzdolnieniach ucznia

Ustalenie rocznej (Srodrocznej, koncowej) oceny klasyfikacyjnej oraz sprawdzeniestopnia przygotowania ucznia do dalszego etapu
ksztalcenia.

I1. Zasady oceniania uczniow:

e Nauczyciel sprawdza stopien opanowania przez ucznidéw wiadomosci i umiej¢tnoscipo klasie programowo nizsze;j.

e Nauczyciel na poczatku kazdego roku szkolnego informuje ucznidéw oraz ich rodzicowo wymaganiach edukacyjnych niezbednych do
uzyskania §rodrocznej 1 rocznej ocenyklasyfikacyjne;.

e Kazdy uczen jest oceniany zgodnie z zasadami sprawiedliwosci.
e Oceny wystawiane z prac klasowych, kartkéwek 1 odpowiedzi maja decydujacy

wplyw na oceng $rddroczng i roczng. Oceny z prac domowych 1 aktywno$ci wplywajana podwyzszenie lub obnizenie oceny. Zadania
domowe sg obowigzkowe.

e Ocena jest jawna dla ucznia i jego rodzicow.
e Ocenianiu podlegaja: wiadomosci, umiejetnosci 1 aktywno$¢ ucznia podczas lekcji.
e W ciggu jednego polrocza uczen z matematyki otrzymuje co najmniej 7 ocen.

ITI. Formy sprawdzania osiagni¢¢ edukacyjnych uczniow:

Prace pisemne: sprawdzian umiejetno$ci matematycznych po klasie programowo nizszej (wgpotrzeb), prace klasowe, kartkowki 10-20 minutowe,
zadania domowe.

e Uczen pisze obowigzkowe catogodzinne prace klasowe na zakonczenie kazdego dziatu. O terminie ich przeprowadzania oraz zakresie
sprawdzanych wiadomosci i umiejgtnosci jest informowany z tygodniowym wyprzedzeniem, termin sprawdzianu wpisywany jest do e-
dziennika.




Jezeli uczen opuscit pracg klasowa z przyczyn losowych, to powinien napisac ja w ciggu dwoch tygodni od dnia powrotu do szkoty, po
uzgodnieniu terminu z nauczycielem.

Kartkoéwki moga obejmowac materiat z trzech ostatnich tematéw lub zadan domowych 1 nie muszg by¢ zapowiadane.

Uczniowie nieobecni na kartkdwkach pisza je w ciggu tygodnia od dnia powrotu do szkoty w terminie ustalonym z nauczycielem.

Poprawa pracy klasowej lub kartkowki jest dobrowolna i musi si¢ odby¢ w terminie do dwoch tygodni od rozdania prac w czasie konsultacji
nauczyciela przedmiotu. Uczen wymienione prace pisemne moze poprawiac tylko raz. Uzyskana ocena jest dopisywana do oceny
pierwotnej.

Przy poprawianiu prac klasowych, kryteria ocen nie zmieniajg si¢.

Prace pisemne (prace klasowe, kartkdwki) sa punktowane i oceniane wg skali:

celujacy 100%
bardzo dobry 91% - 99%
dobry 76% - 90%
dostateczny 51% - 75%
dopuszczajacy 31% - 50%
niedostateczny 0% - 30%

Uczen ma prawo zapoznac¢ si¢ z kazda praca pisemng sprawdzong i oceniona.
Oceniane sg rowniez prace dlugoterminowe (projekty) oraz inne formy aktywnosci np.wysokie lokaty w konkursach matematycznych,
wykonywanie pomocydydaktycznych, przygotowanie referatu.

Odpowiedzi ustne sprawdzajgce znajomos¢ zasad dziatan, praw, twierdzen i definicji orazich stosowania w sytuacjach typowych sg oceniane
w skali pigciostopniowe;:

Oceng bardzo dobra z odpowiedzi ustnej otrzymuje uczen, ktoéry samodzielniesprawnie rozwigzuje zadanie problemowe, komentuje
rozwigzanie, jasno formutujewypowiedzi w sposob zrozumiaty dla innych uczniéow, sprawnie operuje poznanymisymbolami, definicjami.
Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory samodzielnie z uzyciem jezykamatematycznego, rozwigzuje zadania o srednim stopniu trudnosci —
typowe.

Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory przy uzyciu elementarnego jezykamatematycznego, rozwigzuje proste zadania.

Oceng dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory z pomocg nauczyciela rozwigzujenajprostsze zadania/dziatania, zna definicje, pojecia (umie je
wypowiedzie¢ “wlasnymistowami”).

Oceng niedostateczng otrzymuje uczen, ktory przy pomocy nauczyciela nie potrafiwykona¢ najprostszego zadania.

Zadania domowe: zadania domowe sg obowigzkowe. Uczen ma prawo trzykrotnie w ciggupoirocza zgtosi¢ brak zadania. Powinien to uczynié
zaraz po rozpoczeciu lekeji. Kazdy kolejny brakzadania skutkowat bedzie adnotacjg w zeszycie uwag.

Zaangazowanie ucznia w nauke rowniez bedzie oceniane, a sposob wystawiania takiej oceny zostanieomowiony przez nauczyciela na poczatku roku
szkolnego.



Uczen moze uzyska¢ rowniez czastkowa:

e oceng celujacy - za awans do drugiego etapu w konkursie matematycznym lubczotowa lokate,
e ocene bardzo dobrg - za wysokie lokaty w szkolnych konkursach matematycznych.

IV. Opis wymagan:
Uczen otrzymuje oceng celujaca, gdy:

- pracuje systematycznie i z duzym zaangazowaniem na kazdej lekcji oraz w domu,

- posiadl wiedze i umiejetno$ci obejmujace pelny zakres programu nauczania matematyki wdanej klasie;
- wykazuje statg gotowos¢ i che¢ do poszerzania wiedzy,

- samodzielnie 1 tworczo rozwija swoje uzdolnienia,

- biegle postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami i umiejetnosciami w rozwigzywaniu problemowteoretycznych lub praktycznych,
- potrafi stosowac posiadang wiedz¢ do rozwigzywania zadan i problemoéw w nowychsytuacjach;

- proponuje rozwigzania nietypowe i prezentuje wyniki swojej pracy w réznorodny sposob,

- WZOrowo prowadzi zeszyt,

- wypowiada si¢ ponadprzecigetnym, bezblednym jezykiem matematycznym,

- uczestniczy w konkursach, turniejach wiedzy matematycznej i osigga w nich wysokie wyniki,

- przygotowuje catos¢ lub fragmenty lekcji, opracowuje referaty,

- wykonuje oryginalne pomoce dydaktyczne,

- dzieli si¢ wiedzg z innymi uczniami, pomaga stabszym uczniom w nauce.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, gdy :

- opanowal wiadomosci 1 umiejg¢tnosci na poziomie dopetniajacym,

- WZOrowo prowadzi zeszyt,

- wypowiada si¢ bezblednym jezykiem matematycznym,

- aktywnie uczestniczy w lekcjach (rozwigzuje trudne zagadnienia),

- samodzielnie zapoznaje si¢ 1 opanowuje tresci matematyczne ztozone i nietypowe,
- uczestniczy w konkursach, turniejach wiedzy matematycznej,

- przygotowuje fragmenty lekcji,

- opracowuje referaty,

- wykonuje pomoce dydaktyczne,

- pomaga stabszym w nauce.

Uczen otrzymuje oceng dobra, gdy:

- opanowal wiadomosci 1 umiejgtnosci w stopniu rozszerzajacym,
- dobrze prowadzi zeszyt,



- postuguje si¢ jezykiem matematycznym z drobnymi bledami,
- zglasza si¢ na lekcjach (rozwiazuje przystepne problemy),

- samodzielnie opanowuje przystepne problemy matematyczne,
- wykonuje typowe pomoce dydaktyczne.

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, gdy:

- opanowatl wiadomosci 1 umiejetnosci w stopniu podstawowym,

- prowadzi zeszyt ale sa w nim pojedyncze braki zadan lub notatek

- postuguje si¢ jezykiem matematycznym, ale popeinia btedy,

- zglasza si¢ na lekcjach do typowych problemow, zadan,

- samodzielnie opanowuje najbardziej przystgpne tresci matematyczne.

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, gdy:

- opanowal wiadomosci na poziomie koniecznym,

- prowadzi zeszyt, ale sa w nim braki zadan, btedy,

- wypowiada si¢ jezykiem matematycznym z pomoca nauczyciela,
- zglasza si¢ na lekcjach do najprostszych probleméw,

- brak mu samodzielnosci.

Uczen otrzymuje ocene niedostateczng, gdy:

- nie opanowat wiadomosci 1 umiejetnosci na poziomie koniecznym,
- nie prowadzi zeszytu lub posiada zeszyt z duzymi brakami,

- ma lekcewazacy stosunek do przedmiotu,

- nie zaliczyt zadan w celu poprawy.

V. Sposoby informowania uczniéw i rodzicéw o osiagnieciach:

O wszystkich ocenach uczniowie i rodzice/prawni opiekunowie sg informowani za posrednictwemdziennika elektronicznego oraz na zebraniach
I konsultacjach z rodzicami.

VI. Ustalenie oceny $rédrocznej i rocznej:

Ocena $rodroczna oraz ocena roczna wynika przede wszystkim z ocen uzyskanych z pracpisemnych oraz odpowiedzi ustnych. Zadania domowe
1 aktywnos$¢ na lekcjach sg rowniez branepod uwage przy wystawianiu oceny srédrocznej i rocznej.

Nauczyciel i wychowawca na tydzien przed planowanym posiedzeniem klasyfikacyjnymRady Pedagogicznej informuje ucznidéw i rodzicow
(prawnych opiekunéw) o przewidywanychocenach rocznych .



Nauczyciel uczacy na dwa tygodnie przed planowanym posiedzeniem klasyfikacyjnym RadyPedagogicznej informuje uczniow i ich rodzicow
(prawnych opiekundéw) o przewidywanejsrédrocznej lub rocznej ocenie niedostatecznej z przedmiotu.

Uczen badz jego rodzice mogg si¢ zwrdci¢ do nauczyciela matematyki o umozliwienie
podniesienia przewidywanej oceny klasyfikacyjnej rocznej w formie podania.

Nauczyciel w formie ustnej lub pisemnej powiadamia ucznia lub jego rodzicéw o sposobie iterminie poprawy przewidywanej oceny klasyfikacyjnej
rocznej.

Uczen moze ubiegac si¢ o podwyzszenie przewidywanej oceny tylko o jeden stopien i tylko wprzypadku, gdy co najmniej polowa uzyskanych przez
niego ocen czastkowych jest rowna lubwyzsza od oceny, o ktorg si¢ ubiega.

Warunki ubiegania si¢ o oceng wyzszg niz przewidywana:

1) frekwencja na zajeciach z danego przedmiotu nie nizsza niz 80% (zwyjatkiem dtugotrwatej choroby);

2) usprawiedliwienie wszystkich nieobecnos$ci na zajeciach;

3) przystapienie do wszystkich przewidzianych przez nauczyciela form sprawdzianéwi prac pisemnych;

4) uzyskanie z wszystkich sprawdziandéw i prac pisemnych ocen pozytywnych(wyzszych niz ocena niedostateczna), rowniezw trybie poprawy ocen
niedostatecznych;

5) skorzystanie z wszystkich oferowanych przez nauczyciela form poprawy.

W przypadku niespetnienia ktoregokolwiek z w/w warunkéw prosba ucznia lub jego rodzica zostajeodrzucona, a nauczyciel odnotowuje przyczyne
jej odrzucenia na podaniu.

Uczen spetniajacy wszystkie warunki najp6zniej na 3 dni przed klasyfikacyjnym posiedzeniemRady Pedagogicznej przystepuje do poprawy oceny
przewidywanej na zasadach ustalonych przeznauczyciela uczacego.

Nauczyciel dokumentuje poprawe oceny przez ucznia w dzienniku lekcyjnym.

Poprawa oceny rocznej moze nastgpic jedynie w przypadku, gdy poprawa zostala zaliczona naoceng, o ktérg ubiegat si¢ uczen lub ocene wyzsza.
Uczen nie moze ubiegac si¢ o podwyzszenie oceny przewidywanej na oceng celujaca..

VIl. EWALUACJA PRZEDMIOTOWYCH ZASAD OCENIANIA.

W trakcie roku szkolnego nauczyciel moze zmieni¢ zasady oceniania dla danej klasy,uwzgledniajac tempo i efekty pracy uczniow tej klasy.



Wymagania z matematyki na poszczegdlne oceny w klasie 1V.

Program nauczania: Matematyka w punkt
Liczba godzin nauki w tygodniu: 4
Planowana liczba godzin w ciggu roku: 132

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

L konieczne podstawowe . dopelniajace .
p. Temat rozszerzajgce wykraczajace (ocena
(ocena (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dopuszczajaca) dostateczna) dobra) 12
2 3 4 5 6
DZIAL 1. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH
- liczb¢ jednocyfrows | - dodaje w - dodaje w - dodaje w pamigci
dodaje do dowolnej pamigci liczby pamigci liczby kilka liczb
1 Dodawanie pamieciowe liczby naturalnej naturalne wielocyfrowe w paturalnych dwu- i
' dwucyfrowe przypadkach jednocyfrowych
takich jak 230 +
180
- liczb¢ jednocyfrowa | - odejmuje w - odejmuje w
odejmuje od dowolnej | pamigci liczby pamigci liczby
5 Odejmowanie liczby naturalnej naturalne wielocyfrowe w
" | pamieciowe dwucyfrowe przypadkach
takich jak 460 —
120
- mnozy liczbe - stosuje wygodne | - mnozy liczbe - oblicza jeden z
naturalng przez liczbe | dla niego sposoby | naturalng przez czynnikow iloczynu
naturalng utatwiajace liczbe naturalng majac dany jego
3. | Mnozenie pamieciowe j ednpcyfrowq w Obliczgnia, w tym jednpcy./frowq W wynik . o
pamieci (W przemiennosc 1 pamiecl - stosuje mnozenie 1
najprostszych tacznosé dodawanie w
przyktadach) dodawania i zadaniach
mnozenia nietypowych
- dzieli liczbe - stosuje wygodne | - dzieli liczbe - stosuje dzielenie
naturalng przez liczb¢ | dla niego sposoby | naturalng przez liczb naturalnych w
4. | Dzielenie pamigciowe naturalng utatwiajace liczbe naturalng sytuacjach
jednocyfrowg w obliczenia jednocyfrowg w nietypowych
pamieci (W pamieci




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajgce dopelniajace wykraczajace (ocena
(ocena (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dopuszczajaca) dostateczna) dobra) 12
2 3 4 5 6
najprostszych
przyktadach)
- poréwnuje - stosuje
réznicowo liczby porownywanie
5 O ile wiecej? O ile naturalne rdéznicowe w
" | mnigj? zadaniach o
podwyzszonym
stopniu trudnos$ci
- porownuje ilorazowo - stosuje
liczby naturalne poréwnywanie
5 Ile razy wiecej? Ile razy ilorazowe w
" | mnigj? zadaniach o
podwyzszonym
stopniu trudnos$ci
- wykonuje dzielenie z | - wyznacza wynik - stosuje dzielenie | - stosuje dzielenie z
resztg liczb dzielenia z reszta z resztg liczb resztg liczb
5 Dzielenie pamigciowe z | naturalnych liczby a przez naturalnych w naturalnych w
" | reszta liczb¢ b i zapisuje sytuacjach sytuacjach
liczbe a w postaci typowych nietypowych
a=b-q+r
- przedstawia drugg i | - oblicza kwadrat i | - zapisuje liczby | - rozwigzuje
trzecia potege za sze$cian liczby W postaci poteg zadania tekstowe z
pomoca iloczynu naturalnej; zastosowaniem
. takich samych zapisuje iloczyn ote
8. | Potegowanie czynnikow takich samych PoRE
dwoch lub trzech
czynnikow za
pomoca potegi
- zna reguly dotyczace | - zna i stosuje - stosuje regutly
Kolejnos¢ wykonywania Kolejnosci . ., regu.ly drot.ycze}ce dotys:zq,ce'
9. e 1 wykonywania dzialan | kolejnosci kolejnosci
dzialan . .
wykonywania wykonywania
dziatan dzialan w




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajgce dopelniajace wykraczajace (ocena
(ocena (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dopuszczajaca) dostateczna) dobra) 12
2 3 4 5 6
wyrazeniach o
skomplikowanej
budowie
- rozwigzuje - stosuje reguty -do - rozwigzuje i - do rozwigzywania
elementarne zadania dotyczace rozwigzywania uktada zadania zadan osadzonych w
tekstowe z kolejnos$ci zadan osadzonych | tekstowe konteks$cie
zastosowaniem wykonywania w konteks$cie wielodziataniowe | praktycznym
dodawania, dziatan; stosuje praktycznym (nietypowym) stosuje
odejmowania, wygodne dla (typowym) stosuje poznang wiedz¢ z
mnozenia niego sposoby poznang wiedz¢ z zakresu arytmetyki
utatwiajace zakresu - uktada zadania i
obliczenia, w tym | arytmetyki lamiglowki,
przemiennos¢ i rozwigzuje je
i tacznosc¢ - stawia nowe pytania
10. | Zadania tekstowe dodawania i zwigzane z sytuacjg w
mnozenia rozwigzanym zadaniu
-do
rozwigzywania
prostych zadan
osadzonych w
kontekscie
praktycznym
stosuje poznang
wiedz¢ z zakresu
arytmetyki
DZIAL II. W SWIECIE LICZB
- odczytuje liczby - odczytuje liczby | - odczytuje liczby | - buduje liczby o - okresla, ile jest liczb
naturalne naturalne naturalne podanych 0 podanych
wielocyfrowe do wielocyfrowe do | wielocyfrowe wlasnos$ciach w wlasnosciach
11. | Liczby wielocyfrowe dziesieciu tysigcy miliona - zapisuje liczby | postaci wielu
- zapisuje liczby - zapisuje liczby naturalne warunkow
naturalne naturalne wielocyfrowe

wielocyfrowe do

wielocyfrowe do

- buduje liczby o




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajgce dopelniajace wykraczajace (ocena
(ocena (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dopuszczajaca) dostateczna) dobra) 12
2 3 4 5 6
dziesieciu tysigcy miliona podanych
wlasno$ciach w
postaci jednego
warunku
- odczytuje - zaznacza liczby | - odczytuje - zaznacza liczby
wspotrzedne punktéw | naturalne na osi wspotrzedne naturalne na osi
12. | 0% liczbowa na osi _Iiczbowej w Iiczb0\_/vej w p_unkt()w na osi IiczbO\_/vej w
' sytuacjach typowych | sytuacjach liczbowej w sytuacjach
typowych sytuacjach nietypowych
nietypowych
- odczytuje liczby - zaznacza liczby - wykorzystuje w
naturalne zaznaczone | naturalne na osi sytuacjach
na osi liczbowej w liczbowej w problemowych
sytuacjach typowych | sytuacjach poréwnywanie liczb
13. | Porownywanie liczb - poréwnuje liczby typowych naturalnych
naturalne mniejsze od | - porownuje wielocyfrowych
tysigca liczby naturalne
mniejsze od
miliona
- zna rozne jednostki | - zamienia - zamienia
dhugosci jednostki jednostki dhugosci
dtugosci, np.
14. | Jednostki dlugosci metry na
centymetry,
centymetry na
milimetry
- zna rozne jednostki - zamienia - zamienia - wykorzystuje w
masy jednostki masy, jednostki masy sytuacjach
15. | Jednostki masy gp. kilogramy na prob‘lemo_wych _
ekagramy, zamiang jednostek i
dekagramy na poznang wiedze z
gramy zakresu arytmetyki
16. | System rzymski - przedstawia w - przedstawia w - przedstawia w - przedstawia w




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajgce dopelniajace wykraczajace (ocena
(ocena (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dopuszczajaca) dostateczna) dobra) 12
2 3 4 5 6
systemie systemie systemie systemie
dziesigtkowym liczby | dziesigtkowym dziesigtkowym rzymskim liczby
zapisane w systemie liczby zapisane w | liczby zapisane w | zapisane w
rzymskim w zakresie | systemie systemie systemie
do 12 rzymskim w rzymskim w dziesigtkowym w
- przedstawia w zakresie do 30 zakresie do 3000 | zakresie do 3000
systemie rzymskim - przedstawia w
liczby zapisane w systemie
systemie rzymskim liczby
dziesigtkowym w zapisane w
zakresie do 12 systemie
dziesigtkowym w
zakresie do 30
- postuguje si¢ - wykonuje proste | - wykonuje - wykonuje
kalendarzem obliczenia obliczenia obliczenia
kalendarzowe na | kalendarzowe na | kalendarzowe na
17 Kalendarz i obliczenia dniach, dniach, dniach,
" | kalendarzowe tygodniach, tygodniach, tygodniach,
miesigcach, latach | miesigcach, latach | miesigcach, latach
w sytuacjach w sytuacjach
typowych nietypowych
- postuguje si¢ - wykonuje proste | - wykonuje - wykonuje
zegarem obliczenia obliczenia obliczenia
zegarowe na zegarowe na zegarowe na
18 Zegar i obliczenia godzinach, godzinach, godzinach,
" | zegarowe minutach i minutach i minutach i
sekundach sekundach w sekundach w
sytuacjach sytuacjach
typowych nietypowych
DZIAL III. W SWIECIE FIGUR PLASKICH CZ. 1
N . | - rozpoznaje i nazywa - Zna pojecie
19. Punkty, odcinki, proste | figury: punkt, prosta, %amanpejJ

polproste

polprosta, odcinek

- rozrOoznia lamane




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajgce dopelniajace wykraczajace (ocena
(ocena (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dopuszczajaca) dostateczna) dobra) 12
2 3 4 5 6
od innych figur i
argumentuje
decyzje
- rozpoznaje odcinki - rysuje pary - rysuje pary
oraz proste odcinkéw odcinkéw
prostopadte i prostopadtych na | prostopadtych za
réwnolegle; rysuje kracie lub za pomoca ekierki i
20 Wzajemne polozenie pary odcinkow pomocy ekierki linijki
" | prostych i odcinkow réwnolegtych na - rysuje pary
kracie odcinkow
réwnoleglych za
pomoca ekierki i
linijki
- mierzy dtugos¢ - mierzy dtugos¢ - oblicza dtugos¢
odcinka z odcinka z tamanej
doktadnoscia do 1 doktadnoscig do 1
. . . centymetra milimetra
Mierzenie i rysowanie .
21. deinké - prawidtowo
odemkow stosuje jednostki
dhugosci: metr,
centymetr,
decymetr
- wskazuje w katach - mierzy katy - rysuje kat o - rysuje katy pelne,
Mierzenie i rysowanie ramiona i wierzchotek mniej_sze od 180 mierze mniejs.zej potpelne oraz wkleste
22. Katow stopni z niz 180 stopni
2 doktadnoscig do 1
stopnia
- rozpoznaje kat - poréwnuje katy | - rozpoznaje kat - rozpoznaje katy
23. | Rodzaje katow prosty, ostry, rozwarty poipelny petne, potpelne oraz
- rysuje kat prosty wkleste
- rozpoznaje i nazywa | - stosuje
24. | Prostokaty i kwadraty kwadrat, prostokat najwazniejsze
- Zna najwazniejsze wlasnosci




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajgce dopelniajace wykraczajace (ocena
(ocena (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dopuszczajaca) dostateczna) dobra) 12
2 3 4 5 6
wlasno$ci kwadratu, kwadratu,
prostokata prostokata
- oblicza obwod
wielokata o danych
dhugosciach bokoéw
- rozpoznaje - Zna pojecie
podstawowe przekatnej
wiasnosci wielokata
25. | Wielokaty wielokata
- rysuje wielokaty
0 podanych
wlasnos$ciach
- oblicza obwaod - stosuje wzOr na - Stosuje wzor na
Obliczanie obwodu wielokqjca o danych obwod kwadratu, obwod kwadratu,
26. wielokata dlugos$ciach bokow prostokata do prostokata w
obliczenia sytuacjach
dhugosci boku problemowych
DZIAL IV. W SWIECIE DZIALAN PISEMNYCH
- dodaje liczby - dodaje liczby
naturalne naturalne
wielocyfrowe wielocyfrowe
27. | Dodawanie pisemne pisemnie bez pisemnie z
przekroczenia progu przekroczeniem
dziesigtkowego progu
dziesigtkowego
- odejmuje liczby - odejmuje liczby
naturalne naturalne
wielocyfrowe wielocyfrowe
28. | Odejmowanie pisemne | pisemnie bez pisemnie z
przekroczenia progu przekroczeniem
dziesigtkowego progu
dziesigtkowego
29. | Mnozenie pisemne przez | - mnozy liczbe - stosuje




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajgce dopelniajace wykraczajace (ocena
(ocena (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dopuszczajaca) dostateczna) dobra) 12
2 3 4 5 6
liczbe jednocyfrowa naturalng przez liczbe mnozenie liczby
naturalng naturalnej przez
jednocyfrowa liczb¢ naturalng
pisemnie jednocyfrowa w
zadaniach
tekstowych
- dzieli liczbe - stosuje dzielenie
naturalng przez liczbg liczby naturalnej
. . naturalng przez liczbg
Dzielenie pisemne przez | .
30. liczbe iednocvrow jednocyfrowa naturalng
¢J y K pisemnie jednocyfrowg w
zadaniach
tekstowych
- stosuje reguly -do - do rozwigzywania
dotyczace rozwigzywania zadan osadzonych w
kolejnosci zadan osadzonych kontekscie
wykonywania w kontekscie praktycznym
dziatan praktycznym (nietypowym) stosuje
- stosuje wygodne | (typowym) stosuje poznang wiedze z
dla niego sposoby | poznang wiedze z zakresu arytmetyki
utatwiajace zakresu - uktada zadania i
obliczenia, w tym | arytmetyKki lamiglowki,
. przemiennosc¢ i rozwiazuje je
31. | Zadania tekstowe tacznosc - stawia nowe pytania
dodawania i zwigzane z sytuacja w
mnozenia rozwigzanym zadaniu
-do
rozwigzywania
prostych zadan
osadzonych w
konteks$cie
praktycznym

stosuje poznang




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajgce dopelniajace wykraczajace (ocena
(ocena (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dopuszczajaca) dostateczna) dobra) 12
2 3 4 5 6
wiedze z zakresu
arytmetyki
DZIAL V. W SWIECIE FIGUR PEASKICH CZ. 2
- rozrdznia koto i - wskazuje na - oblicza dtugos¢ | - wykorzystuje
okrag rysunku cigciwe promienia pojecie
32. | Kola i okregi - Wskgzuje na rysunky kota i‘Okl‘.ﬁ;gl‘l (s’redn’icr:}f) znaj ac s’rednicy/promiepia
Srednice oraz promien | - rysuje cigciwe dtugos¢ srednicy | do rozwigzywania
kota i okrggu kota i okrggu (promienia) prostych zadan z
trescig
- rozpoznaje figury - wskazuje osie - okresla liczbe osi
33. | Symetrie osiowosymetryczne symetrii figury Tc,ymetrii figur takich
jak koto, okrag,
odcinek, prosta
- rysuje odcinki i - oblicza - stosuje - stosuje wilasnosci | - wskazuje skale, w
prostokaty w skalach 1 | rzeczywista wlasnosci odcinkoéw ktorej jeden odcinek
:1,2:111:2 dhugos¢ odcinka, | odcinkéw przedstawionych | jest obrazem drugiego
gdy dana jest jego | przedstawionych | w skali w
34 | Skala dtugosc¢ w skali w skal_i w sytuacjach
' - oblicza dtugos¢ | sytuacjach nietypowych
odcinka w skali, typowych
gdy dana jest jego
rzeczywista
dhugosé
- obliczaw - wyznacza
prostych rzeczywistg odlegtos¢
przypadkach migdzy obiektami na
Skala na mapach i rzeczywistg planie i na mapie,
35. o S
planach odlegtos$¢ na postugujac si¢ skala
podstawie mapy mianowana
ze skalg
mianowang
DZIAL VI. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLEYCH
36. | Ulamki zwykle | - opisuje cze$é danej | - zapisuje utamki | - odczytuje |




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajgce dopelniajace wykraczajace (ocena
(ocena (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dopuszczajaca) dostateczna) dobra) 12
2 3 4 5 6
catosci za pomoca zapisane stownie | utamki zwykte
utamka z uzyciem kreski | zaznaczone na osi
- wskazuje opisang utamkowe;j liczbowej
utamkiem cze$¢é - zapisuje
catosci stowami utamki
- odczytuje utamki zapisane z
zwykte uzyciem kreski
utamkowe;j
- odczytuje utamki - przedstawia - do - do rozwigzywania
zwykte 1 liczby utamki rozwigzywania zadan osadzonych w
mieszane zaznaczone | niewlasciwe w zadan osadzonych | kontekscie
na osi liczbowej postaci liczby w kontekscie praktycznym
mieszanej praktycznym (nietypowym) stosuje
- zaznacza utamki (typowym) stosuje | poznang wiedze z
37. | Liczby mieszane zwykte i liczby poznang wiedze¢ z | zakresu arytmetyki
mieszane na osi zakresu arytmetyki
liczbowej w
sytuacjach, gdy
utamki majq
jednakowe
mianowniki
- opisuje czgs$¢ danej - przedstawia
catosci za pomoca utamek jako iloraz
. . utamka liczb naturalnych
38. gzl?el;;l? é] ako wynik - wskazuje opisang - przedstawia
utamkiem czeg$¢ iloraz liczb
catosci naturalnych jako
utamek
- rozr6znia utamki - zamienia liczbe
39 Ulamki wlasciwe i wiasciwe 1 mieszang na
" | niewlasciwe niewtasciwe utamek

niewlasciwy 1




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajgce dopelniajace wykraczajace (ocena
(ocena (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dopuszczajaca) dostateczna) dobra) 12
2 3 4 5 6
odwrotnie
- skraca 1 rozszerza - zapisuje utamki | - znajduje wspolny
40 Rozszerzanie i skracanie | utamki w prostych W postaci mianownik dwoch
" | ulamkoéw przypadkach nieskracalnej utamkow
- poréwnuje utamki - poréwnuje - odréznia utamki | - porownuje dwa - porzadkuje malejaco
zwykle o jednakowych | utamki zwykle o | wigksze, mniejsze | ulamki zwykte lub rosngco utamki o
licznikach lub jednakowych niz L lub rowne ~ | - porownuje dwie | roznych
mianownikach, licznikach lub 2 2| liczby mieszane mianownikach
korzystajac z rysunku | mianownikach i
liczby mieszane o
41. | Porownywanie ulamkow z czgs$ciami
utamkowymi o
jednakowych
licznikach lub
mianownikach
- porownuje
roznicowo utamki
- dodaje utamki - sume zapisuje w | - do - dodaje utamki o
zwykte o postaci utamka rozwigzywania réznych
. , jednakowych nieskracalnego zadan osadzonych | mianownikach
Dodawanie ulamkow o - : . .
. mianownikach, a w kontekscie
42. | jednakowych .
mianownikach tal_<ze liczby praktycznym _
mieszane (typowym) stosuje
poznang wiedze z
zakresu arytmetyki
- odejmuje utamki | - roznice zapisuje | - do
zwykle o w postaci utamka | rozwigzywania
Odejmowanie ulamkow jednakowych nieskracalnego zadan osadzonych
43. | 0 jednakowych mianownikach, a w konteks$cie
mianownikach takze liczby praktycznym
mieszane (typowym) stosuje

poznang wiedze z




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajgce dopelniajace wykraczajace (ocena
(ocena (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dopuszczajaca) dostateczna) dobra) 12
2 3 4 5 6
zakresu arytmetyki
DZIAL VII. W SWIECIE POL FIGUR PLASKICH
- oblicza pola - oblicza pola
wielokatow wielokatow w
44. | Pole figury przedstawionych na sytuacjach
rysunku, dzielac je na | praktycznych
figury jednostkowe
- zamienia jednostki - stosuje jednostki - dostrzega zalezno$¢
dhugosci: metr, pola: m?, cm?, miedzy jednostkami
. centymetr, decymetr, km?, mm?, dm? pola: m?, cm?, km?,
45. | Jednostki pola milimetr, kilometr (bez zamiany mm?, dm?
jednostek w
trakcie obliczen)
- stosuje jednostki - oblicza pola: - stosuje wzOr na | - stosuje wzOrna | - stosuje wzor na pole
pola: m?, cm? (bez kwadratu, pole kwadratu lub | pole kwadratu lub | kwadratu lub
zamiany jednostek w | prostokata prostokata do prostokata do prostokata w
trakcie obliczen) przedstawionych | obliczenia obliczenia sytuacjach
na rysunku (w dhugosci jednego | dlugosci jednego | problemowych
tym na wlasnym | jego boku w jego boku w
rysunku sytuacjach sytuacjach
pomocniczym) typowych nietypowych
oraz w sytuacjach
raktycznych
46. | Pole prostokata Pstos)L/Jje jZ dnostki

pola: km?, mm?,
dm? (bez zamiany
jednostek w
trakcie obliczen)
- zamienia
jednostki
dhugosci: metr,
centymetr,
decymetr




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne podstawowe . dopelniajace .
Lp. Temat (ocena (ocena rozszergai;}ce (ocena bardzo wykraczlajoqce (ocena
dopuszczajaca) dostateczna) (ocena dobra) dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- stosuje jednostki - zamienia - stosuje i
pola: m?, cm? (bez jednostki pola, np. zamienia jednostki
47. | Zamiana jednostek pola | zamiany jednostek w | m? na cm? lub cm? pola: km?, mm?,
trakcie obliczen) na mm? dm? w zadaniach
tekstowych
DZIAL VIII. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH
- podaje przyktady - odczytuje i - zamienia utamki - rozwigzuje zadania
utamkow dziesietnych | zapisuje utamki w | zwykte na utamki problemowe z
48 Ulamki o mianownikach postaci dziesietnej | dziesietne uzyciem utamkow
" |10, 100, 1000, ... - zaznacza utamki dziesigtnych
dziesi¢tne na osi
liczbowej
- porownuje - porzadkuje - rozwigzuje zadania
49 Poréwnywanie ulamkow utamki dziesi¢tne | rosngco lub problemowe z
" | dziesietnych malejaco utamki uzyciem utamkow
dziesigtne dziesietnych
- zamienia - zapisuje - poréwnuje
i prawidtowo stosuje wyrazenia wyrazenia
jednostki dlugosci: dwumianowane dwumianowane
metr, centymetr, W postaci utamka
R . decymetr, milimetr, dziesietnego
Ulam.k ! C.lZles";tne ! kiIo)r/netr i odquotni%
50. | wyrazenia
dwumianowane .
- zamienia
I prawidlowo stosuje
jednostki masy: gram,
kilogram, dekagram,
tona
- dodaje utamki - dodaje utamki - dodaje utamki - rozwigzuje zadania
51 Dodawanie ulamkow dziesigtne w pamieci d_ziesie;t_ne dziesigtne problemowe z
" | dziesietnych pisemnie uzyciem dodawania
utamkow dziesietnych
52. | Odejmowanie ulamkoéw | - odejmuje utamki - odejmuje utamki - odejmuje utamki | - rozwigzuje zadania




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajgce dopelniajace wykraczajace (ocena
(ocena (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dopuszczajaca) dostateczna) dobra) 12
2 3 4 5 6
dziesietnych dziesietne w pamieci | dziesigtne dziesietne problemowe z
pisemnie uzyciem dziatan na
utamkach
dziesi¢tnych
- wykorzystuje - wykorzystuje - wykorzystuje - wykorzystuje utamki
utamki dziesigtne | utamki dziesigtne | ulamki dziesi¢tne i | dziesi¢tne i dzialania
53. | Zadania tekstowe i dziaiani_a na nich | i dziatania na nich dzia_iania na nich na nich w zadaniach
' w sytuacjach w typowych w nietypowych problemowych
zyciowych zadaniach zadaniach
tekstowych tekstowych
DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH
- rozroznia figury - opisuje figure - buduje szkielet
plaskie i przestrzenne | przestrzenna, figury
podajac jej przestrzennej
. charakterystyczne zgodnie z zadanym
54. | Figury przestrzenne cechy, takie jak: opisem
liczba $cian,
krawedzi,
wierzchotkow
- wskazuje wérod - opisuje wlasnosci | - rysuje szeScian | - oblicza dlugos¢ - rozwigzuje zadania
graniastostupow sze$cianu - oblicza sumg¢ krawedzi problemowe
sze$ciany i uzasadnia | - wykorzystuje dhugosci krawedzi | szeScianu, majac dotyczace szeScianow
sw0j] wybor podane zalezno$ci | szeScianu dang sume
pomiedzy wszystkich jego
55. | Szesciany Er*gvgv‘;s(le?ml krawedzi
prostopadtoscianu
do wyznaczania
dhugosci
poszczego6lnych
krawedzi
- - wskazuje wsrod - opisuje wlasnosci | - rysuje - oblicza dlugos¢ - rozwiazuje zadania
56. | ProstopadloSciany graniastojsl’up()w pr(f)sto;adlos'cianu prostopadtoscian | krawedzi ¢ problemOV\J/e




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajgce dopelniajace wykraczajace (ocena
(ocena (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dopuszczajaca) dostateczna) dobra) 12
2 3 4 5 6
prostopadtosciany - wykorzystuje - oblicza sum¢ prostopadtoscianu, | dotyczace
I uzasadnia swoj podane zalezno$ci | dlugosci krawedzi | majac dane sume | prostopadios$cianéw
wybor pomig¢dzy prostopadtoscianu | wszystkich jego
dhugos$ciami krawedzi i
krawedzi dhugosci dwoch
prostopadioscianu réznych krawedzi
do wyznaczania
dhugosci
poszczegolnych
krawedzi
- rozpoznaje siatki - rysuje siatki - stosuje - stosuje
prostopadtoscianu i prostopadtoscianu i | zalezno$ci zalezno$ci
szescianu sze$cianu pomiedzy pomiedzy
- wykorzystuje dhugoséciami dtugosciami
podane zaleznosci | krawedzi krawedzi
Siatki pomiegdzy prostopac.llos'cianu prostopeu_ﬂoécianu
57. L dhugoséciami w sytuacjach w sytuacjach
prostopadioscianow krawedzi typowych nietypowych
prostopadtoscianu
do wyznaczania
dhugosci
poszczegbdlnych
krawedzi
- oblicza pole - oblicza pole - oblicza pole - wykonuje obliczenia
powierzchni powierzchni powierzchni dotyczace pola
szescianu i szescianu i szescianu i powierzchni
58 Pole powierzchni prostopadtos$cianu, prostopadtoscianu prostopadtoscianu | sze$cianu i
" | prostopadlo$cianu wykorzystujac siatke | 0 podanych w sytuacjach prostopadtoscianu w
bryty wymiarach praktycznych sytuacjach

nietypowych i
problemowych

Wymagania edukacyjne zaczerpni¢to ze strony internetowej wydawnictwa WSIiP - https://www.wsip.pl/.



https://www.wsip.pl/

Wymagania na poszczegolne oceny Zz matematyki w klasie V.

Program nauczania: Matematyka z plusem
Liczba godzin nauki w tygodniu: 4
Planowana liczba godzin w ciggu roku: 132

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien
omawianych podczas lekcji i wykonywa¢ prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYIJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dzial

KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
programowy UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
* pojecie cyfry, * dziesigtkowy system « zapisywac liczby za pomocg cyfr,
* nazwy dziatan pozycyjny, * odczytywac liczby zapisane cyframi,
11ich elementow, * r6znice miedzy cyfra a * zapisywac liczby stowami,
« algorytmy dodawania liczba, * porownywac liczby,
I odejmowania * pojecie osi liczbowe;j, * porzadkowac liczby w kolejnosci od
pisemnego, « zalezno$¢ wartosci liczby od | najmniejszej do najwigkszej lub odwrotnie,
* algorytmy mnozenia polozenia * przedstawiac liczby naturalne na osi
I. Liczby i dzielenia pisemnego, jej cyfr, liczbowej,

* kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy nie
wystepuja nawiasy,

* kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepuja
nawiasy,

i dzialania

* potrzebe stosowania
dodawania i odejmowania
pisemnego,

* potrzebe stosowania
mnozenia 1 dzielenia
pisemnego,

* odczytywac wspotrzedne punktéw na osi
liczbowej,

* pamig¢ciowo dodawac i odejmowac liczby:

- w zakresie 100,

* pamigciowo mnozy¢ liczby:

- dwucyfrowe przez jednocyfrowe

w zakresie 100,

* pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:

- w zakresie 100,




* dodawac i1 odejmowac pisemnie liczby bez
przekraczania progu dziesigtkowego i z prze-
kraczaniem jednego progu dziesiatkowego,
* sprawdza¢ odejmowanie za pomocg
dodawania,

* powigksza¢ lub pomniejszac liczby,

* mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez jednocyfrowe,

* powigksza¢ lub pomniejszac liczby n razy,
* oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych
dwudziataniowych bez uzycia nawiasow,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dziatan pamigciowych

i pisemnych.

11. Wlasnos$ci
liczb
naturalnych

* pojecie wielokrotnosci
liczby naturalnej,

* pojecie dzielnika liczby
naturalnej,

*pojecie liczby pierwszej
1 liczby ztozone;.

» wskazywac lub podawa¢ wielokrotnosci liczb
naturalnych,

» wskazywac¢ wielokrotnosci liczb

naturalnych na osi liczbowej,

* podawac dzielniki liczb naturalnych,

* rozpoznawac liczby podzielne przez

-2, 5, 10, 100.

III. Ulamki
zwykle

* pojecie utamka jako
czesci caloscei,

* budow¢ utamka
zwyktego (K)

* pojecie liczby
mieszanej,

* pojecie utamka jako
ilorazu dwoch liczb
naturalnych,

» zasade skracania

1 rozszerzania utamkow
zwyktych,

« algorytm
porownywania ulamkow
o réwnych
mianownikach,

« algorytm dodawania

* pojecie utamka jako wynik
podziatu cato$ci na réwne
czesci,

* pojecie utamka jako ilorazu
dwoch liczb naturalnych,

* opisywac czesci figur lub zbioréw
skonczonych za pomocg utamka,

» zaznacza¢ okre§long utamkiem czg$¢ figury
lub zbioru skonczonego,

* przedstawia¢ utamki zwykte na osi
liczbowej,

* odczytywaé zaznaczone ulamki na osi
liczbowej,

 zamienia¢ calos$ci na ulamki niewlasciwe,

* przedstawia¢ utamek zwykty w postaci
ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie,

« stosowac odpowiednio$ci: dzielna— licznik,
dzielnik — mianownik, znak dzielenia — kreska
utamkowa,

* skracac (rozszerzac) utamki, gdy dana jest
liczba, przez ktdra nalezy podzieli¢
(pomnozy¢) licznik i mianownik,




1 odejmowania utamkow
zwyktych o jednakowych
mianownikach,

» zasade dodawania

1 odejmowania utamkow
zwyktych o roznych
mianownikach,

* algorytm mnozenia
utamkow przez liczby
naturalne,

* algorytm mnozenia
ulamkow,

* pojecie odwrotno$ci
liczby

» algorytm dzielenia
utamkow zwyktych
przez liczby naturalne,

« algorytm dzielenia

 porownywac utamki o rownych
mianownikach,

» dodawac¢ i odejmowac:

—utamki o tych samych mianownikach,

— liczby mieszane o tych samych
mianownikach,

* powigksza¢ utamki o utamki o tych samych
mianownikach,

* powigkszac¢ liczby mieszane o liczby
mieszane o tych samych mianownikach.

IV. Figury na
plaszczyznie

utamkow zwyktlych.

* podstawowe figury * rozpoznawac¢ proste i odcinki prostopadie
geometryczne, (rownolegle),

* pojecie kata, » kresli¢ proste 1 odcinki prostopadte,

* rodzaje katow:

— prosty, ostry, rozwarty,
pelny, potpetny,

* jednostki miary katow:
— stopnie,

* pojecia katow:

— przylegtych,

— wierzchotkowych,

* zwi3zki miarowe
poszczegblnych
rodzajow katow,

* pojecie wielokata,

* pojecie wierzchotka,
kata, boku wielokata,

* poj¢cie przekatnej
wielokata,

* kresli¢ prostg prostopadia przechodzaca
przez punkt nielezacy na proste;j,

* rozrdznia¢ poszczegolne rodzaje katow,

* rysowac poszczegdlne rodzaje katow,

* mierzyC katy,

* rysowac katy o danej mierze stopniowej,

» wskazywac poszczegdlne rodzaje katow,

* rysowac poszczegdlne rodzaje katow,

* okresla¢ miary katow przyleglych,
wierzchotkowych 1 katow utworzonych przez
trzy proste na podstawie rysunku lub tresci
zadania,

» wyroznia¢ wielokaty sposrod innych figur,
* rysowac wielokaty o danej liczbie bokow,
» wskazywac boki, katy 1 wierzchotki
wielokatow,




* pojecie obwodu
wielokata,

* rodzaje trojkatow,

* sum¢ miar katow
wewnetrznych trojkata,
* pojecia: prostokat,
kwadrat,

* wlasnosci bokow
prostokata

I kwadratu,

* pojecia: réwnoleglobok,
romb,

* wlasnosci bokow
rownolegtoboku

I rombu,

* pojecie trapezu,

* nazwy czworokatow.

» wskazywa¢ punkty plaszczyzny nalezace
I nienalezgce do wielokata,

* rysowac przekatne wielokata,

* oblicza¢ obwody wielokatow:

— W rzeczywistosci,

» wskazywac 1 rysowac poszczegolne rodzaje

trojkatow,

» okresla¢ rodzaje trojkatow na podstawie

rysunkéw,

* oblicza¢ obwod trojkata

— o danych dlugosciach bokow,

* wyrézniac¢ sposrod czworokatow prostokaty
I kwadraty,

* rysowac prostokat, kwadrat o danych

wymiarach lub przystajacy do danego,

* rysowac przekatne prostokatow

1 kwadratow,

» wskazywac¢ rownolegte i1 prostopadle boki

prostokata i kwadratu,

* oblicza¢ obwody prostokatow

i kwadratow,

* rysowac prostokaty, kwadraty na kratkach,

korzystajac z punktow kratowych,

* wyrdzniac¢ sposrod czworokatow

réwnolegloboki i romby,

» wskazywac¢ rownolegte boki

réwnoleglobokow i rombow,

* rysowac przekatne rownoleglobokow

1 rombow,

* oblicza¢ obwody réwnolegtobokow

1 rombow,

* wyrdzniac¢ sposrod czworokatow:

— trapezy,

» wskazywac roéwnolegte boki trapezu,

* kresli¢ przekatne trapezu,

* oblicza¢ obwody trapezow.

V. UlamKki

* dwie postaci utamka
dziesietnego,

* dzielenie jako dziatanie
odwrotne do mnozenia,

» zapisywac 1 odczytywac utamki dziesigtne,
 zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte,




dziesi¢tne * nazwy rzedow po * potrzebg stosowania * porownywac¢ dwa utamki o takiej samej
przecinku, procentOw w zyciu liczbie cyfr po przecinku,
« algorytm codziennym. * pamigciowo i pisemnie dodawaé
porownywania utamkow 1 odejmowac utamki dziesigtne:
dziesietnych, - 0 takiej samej liczbie cyfr po przecinku,
* zaleznos$ci pomiedzy » » mnozy¢ utamki dziesi¢tne przez 10, 100,
jednostkami masy 1000, . . sprawdzac¢ poprawno$¢ odejmowania,
1 dtugosci, * mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesi¢tne przez 10,
+ algorytm dodawania 100, 1000, . . .,
i odejmowania * pamigciowo i pisemnie mnozy¢ utamki
pisemnego ulamkéw dziesigtne pe pami¢ciowo i pisemnie mnozyc¢:
dziesietnych - dwa utamki dziesi¢tne o dwoch lub jednej
* algorytm mnozenia cyfrze roznej od zera rzez liczby naturalne,
utamkow dziesietnych * pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki
przez 10, 100, 1000, . .. dziesigtne przez liczby naturalne:
« algorytm dzielenia - j* zamienia¢ utamki dziesi¢tne utamki
utamkow dziesietnych zwykte,
przez 10, 100, 1000, . .. * zamienia¢ utamki %2, %4 na utamki dziesigtne 1
* algorytm mnozenia odwrotnie jednocyfrowe,
utamkow dziesietnych » wskaza¢ przyktady zastosowan procentow
przez liczby naturalne w zyciu codziennym,
* algorytm mnozenia * zaznaczac¢ 25%, 50% figur ,
utamkow dziesietnych * zapisywac 25%, 50% w postaci utamkow.
» algorytm dzielenia
utamkow dziesietnych
przez liczby naturalne
* zasad¢ zamiany
utamkow dziesietnych na
utamki zwykte,
* pojecie procentu.
« jednostki miary pola, * pojecie miary pola jako * mierzy¢ pola figur:
. * wz0r na obliczanie pola | liczby kwadratow - kwadratami jednostkowymi,

V1. Pola figur prostokata i kwadratu, jednostkowych, * oblicza¢ pola prostokatow i kwadratow,
* jednostki miary pola, * oblicza¢ pola poznanych wielokatow.
* wzory na obliczanie podl
poznanych wielokatow.

VII. Liczby | *pojecie liczby ujemnej i | * rozszerzenie osi liczbowej na |  podawac przyktady liczb ujemnych,
calkowite liczby dodatniej, liczby ujemne. » zaznaczac¢ liczby catkowite ujemne na osi




* pojecie liczb
przeciwnych,

» zasad¢ dodawania liczb
o0 jednakowych znakach.

liczbowej,

* porownywac liczby catkowite:

— dodatnie,

— dodatnie z ujemnymi,

* podawac¢ przyktady wystepowania liczb
ujemnych w zyciu codziennym,

* podawac liczby przeciwne do danych,

* oblicza¢ sumy liczb o jednakowych znakach,
 dodawac¢ liczby catkowite, korzystajac

z osi liczbowej,

* odejmowac liczby catkowite, korzystajac z
osi liczbowej,

* odejmowac liczby catkowite dodatnie, gdy
odjemnik jest wigkszy od odjemne;j.

VIII.
Graniastostupy

* cechy
prostopadtoscianu

1 sze$cianu,

« elementy budowy
prostopadioscianu,

* pojecie graniastostupa
prostego,

* elementy budowy
graniastostupa prostego,
« jednostki pola
powierzchni,

* pojecie objetosci figury,
* jednostki objetosci,

* wzOr na obliczanie
objetosci
prostopadto$cianu
1 szescianu.

» wyrozniaé¢ prostopadtosciany sposrod figur
przestrzennych,

» wyr6znia¢ szesciany sposrod figur
przestrzennych,

» wskazywac¢ elementy budowy
prostopadtoscianow,

» wskazywa¢ w modelach prostopadtoscianow
$ciany i krawedzie prostopadle 1 rownolegte,

» wskazywa¢ w modelach prostopadtoscianow
krawedzieo jednakowej dtugosci,

» wyrdznia¢ graniastostupy proste sposrod
figur przestrzennych,

» wskazywac¢ elementy budowy graniastostupa,
» wskazywaé w graniastostupach §ciany

1 krawedzie prostopadte 1 rownolegte:

—na modelach,

» okresla¢ liczby Scian, wierzchotkow,
krawedzi graniastostupow:

— na modelach,

» wskazywaé w graniastostupach krawedzie o
jednakowej dtugosci:

— na modelach,

* rysowac siatki prostopadtoscianow

i sze$cianow na podstawie modelu lub




rysunku,
* oblicza¢ pole powierzchni szescianu,

- na podstawie jego siatki,

* oblicza¢ objetosci bryl, znajac liczbe
mieszczacych si¢ w nich szeScianow
jednostkowych,

* porownac objetosci bryt,

* oblicza¢ objgtosci szeSciandw,

* oblicza¢ objetosci prostopadtoscianow.

* oblicza¢ pola powierzchni prostopadtoscianu:

Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej

nauki.

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dzial KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIAC KATEGORIA D
programowy UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
* pojecie kwadratu * poroOwnywanie * przedstawiac na osi liczby naturalne * podac¢ liczbe
1 szescianu liczby, ilorazowe, spetniajace okreslone warunki, najwieksza
* porOwnywanie « ustala¢ jednostki na osiach liczbowych 1 najmniejsza
rdéznicowe, na podstawie wspotrzednych danych punktow, w zbiorze
* korzysci ptynagce z | * pamigciowo dodawac 1 odeyjmowac liczby: skonczonym.
1. Liczby szybkiego liczenia, | - powyzej 100,

i dzialania

* korzysci ptynace z
zastapienia
rachunkow
pisemnych
rachunkami
pamigciowymi,

* korzysci ptynace z
szacowania,

* pamigciowo mnozy¢ liczby:

- powyzej 100,

- trzycyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 1000,
* pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe

przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:

- powyzej 100,

* dopetnia¢ sktadniki do okreslonej sumy,

* oblicza¢ odjemna (odjemnik), gdy dane sa rdznica i




odjemnik (odjemna),

* oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sg iloraz i dzielnik
(dzielna),

* oblicza¢ kwadraty 1 szesciany liczb,

* zamienia¢ jednostki,

* rozwigzywac zadania tekstowe:

— jednodziataniowe,

» zastgpi¢ iloczyn prostszym iloczynem,

* mnozy¢ szybko przez 5,

* zastgpowac iloczyn sumg dwoch iloczynow,

* zastgpowac iloczyn réznicg dwoch iloczynow,

* szacowa¢ wyniki dziatan,

*» dodawac i odejmowac pisemnie liczby z przekroczeniem
kolejnych progoéw dziesiatkowych,

* odtwarzac¢ brakujace cyfry w dziataniach pisemnych,

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania pisemnego,

* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe,

* dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez wielocyfrowe,
* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby
zakonczone zerami,

* dzieli¢ liczby zakonczone zerami progoéw dziesigtkowych,
* oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych
dwudziataniowych z uwzglgdnieniem kolejnosci dziatan

1 nawiasow,

» wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac rézne wyniki,

* rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace porownan
r6znicowych 1 ilorazowych.

I1. Wlasnosci
liczb
naturalnych

* cechy podzielnosci
przez 2, 3,5, 9, 10,
100,

* sposob rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze (P)

» algorytm
znajdowania NWD i
NWW dwoéch liczb na
podstawie ich

* pojecie NWW
liczb naturalnych,

* pojecie NWD
liczb naturalnych,

* korzysci ptynace
ze znajomosci cech
podzielnosci,

* ze liczby 01 1 nie
zaliczaja si¢ ani do
liczb pierwszych,

» wskazywac¢ wspdlne wielokrotnosci liczb naturalnych,

» wskazywac¢ wspodlne dzielniki danych liczb naturalnych,
* rozpoznawac liczby podzielne przez:

-3, 6,

* okresla¢, czy dane liczby sg pierwsze, czy ztozone,

» wskazywac liczby pierwsze i liczby ztoZone,

* oblicza¢ NWW liczby pierwszej 1 liczby zlozZonej,

* podawa¢ NWD liczby pierwszej 1 liczby ztoZonej,

* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z liczbami
pierwszymi ztozonymi,




rozktadu na czynniki
pierwsze,

ani do ztozonych,
* sposob rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze.

* rozktada¢ liczby na czynniki pierwsze,

» zapisywac rozktad liczb na czynniki pierwsze za pomoca
poteg,

« zapisac liczbe, gdy znany jest jej rozktad na czynniki
pierwsze.

III. Ulamki
zwykle

* pojecie utamka
wlasciwego i utamka
niewlasciwego,

« algorytm zamiany
liczby mieszanej na
utamek niewlasciwy,
* pojecie ulamka
nieskracalnego,

« algorytm
porownywania
utamkow o rownych
licznikach,

« algorytm
poréwnywania
utamkow o roznych
mianownikach,

* algorytm mnozenia
liczb mieszanych
przez liczby naturalne,
* algorytm mnozenia
liczb mieszanych,

» algorytm dzielenia
liczb mieszanych
przez liczby naturalne,
« algorytm dzielenia
liczb mieszanych.

* poroOwnywanie
roznicowe,
* poroOwnywanie
ilorazowe.

* przedstawia¢ liczby mieszane na osi liczbowe;,

* odr6znia¢ utamki wlasciwe od utamkow niewtasciwych,
* zamienia¢ liczby mieszane na utamki niewtasciwe,

» wylaczaé catosci z utamka niewlasciwego,

* okreslaé, przez jaka liczbe nalezy podzieli¢ lub pomnozy¢
licznik i mianownik jednego utamka, aby otrzymac¢ drugi,
* uzupetnia¢ brakujacy licznik lub mianownik w
rownos$ciach utamkow,

« zapisywac utamki w postaci nieskracalnej,

* sprowadza¢ utamki do wspolnego mianownika

* porownywac utamki o réwnych licznikach,

* porownywaé utamki o réznych mianownikach,

* porownywac liczby mieszane,

* dopelnia¢ utamki do catosci 1 odejmowac od catosci,

* uzupetia¢ brakujace liczby w dodawaniu 1 odejmowaniu
utamkow o jednakowych mianownikach, tak aby otrzymac
ustalony wynik,

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania utamkow,

* dodawac¢ 1 odejmowac:

— utamki zwykte o r6znych mianownikach,

— liczby mieszane o r6znych mianownikach,

* powigksza¢ utamki o utamki o r6znych mianownikach,

* powigksza¢ liczby mieszane o liczby mieszane o r6znych
mianownikach,

* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania utamkow,

* mnozy¢ liczby mieszane przez liczby naturalne,

* powigkszac utamki n razy,




» skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkoéw przez liczby
naturalne,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia
utamkéw 1 liczb mieszanych przez liczby naturalne,

* mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub liczby mieszane
przez liczby mieszane,

» skraca¢ przy mnozeniu utamkow,

* oblicza¢ potegi utamkow lub liczb mieszanych,

* podawac¢ odwrotnosci liczb mieszanych,

* dzieli¢ liczby mieszane przez liczby naturalne,

* pomniejsza¢ utamki zwykte n razy,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia
utamkow i liczb mieszanych przez liczby naturalne,

* dzieli¢ utamki zwykle przez liczby mieszane i odwrotnie
lub liczby mieszane przez liczby mieszane.

IV. Figury na
plaszczyznie

* zapis symboliczny
podstawowych figur
geometrycznych,

« zapis symboliczny
prostych
prostopadtych

1 rownolegtych,

* pojecie odlegtosci
punktu od prostej,

* pojecie odlegtosci
migdzy prostymi,

* elementy budowy
kata,

* zapis symboliczny
kata,

* nazwy bokow

w trojkacie
roOwnoramiennym,

* nazwy bokéw

w trojkacie
prostokatnym,

* zaleznos$¢ migdzy
bokami w trojkacie

» klasyfikacje
trojkatow.

* kresli¢ proste i odcinki rownolegle,

* kresli¢ prosta rownolegly przechodzaca przez punkt
nielezacy na prostej,

* mierzy¢ odleglos¢ migdzy prostymi ,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadio$cia
i rownolegloscia prostych,

* okresla¢ miarg stopniowa poszczeg6lnych rodzajow
katow,

* oblicza¢ obwody wielokatow:

—w skali,

* oblicza¢ dlugosci bokow kwadratow przy danych
obwodach,

* oblicza¢ obwdd trojkata:

— réwnoramiennego o danej dtugosci podstawy 1 ramienia,
* oblicza¢ dlugos¢ bokow trojkata rdwnobocznego, znajac
jego obwod,

* konstruowac trojkaty o trzech danych bokach,

* oblicza¢ brakujgce miary katoéw trojkata,

* sprawdzac, czy katy trojkata moga mie¢ podane miary,

* oblicza¢ dlugos$¢ boku kwadratu przy danym obwodzie,

* rysowac rownolegloboki i romby na kratkach, korzystajac
z punktoéw kratowych,

* rysowac rownolegloboki i romby, majac dane:




réwnoramiennym,
* miary katow

w trojkacie
rOwnobocznym,

* zaleznos$¢ migdzy
bokami 1 migdzy
katami w trojkacie
rOwnoramiennym,
* wlasnosci
przekatnych
prostokata

I kwadratu,

* wlasnosci
przekatnych
rownolegtoboku

i rombu,

* sume miar katow
wewnetrznych,
rownolegtoboku,

* wlasnosci miar
katow
rownolegtoboku,

* nazwy bokow

w trapezie,

* rodzaje trapezow,
* sum¢ miar katow

— dhugosci bokéw,

— dwa narysowane boki,

* oblicza¢ dlugosci bokow rombow przy danych obwodach,
* oblicza¢ brakujace miary katow w rownoleglobokach,

— trapezy rOwnoramienne,

— trapezy prostokatne,

* rysowac trapez, majac dane dwa boki,

* oblicza¢ brakujace miary katow w trapezach,

* nazywac czworokaty,

» wskazywac¢ na rysunku poszczegdlne czworokaty.

V. Ulamki
dziesietne

trapezu,

* wlasnosci

czworokatow.

« algorytm * pozycyjny uktad  zamienia¢ ulamki zwykle na dziesi¢tne
poréwnywania dziesigtkowy poprzez rozszerzanie lub skracanie,

utamkow dziesigtnych,

* interpretacje
dodawania

i odejmowania
pisemnego utamkow
dziesietnych na osi
liczbowej,

Z rozszerzeniem na
czesci ulamkowe,

* mozliwos¢
przedstawiania
réznymi sposobami
dlugosci i masy,

* poroOwnywanie

* zapisywac utamki dziesi¢tne z pomini¢ciem nieistotnych
zer,

» zaznacza¢ cz¢$¢ figury okreslong utamkiem dziesigtnym,
» zaznacza¢ utamki dziesi¢tne na osi liczbowej oraz je
odczytywac,

* poréwnywac utamki o r6znej liczbie cyfr po przecinku,
*porzagdkowac utamki dziesietne,




« algorytm dzielenia
utamkoéw dziesigetnych,
— metoda rozszerzania
ulamka,

ilorazowe.

* wstawiac¢ przecinki w liczbach naturalnych tak, by
nieréwnos$¢ byla prawdziwa,

» wyraza¢ podane wielko$ci w roznych jednostkach,

* stosowac¢ utamki dziesi¢tne do zamiany wyrazen
dwumianowanych

na jednomianowane i odwrotnie,

* pamigciowo i pisemnie dodawac i odejmowa¢ utamki
dziesi¢tne:

- 0 roznej liczbie cyfr po przecinku,

* powigkszac lub pomniejsza¢ utamki dziesi¢tne o utamki
dziesietne,

* rozwigzywac zadania tekstowe na poroOwnywanie
roznicowe,

* powieksza¢ utamki dziesietne 10, 100, 1000, . . . razy,

* powiekszac lub pomniejszaé utamki dziesietne 10, 100,
1000, . . . razy,

* powigksza¢ utamki dziesig¢tne n razy,

* oblicza¢ utamek przedziatu czasowego,

* pamigciowo 1 pisemnie mnozy¢:

- kilka utamkow dziesietnych,

* pamigciowo 1 pisemnie dzieli¢ utamki dziesigtne przez
liczby naturalne:

- wielocyfrowe,

* pomniejsza¢ utamki dziesigtne n razy,

« dzieli¢ utamki dziesigtne przez utamki dziesigtne,
 zamienia¢ ulamki zwykte na utamki dziesigtne 1
odwrotnie,

» wykonywac dziatania na liczbach wymiernych dodatnich
* zamienia¢ procenty na:

— ulamki dziesigtne,

— utamki zwykte nieskracalne,

» zapisywac¢ utamki o mianowniku 100 w postaci procentow,
» zaznacza¢ okres§lone procentowo czesci figur lub zbioréw
skonczonych,

* okresla¢ procentowo zacieniowane czesci figur,

* odczytywaé potrzebne informacje z diagramow
procentowych.

V1. Pola figur

* gruntowe jednostki

 zwigzek pomiedzy

* mierzy¢ pola figur:




miary pola,

* pojecie wysokosci 1
podstawy
rownolegtoboku,

* wz0r na obliczanie
pola rownolegloboku,
* wz0r na obliczanie
pola rombu
z wykorzystaniem
dtugosci przekatnych,
* pojecie wysokosci i
podstawy trojkata,

* wz0r na obliczanie
pola trojkata,

* pojecie wysokosci i
podstawy trapezu,

* wz0r na obliczanie
pola trapezu.

jednostkami
metrycznymi a
jednostkami pola,

- trojkatami jednostkowymi itp.,

* oblicza¢ bok prostokata, znajac jego pole 1 dlugosc
drugiego boku,

« zamienia¢ jednostki miary pola,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang
jednostek pol,

* rysowacé wysoko$ci rownoleglobokdw,

* oblicza¢ pola rownolegtobokow,

* rysowac wysokosci trojkatow,

* oblicza¢ pole trojkata, znajac dtugos¢ podstawy

1 wysokosci trojkata,

* oblicza¢ pole rombu o danych przekatnych,

* oblicza¢ pola narysowanych trojkatow:

— ostrokatnych,

* rysowacé wysokosci trapezow,

* obliczaé pole trapezu, znajac:

— dlugos$¢ podstawy 1 wysokos¢.

* pojecie liczb
catkowitych,

» zasade dodawania
liczb o réznych
znakach,

* powstanie zbioru
liczb catkowitych.

* podawac liczby catkowite wigksze lub mniejsze od danej,
* porownywac liczby catkowite:

— ujemne,

— ujemne z zerem,

* zaznacza¢ liczby przeciwne na osi liczbowej,

chl.klz)lv(\::tkzy . za_sade; zas_te;powania * oblicza¢ sumy liczb o roznych znakach,

odejmowania * oblicza¢ sumy liczb przeciwnych,
dodawaniem liczby * powigkszac liczby catkowite,
przeciwnej, * zastgpowaé odejmowanie dodawaniem,
* zasad¢ mnozenia * odejmowac liczby catkowite,
i dzielenia liczb » mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite 0 jednakowych znakach.
catkowitych.
* nazwy * sposob obliczania | * oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi prostopadio$cianow 1
graniastostupow pola powierzchni krawedzi szescianow,

VIII. S . . : e .

. prostych w zaleznos$ci | graniastostupa » wskazywac¢ w graniastostupach $ciany i1 krawedzie

Graniastostupy | oq podstawy, prostego jako pola | prostopadle i rownolegte:

* pojecie siatki, jego siatki, — w rzutach réwnolegtych,

* sposob obliczania
pola powierzchni
graniastostupa

* r6znic¢ miedzy
polem powierzchni
a objetoscia.

* okresla¢ liczby $cian, wierzchotkow, krawedzi
graniastostupow:
— w rzutach rdwnolegtych,




prostego,

* zaleznos$ci pomiedzy
jednostkami objegtosci,
* pojecie wysokosci
graniastostupa
prostego,

* wz0r na obliczanie
objetosci
graniastostupa
prostego.

» wskazywaé w graniastostupach krawedzie o jednakowej
dhugosci:

— w rzutach rdwnolegtych,

* oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi prostopadioscianow

1 sze$ciandéw,

* rysowac siatki graniastostupdw na podstawie modelu lub
rysunku,

* projektowac siatki graniastostupow,

* klei¢ modele z zaprojektowanych siatek,

* konczy¢ rysowanie siatek graniastostupow,

- znajac dhugosci jego krawedzi,

- pole podstawy i wysoko$¢ bryty.

* oblicza¢ pola powierzchni prostopadioscianu:

* oblicza¢ pola powierzchni graniastostupow prostych,
* oblicza¢ objetosci graniastostupow prostych, znajac:

Wymagania na ocene dobra (4)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci o Srednim
stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajaca i dostateczng):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYIJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dzial KATEGORIA A KATEGORIA KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: B UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
programowy UCZEN
ROZUMIE:
* kolejnosé * stosowac prawo przemiennosci i » zapisywac liczby, ktorych cyfry spetniaja
wykonywania tacznosci dodawania, podane warunki,
l. Liczby dziatan, gdy * rozwigzywac zadania tekstowe: * uzupethia¢ brakujace liczby w wyrazeniu

i dzialania

wystepuja nawiasy
1 potegi,

* kolejnos¢
wykonywania

— wielodziataniowe,

* dzieli¢ pamigciowo-pisemnie,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
Z szacowaniem,

arytmetycznym, tak by otrzymac ustalony
wynik,

* stosowa¢ poznane metody szybkiego
liczenia w Zyciu codziennym,




dziatan, gdy nie
wystepuja nawiasy,
a sg potegi.

* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych wielodziataniowych z
uwzglednieniem kolejnosci dziatan,
nawiasow 1 poteg,

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na
podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich
wartosci,

* zapisywac podane slownie wyrazenia
arytmetyczne i oblicza¢ ich warto$ci.

* uzupeia¢ brakujace liczby w wyrazeniach
arytmetycznych tak, by otrzymywac ustalone
wyniki.

II. Wlasnosci
liczb
naturalnych

» znajdowa¢ NWW dwoch liczb
naturalnych,

* znajdowa¢ NWD dwoch liczb
naturalnych,

* rozpoznawac liczby podzielne przez 4,
* okreslaé, czy dany rok jest przestgpny,
» zapisywac rozktad liczb na czynniki
pierwsze za pomocg poteg,

» podawa¢ wszystkie dzielniki liczby,
znajac jej rozktad na czynniki pierwsze.

* oblicza¢ liczbe dzielnikow potegi liczby
pierwszej.

ITI. Ulamki
zwykle

« algorytm
wylaczania catosci
z utamka,

« algorytm
poréwnywania
ulamkéw do 2,

« algorytm
poréwnywania
utamkow poprzez
ustalenie, ktory

z nich na osi
liczbowej lezy blizej
1,

» algorytm
obliczania utamka
z liczby.

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z utamkami zwyklymi,

* przedstawia¢ utamek niewlasciwy na osi
liczbowej,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z pojeciem utamka jako ilorazu liczb
naturalnych,

* sprowadza¢ utamki do najmniejszego
wspolnego mianownika,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z rozszerzaniem i skracaniem utamkow,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem porownywania utamkow,
* dodawac 1 odejmowac:

— utamki i liczby mieszane o r6znych
mianownikach,

* uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu
1 odejmowaniu utamkoéw o roznych
mianownikach, tak aby otrzymac ustalony

* porownywac utamki, stosujagc dodawanie

I odejmowanie utamkow 0 jednakowych
mianownikach,

» pordwnywac sumy (réznice) utamkow,

* uzupehnia¢ brakujace liczby w iloczynie
utamkow, tak aby otrzymac ustalony wynik,
* uzupetnia¢ brakujace liczby w dzieleniu
utamkéw lub liczb mieszanych, tak aby
otrzymac ustalony wynik.




wynik,

* powigkszac¢ liczby mieszane n razy,

* oblicza¢ ulamki liczb naturalnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem obliczania ulamka liczby,
* stosowac prawa dziatah w mnozeniu
ulamkow,

* uzupetnia¢ brakujace liczby w mnozeniu
utamkow lub liczb mieszanych, tak aby
otrzymac ustalony wynik,

* rozwigzywaé zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow 1
liczb mieszanych,

* pomniejszac liczby mieszane n razy,

* uzupetniaé brakujace liczby w dzieleniu
utamkow (liczb mieszanych) przez liczby
naturalne, tak aby otrzymac ustalony
wynik.

IV. Figury na
plaszczyznie

* rodzaje katow:

— wypukty, wklesty,
* jednostki miary
katow:

— minuty, sekundy,
* wlasno$ci miar
katoéw trapezu,

* wlasno$ci miar
katow trapezu
réwnoramiennego.

* poda¢ miare¢ kata wklestego,

* oblicza¢ dlugos¢ boku prostokata o
danym obwodzie 1 dlugos$ci drugiego boku,
» wskazywa¢ figury o najmniejszym lub
najwigkszym obwodzie,

* oblicza¢ dlugos¢ boku trojkata, znajac
obwdd 1 dlugosci pozostatych bokow,

* oblicza¢ dlugo$¢ podstawy (ramienia),
znajac obwod 1 dlugo$¢ ramienia
(podstawy) trojkata rownoramiennego,

* konstruowac trojkat rownoramienny

o danych dlugosciach podstawy i ramienia,
* konstruowac trojkat przystajacy do
danego,

* obliczy¢ brakujace miary katow w
trojkatach z wykorzystaniem miar katow
przyleglych,

* klasyfikowa¢ trojkaty, znajac miary
ichkatow oraz podawac¢ miary katoéw,
znajac nazwy trojkatow,

» okresla¢ wzajemne potozenia prostych

1 odcinkow na plaszczyznie,

* rysowaé czworokaty o danych katach,

* porownywac¢ obwody wielokatow,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z miarami katow trapezu.




* oblicza¢ dlugos¢ boku prostokata przy
danym obwodzie i dtugos$ci drugiego boku,
* rysowac prostokaty, kwadraty, majac
dane:

— proste, na ktorych lezg przekatne i jeden
wierzchotek,

— proste, na ktorych lezg przekatne

1 dtugos¢ jednej przekatne;,

* rysowac rownolegloboki i romby, majac
dane:

— proste rownolegte, na ktorych leza boki
1 dwa wierzchotki,

— proste, na ktorych lezg przekatne

1 dlugosci przekatnych,

* oblicza¢ dlugos¢ boku roéwnolegloboku
przy danym jego obwodzie i dlugosci
drugiego boku,

* oblicza¢ miary katow rownolegloboku,
znajac zalezno$ci pomigdzy nimi,

* oblicza¢ dtugos¢ boku trapezu przy
danym obwodzie 1 dlugo$ciach
pozostatych bokow,

* oblicza¢ miary katoéw trapezu
rOwnoramiennego (prostokatnego), znajac
zalezno$ci pomigdzy nimi,

* okresla¢ zalezno$ci miedzy
czworokatami.

V. Ulamki
dziesi¢tne

* pojecie $redniej
arytmetycznej kilku
liczb,

—metoda dzielenia
licznika przez
mianownik,

* obliczanie
czesci liczby
naturalnej,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z porownywaniem utamkow,

* porownywac¢ dlugosci (masy) wyrazone
w roznych jednostkach,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z r6znym sposobem zapisywania dtugosci
I masy,

* rozwigzywaé zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkoéw dziesietnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe




z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .,

* stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie utamkow dziesietnych przez 10,
100, 1000, . .

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia i dzielenia
utamkow dziesietnych przez 10, 100,
1000. .

* stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie i dzielenie utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesigtnych przez liczby naturalne,

* oblicza¢ ulamki z liczb wyrazonych
utamkami dziesigtnymi,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych,

* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych mnozenie
utamkow dziesigtnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia utamkow
dziesietnych przez liczby naturalne,
 zamienia¢ utamki na procenty,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
Z procentami.

VI. Pola figur

kryteriadoboru
wzoru na
obliczanie pola
rombu.

* oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego pole,
* oblicza¢ pole kwadratu o danym
obwodzie i odwrotnie,

* oblicza¢ dlugos¢ podstawy
rownolegtoboku, znajac jego pole i
dtugos¢ wysokosci opuszczonej na te
podstawe,

* oblicza¢ wysokos$¢ rownolegtoboku,
znajac jego pole i dlugos¢ podstawy,

* oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice
pol prostokatow,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

z polami prostokatow,

* oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice
pol réwnoleglobokow,

* rysowac prostokat o polu
réwnym polu narysowanego réwnolegtoboku
i odwrotnie,




* oblicza¢ pole rombu, znajac dlugosé
jednej przekatnej 1 zwigzek miedzy
przekatnymi,

* rysowac trojkaty o danych polach,

* oblicza¢ pola narysowanych trojkatéw:
— prostokatnych,

— rozwartokatnych,

* oblicza¢ pole trapezu, znajac:

* oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice
pol znanych wielokatow sume dtugosci
podstaw i wysoko$¢.

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z polami

réwnolegltobokow,

* oblicza¢ dlugo$¢ przekatnej rombu, znajac
jego pole i dtugosé drugie;j

przekatne;,

* oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznicy
pol trojkatow,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z polami trojkatow,

* rysowa¢ wielokaty 0 danych polach.

* korzysta¢ z przemiennosci i1 tgcznosci
dodawania,

* uzupetniac brakujgce sktadniki w sumie, tak
aby uzyskac ustalony wynik,

VII. Liczby » okresla¢ znak sumy, * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
calkowite * pomniejszac liczby catkowite, z dodawaniem liczb catkowitych.
* mnozyc¢ i dzieli¢ liczby catkowite
o r6znych znakach,
» ustala¢ znaki iloczynéw 1 ilorazow.
» wzOr na obliczanie | ¢ zwigzek * przedstawiac rzuty prostopadtosciandw | ¢ oblicza¢ dlugos¢ krawedzi sze$cianu, znajac
pola powierzchni pomiedzy na plaszczyzne, sume wszystkich krawedzi,
graniastostupa jednostkami * rysowaé rzuty rownolegle * rozwigzywac zadania z tre$cig dotyczace
prostego. metrycznymi, | graniastostupow, dhugos$ci krawedzi prostopadto$cianow
a jednostkami | ¢ projektowac siatki graniastostupow 1 sze$cianow,
objetosci. w skali, * oblicza¢ dtugos¢ krawedzi szescianu, znajac
» wskazywac na siatce $ciany prostopadte | jego objetosc,
1 rownolegte, * oblicza¢ objetosci graniastostupdéw prostych
YI 1. * rozwigzywaé zadania tekstowe 0 podanych siatkach.
Graniastostupy z zastosowaniem pol powierzchni

graniastostupow prostych,

+ zamienia¢ jednostki objetosci,

* stosowac¢ zamiang¢ jednostek objetosci

w zadaniach tekstowych,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z objetoscia prostopadiosciandw,

- opis podstawy lub jej rysunek 1 wysoko$¢
bryty,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z objetoscia graniastostupdw prostych.




Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmujg wiadomosci 1 umiejetnosci ztozone o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprécz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobrg)

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dzial
programowy

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

l. Liczby
i dzialania

* tworzy¢ liczby przez dopisywanie cyfr do danej
liczby na poczatku i na koncu oraz porownywac
utworzong liczb¢ z dana,

* rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe
wielodziataniowe,

* stosowac poznane metody szybkiego liczenia
w zyciu codziennym,

 proponowa¢ wlasne metody szybkiego liczenia,
* planowa¢ zakupy stosownie do posiadanych
srodkow,

* odtwarza¢ brakujace cyfry w dziataniach
pisemnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dzialan pisemnych,

* odtwarza¢ brakujace cyfry w dziataniach
pisemnych,

 wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac¢ zadane
wyniki,

* stosowac zasady dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan,

* rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace
porownan roznicowych

i ilorazowych,




* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamigciowych i pisemnych.

I1. Wlasnos$ci

* cechy

podzielnosci np.

* rozpoznawac liczby podzielne przez 6, 12, 15
itp.,

liczb przez 4, 6, 15, * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
naturalnych | « regule z cechami podzielnosci,
obliczania lat » rozktada¢ na czynniki pierwsze liczby zapisane
przestepnych. w postaci iloczynu.

III. Ulamki
zwykle

* odczytywac zaznaczone utamki na osi liczbowe;j,
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

z utamkami zwyktymi,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

z pojeciem utamka jako ilorazu liczb naturalnych,
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

Z rozszerzaniem i skracaniem utamkow,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
porownywania utamkow,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
porownywania dopetnien utamkéw do catoscei,

» znajdowac liczby wymierne dodatnie lezace
miedzy dwiema danymi na osi liczbowej,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania utamkow,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow zwyktych 1 liczb mieszanych
przez liczby naturalne,

» porownywac iloczyny utamkéw zwyktych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow zwyktych 1 liczb mieszanych,
* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow zwyktych 1 liczb mieszanych
przez liczby naturalne,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych.

IV. Figury na
plaszczyznie

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

z prostopadtoscia i rownolegloscig prostych,
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

Z Zegarem,




* okresla¢ miary katow przylegtych,
wierzchotkowych, odpowiadajacych i katow
utworzonych przez trzy proste na podstawie
rysunku lub tresci zadania,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

z katami,

* dzieli¢ wielokaty na cze$ci spetniajace podane
warunki,

* oblicza¢ liczbe przekatnych n-katow ,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

z wielokatami,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

z trojkatami,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

z miarami katow w trojkatach,

* rysowac prostokaty, kwadraty,

majac dane:

— dhugosci przekatnych,

* oblicza¢ brakujace miary katow

w réwnolegtobokach,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

z miarami katow w réwnoleglobokach |
trojkatach,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
miarami katow trapezu, trojkata i czworokata,
* rysowac czworokaty spetniajace podane warunki.

V. Ulamki
dziesi¢tne

* zapisywac 1 odczytywac utamki dziesi¢tne z duza
liczba miejsc po przecinku,

* przedstawia¢ utamki dziesi¢tne na osi liczbowe;,
* ocenia¢ poprawno$¢ porownania utamkow
dziesigtnych, nie znajac ich wszystkich cyfr,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

z pordwnywaniem utamkow,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

z ro6znym sposobem zapisywania dtugosci i masy,
* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania utamkow dziesietnych,
» wstawia¢ znaki ,,+” 1,—" w wyrazeniach




arytmetycznych, tak aby otrzymac ustalony wynik,
* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia i dzielenia utamkéw dziesigtnych przez
10, 100, 1000, . . .,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow dziesigtnych przez liczby
naturalne,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkoéw dziesigtnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow dziesi¢tnych przez liczby
naturalne,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

zZ szacowaniem,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

z dziataniami na utamkach zwyktych i
dziesietnych,

* okres$la¢ procentowo zacieniowane cze$ci figur,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

zZ procentami.

* oblicza¢ wysoko$¢
trojkata, znajac dtugosc¢
podstawy i pole trojkata,
* oblicza¢ dlugos¢

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

z polami prostokatow w skali,

* oblicza¢ wysokos¢ rownolegtoboku, znajac
dhugosci dwoch bokéw 1 drugiej wysokosci,

V1. Pola figur podstawy trojkata, znajac | ¢ rysowac rownolegloboki 0 danych polach,
wysokos¢ 1 pole trojkata, * rysowac prostokaty
* oblicza¢ wysokos¢ o polu rGwnym polu narysowanego trojkata
trapezu, znajac jego pole i | i odwrotnie,
dtugosci podstaw (lub ich | « dzieli¢ trojkaty na czgsci o rownych polach,
sume). * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z polami wielokgtow.
* rozwigzywac zadania zwigzane z obliczaniem
VII. Liczby czasu I'okalnego, . '
calkowite * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

z odejmowaniem liczb catkowitych,
» oblicza¢ $rednie arytmetyczne kilku liczb
catkowitych.




VIII.
Graniastoshupy

* rysowa¢ wszystkie $ciany graniastostupa
trojkatnego, majgc dwie z nich,

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
pol powierzchni graniastostupow prostych,

* podawac liczbe szescianéw jednostkowych,

z ktorych sktada si¢ bryta na podstawie jej
widokow z roznych stron,
* stosowac zamiang jednostek objetosci W
zadaniach tekstowych,

* rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe
zwigzane

z objetoscig prostopadioscianow,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

z objetoscig graniastostupow prostych.

\Wymagania na ocene celujaca (6). ( stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci W sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych)

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dzial KATEGORIA | KATEGORIA | KATEGORIA KATEGORIA D
“a A B C UCZEN UMIE:
programowy UCZEN UCZEN UCZEN
ZNA: ROZUMIE: UMIE:
1. Liczby * rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace porownan roznicowych

i dzialania

i ilorazowych,
* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pami¢ciowych
i pisemnych.

1. WlasnoSci
liczb
naturalnych

+ znajdowa¢ NWW trzech liczb naturalnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW,

* rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW trzech liczb
naturalnych,

+ znajdowa¢ NWD trzech liczb naturalnych,

» znajdowac liczbe, gdy dana jest suma jej dzielnikéw oraz jeden




Z nich,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dzielnikami liczb naturalnych,
* rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWD trzech liczb
naturalnych.

II. Ulamki
zwykle

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby.

IV. Figury na
plaszczyznie

* potozenie na ptaszczyznie punktéw bedacych wierzchotkami trojkata,

* konstruowac wielokaty przystajace do danych,

* stwierdza¢ mozliwos$¢ zbudowania trdjkata o danych dlugosciach bokow,
* oblicza¢ sumy miar katéw wielokatow,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostokatami, kwadratami

1 wielokgtami,

* rysowa¢ prostokaty, kwadraty,

majac dane:

— jeden bok 1 jedng przekatna,

— jeden wierzchotek i punkt przecigcia przekatnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z rownolegtobokami

i rombami,

* rysowac réwnolegloboki i romby, majac dany jeden bok i jedng przekatna,
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obwodami trapezow

i trojkatow.

V. Ulamki
dziesietne

» wpisywac brakujace liczby w nieréwnosciach,
* rozwigzywac zadania zwigzane z rozwini¢ciami nieskonczonymi
1 okresowymi utamkow.

V1. Pola figur

» dzieli¢ linig prosta figury zloZone z prostokatéw na dwie cze¢sci o rownych
polach,
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami rombow.

VII. Liczby
calkowite

» ustala¢ znaki wyrazen arytmetycznych.

VIII.
Graniastostupy

* rozpoznawac siatki graniastostupow,
» oblicza¢ pola powierzchni graniastostupdw ztoZzonych z sze$cianow.




Wymagania z matematyki na poszczegdlne oceny w klasie VI

Program nauczania: Matematyka z plusem
Liczba godzin nauki w tygodniu: 4
Planowana liczba godzin w ciggu roku: 132

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajgca (2)
P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

Tres$ci niecobowiazkowe oznaczonoszarym paskiem.

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca (2)

zna nazwy dziatan (K)

na kolejno$¢ wykonywania dziatan (K)

zna pojecie potegi (K)

zna algorytm mnozenia i dzielenia utamkow dziesig¢tnych przez 10, 100, 1000,.. (K)

zna 1 rozumie algorytmy czterech dziatan pisemnych (K)

zna i rozumie zasadg¢ skracania i rozszerzania utamkow zwyktych (K)

zna pojecie utamka nieskracalnego (K)

zna 1 rozumie pojecie utamka jako:

—ilorazu dwoch liczb naturalnych (K)

— czgsci catosei (K)

zna i rozumie algorytm zamiany liczby mieszanej na utamek niewlasciwy i odwrotnie (K)
zna i rozumie algorytmy czterech dziatan na utamkach zwyktych (K)

zna 1 rozumie zasad¢ zamiany ulamka zwyklego na utamek dziesigtny metodg rozszerzania lub skracania utamka (K)
zna 1 rozumie zasad¢ zamiany utamka dziesi¢tnego na utamek zwykty (K)

umie zaznaczy¢ 1 odczyta¢ na osi liczbowe;:

— liczbg naturalng (K-P)

— utamek zwykly i dziesietny (K-R)

umie dodawac i odejmowa¢ w pamigci:

— dwucyfrowe liczby naturalne (K)




— utamki dziesig¢tne o jednakowej liczbie cyfr po przecinku (K)

umie mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci utamki dziesigtne w ramach tabliczki mnozenia (K)

umie dodawac, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ utamki zwykte i utamki dziesietne (K-P)

umie zamieni¢ utamek zwykty na utamek dziesi¢tny i odwrotnie (K-P)

umie obliczy¢ kwadrat i sze$cian:

— liczby naturalnej (K)

— utamka dziesietnego (K-P)

umie pisemnie wykona¢ kazde z czterech dziatan na utamkach dziesietnych (K-P)

umie wyciggac catosci z utamkow niewtasciwych oraz zamienia¢ liczby mieszane na utamki niewlasciwe (K)
umie zapisac iloczyny w postaci potegi (K-P)

Wymagania na ocen¢ dostateczng (3)

zna zasad¢ zamiany ulamka zwyklego na utamek dziesigtny metoda dzielenia licznika przez mianownik (P)

zna pojecie rozwinigcia dziesigtnego skonczonego i rozwinigcia dziesietnego nieskonczonego okresowego (P)
rozumie zasad¢ zamiany utamka zwyklego na utamek dziesietny metoda dzielenia licznika przez mianownik (P)
umie zaznaczy¢ i odczytac na osi liczbowej utamek dziesigtny (P-R)

umie pami¢ciowo dodawac i odejmowac:

— utamki dziesigtne roznigce si¢ liczbg cyfr po przecinku (P-R)

— wielocyfrowe liczby naturalne (P-R)

umie mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci utamki dziesigtne wykraczajace poza tabliczk¢ mnozenia (P-R)

umie mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci dwucyfrowe i wielocyfrowe (proste przyktady) liczby naturalne (P-R)

umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i obliczaé¢ wartosci tych wyrazen (P-R)

umie obliczy¢ utamek z utamka lub liczby mieszanej (P-R)

umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych (P-R)

umie poréwna¢ utamek zwykty z utamkiem dziesi¢tnym (P-R)

umie porzadkowac utamki (P-R)

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4 dziatania na liczbach wymiernych dodatnich (P-R)
umie podac rozwinigcie dziesi¢tne utamka zwyktego (P-R)

umie zapisa¢ w skroconej postaci rozwinigcie dziesi¢tne utamka zwyktego (P-R)

umie okresli¢ kolejng cyfr¢ rozwinigcia dziesietnego na podstawie jego skroconego zapisu (P-R)

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi (P-R)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z potegami (P-R)

Wymagania na ocen¢ dobra (4)

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach naturalnych 1 utamkach dziesigtnych (R)
umie szacowa¢ wartosci wyrazen arytmetycznych (R)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych 1 utamkach dziesietnych (R)

umie podnosi¢ do kwadratu i sze$cianu liczby mieszane (R-D)

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4 dziatania oraz potggowanie utamkow zwyktych (R)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z dzialaniami na utamkach zwyktych i dziesietnych (R)




umie porownac rozwinigcia dziesietne liczb zapisanych w skroconej postaci (R-D)

umie porownac liczby wymierne dodatnie (R-D)

umie porzagdkowac liczby wymierne dodatnie (R-D)

umie obliczy¢ warto$¢ utamka pietrowego (R-D)

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego dzialania na liczbach wymiernych dodatnich (R-W)

umie zapisac liczbe w postaci potegi liczby10 (R)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (5)

zna warunek konieczny zamiany utlamka zwyklego na utamek dziesietny skonczony (D)

umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ wartosci tych wyrazen (D-W)

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach naturalnych i utamkach dziesietnych (D-W)
umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach dziesietnych (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach dziesigtnych (D-W)
umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych (D-W)

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i dziesi¢tnych (D-W)

umie okresli¢ rodzaj rozwinigcia dziesigtnego utamka (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z rozwini¢ciami dziesi¢gtnymi utamkow zwyktych (D-W)

umie okresli¢ ostatnig cyfre potegi (D-W)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z potegami (D-W)

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca (2)

zna pojecia: prosta, potprosta, odcinek, (K)

zna pojecia: koto 1 okrag (k)

zna elementy kota i okregu (K-P)

zna 1 rozumie zalezno$¢ migdzy dlugos$cig promienia i $rednicy (K)

zna rodzaje trojkatow (K-P)

zna nazwy bokow w trojkacie rownoramiennym (K)

zna nazwy bokow w trgjkacie prostokatnym (K)

zna nazwy czworokatow (K)

zna wlasnosci czworokatow (K-P)

zna definicje przekatnej oraz obwodu wielokata (K)

zna 1 rozumie zalezno$¢ miedzy liczbg bokow, wierzchotkow 1 katow w wielokacie (K)
zna pojecie kata (K)

zna pojecie wierzchotka 1 ramion kata (K)

zna podziat katow ze wzgledu na miar¢ prosty, ostry, rozwarty(K),

zna podziat katow ze wzgledu na potozenie przylegte, wierzchotkowe (K)
zna zapis symboliczny kata i jego miary (K)




zna sum¢ miar katow wewnetrznych trojkata (K)

zna sume miar katow wewnetrznych czworokata (K)

zna i rozumie réznic¢ mi¢dzy prostg i odcinkiem, prosta i potprosta (K)

rozumie koniecznos$¢ stosowania odpowiednich przyrzadéw do rysowania figur geometrycznych (K)
rozumie pochodzenie nazw poszczeg6élnych rodzajow trojkatow (K)

zna i rozumie zwiazki miarowe poszczegolnych rodzajow katow (K-P)

umie narysowac za pomocg ekierki i linijki proste i odcinki prostopadte oraz proste i odcinki rownolegte (K)
umie wskazac poszczegolne elementy w okregu i w kole (K)

umie kresli¢ koto 1 okrag o danym promieniu lub o danej $rednicy (K)

umie narysowac poszczegolne rodzaje trojkatow (K)

umie obliczy¢ obwdd trojkata (K)

umie narysowa¢ czworokat, majac informacje o bokach (K-R)

umie wskaza¢ na rysunku wielokat o okreslonych cechach (K)

umie obliczy¢ obwod czworokata (K-P)

umie zmierzy¢ kat (K)

umie narysowac kat o okreslonej mierze (K-P)

umie rozréznia¢ i nazywaé poszczegolne rodzaje katow (K-R)

umie obliczy¢ brakujace miary katow trojkata (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (3)

zna definicje odcinkow prostopadtych 1 odcinkow rownoleglych (P)

zna zalezno$¢ migdzy bokami w trojkacie rownoramiennym (P)

zna zasady konstrukceji trdjkata o danych trzech bokach (P)

zna warunek zbudowania trojkata — nierdwnosc¢ trojkata (P)

zna podziat katow ze wzgledu na miar¢ pelny, poipetny (P)

zna miary katéw w trojkacie rownobocznym (P)

zna zalezno$¢ miedzy katami w trojkacie rOwnoramiennym (P)  rozumie r6znice miedzy koltem i okregiem (P)
umie narysowac za pomocg ekierki 1 linijki proste rownolegte o danej odlegtosci od siebie (P)

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wzajemnym potozeniem odcinkow, prostych i potprostych (P-R)
umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z kotem, okrggiem i innymi figurami (P-R)

umie narysowac¢ trojkat w skali (P)

umie obliczy¢ dlugos¢ boku trojkata rownobocznego, znajac jego obwod (P)

umie obliczy¢ dtugos¢ boku trojkata, znajac obwod i informacje o pozostatych bokach (P-R)

umie skonstruowac trojkat o danych trzech bokach (P)

umie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dlugosciach mozna zbudowac trojkat (P-R)

umie sklasyfikowa¢ czworokaty (P-R)

umie narysowaé czworokat, majac informacje o przekatnych (P-R)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obwodem czworokata (P-R)

umie obliczy¢ brakujace miary katow przylegtych, wierzchotkowych (P)




umie obliczy¢ brakujace miary katow czworokatow (P-R)

Wymagania na ocene¢ dobra (4)

zna wzajemne potozenie:

— prostej i okregu (R),

— okregéw (R)

zna podziat katéw ze wzgledu na miar¢ wypukty, wklesty (R)

zna podziat katow ze wzgledu na potozenie odpowiadajace, naprzemianlegte (R)

umie rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcja trojkata o danych bokach (R)
umie skonstruowac kopi¢ czworokata (R)

umie obliczy¢ brakujace miary katéw odpowiadajgcych, naprzemianlegtych (R)

umie obliczy¢ brakujace miary katow trojkata lub czworokata na rysunku z wykorzystaniem miar katow przylegtych, wierzchotkowych,
naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz wtasnosci trojkatow lub czworokatow (R)

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obwodem trojkata (R-W)

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obwodem wielokata (R-W)

umie skonstruowac rownoleglobok, znajac dwa boki i przekatng (R)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (5)

umie rozwigza¢ zadania konstrukcyjne zwiazane z kresleniem prostych prostopadtych i prostych rownolegtych (D-W)

umie rozwigza¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi figurami (D-W)

umie wykorzysta¢ przenoszenie odcinkéw w zadaniach konstrukcyjnych (D-W)

umie rozwigzaé¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcja trojkata o danych bokach (D-W)

umie skonstruowacé trapez rownoramienny, znajac jego podstawy i ramig (D-W)

umie rozwigza¢ zadanie zwigzane z zegarem (D-W)

umie okresli¢ miarg kata przylegtego, wierzchotkowego, odpowiadajgcego, naprzemianleglego na podstawie rysunku lub tresci zadania (D-W)
umie obliczy¢ brakujace miary katow trojkata z wykorzystaniem miar katow przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianleglych,
odpowiadajacych oraz sumy miar kagtow wewngtrznych trojkata (D-W)

umie obliczy¢ brakujace miary katow czworokata na rysunku z wykorzystaniem miar katow przylegtych, wierzchotkowych,
naprzemianlegtych, odpowiadajgcych oraz wtasnosci czworokgtow (D-W)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z miarami katow w trojkatach i czworokatach (D-W)

Wymagania na ocene celujaca (6)

zna konstrukcje prostej prostopadtej do danej, przechodzacej przez dany punkt (W)
zna konstrukcje prostej rownoleglej do danej, przechodzacej przez dany punkt (W)
zna konstrukcyjny sposob wyznaczania srodka odcinka (W)

zna pojecie symetralnej odcinka (W)

zna definicje szeSciokata foremnego oraz sposob jego kreslenia (W)

zna pojecie przyblizenia z niedomiarem oraz przyblizenia z nadmiarem (W)

umie skonstruowac prosta prostopadta do danej, przechodzacg przez dany punkt (W)
umie skonstruowac prosta rownolegta do danej, przechodzaca przez dany punkt (W)
umie wyznaczy¢ §rodek narysowanego okregu (W)




Wymagania na ocene¢ dopuszczajaca (2)

zna jednostki czasu (K)

zna jednostki dlugosci (K)

zna jednostki masy (K)

zna pojecie skali 1 planu (K)

rozumie potrzebe stosowania roznorodnych jednostek dtugosci i masy (K)
rozumie potrzebe stosowania odpowiedniej skali na mapach i planach (K)
rozumie korzys$ci ptynace z umiejetnosci stosowania kalkulatora do obliczen (K)
rozumie znaczenie podstawowych symboli wystepujacych w instrukcjach i opisach:
— diagramow (K)

— schematow (K)

— innych rysunkow (K)

umie obliczy¢ uptyw czasu miedzy wydarzeniami (K-P)

umie porzadkowa¢ wydarzenia w kolejnosci chronologicznej (K)

umie zamieni¢ jednostki czasu (K-R)

umie wykonac obliczenia dotyczace dtugosci (K-P)

umie wykona¢ obliczenia dotyczace masy (K-P)

umie zamieni¢ jednostki dtugosci i masy (K-P)

umie obliczy¢ skale (K-P)

umie obliczy¢ dtugosci odcinkéw w skali lub w rzeczywistosci (K-P)
umie wykona¢ obliczenia za pomoca kalkulatora (K-R)

umie odczyta¢ dane z:

— tabeli (K)

— diagramu (K)

umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (K-R)
umie odczyta¢ dane z wykresu (K-P)

umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (K-R)
Wymagania na ocen¢ dostateczna (3)

zna zasady dotyczace lat przestepnych (P)

zna symbol przyblizenia (P)

rozumie konieczno§¢ wprowadzenia lat przestgpnych (P)

rozumie potrzebg zaokraglania liczb (P)

rozumie zasad¢ sporzadzania wykresow (P)

umie poda¢ przyktadowe lata przestepne (P)

umie wyraza¢ w roéznych jednostkach ten sam uptyw czasu (P-R)




umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem (P-R)

umie wyraza¢ w roznych jednostkach te same masy (P-R)

umie wyraza¢ w roznych jednostkach te same dlugosci (P-R)

umie porzagdkowac wielko$ci podane w roznych jednostkach (P-R)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci i masy (P-R)
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (P-R)

umie zaokragli¢ liczb¢ do danego rzgdu (P-R)

umie sprawdzi¢, czy kalkulator zachowuje kolejnos¢ dziatan (P)

umie wykorzysta¢ kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego (P-R)

umie rozwigzac zadanie, odczytujac dane z tabeli i korzystajgc z kalkulatora (P-R)
umie zinterpretowa¢ odczytane dane (P-R)

umie zinterpretowa¢ odczytane dane (P-R)

umie przedstawi¢ dane w postaci wykresu (P-R)

umie porownac informacje oczytane z dwoch wykresow (P-R)

Wymagania na ocene¢ dobra (4)

zna funkcje klawiszy pamigci kalkulatora (R)

umie zaokragli¢ liczbg zaznaczong na osi liczbowej (R)

umie wskaza¢ liczby o podanym zaokragleniu (R)

umie zaokragli¢ liczbg po zamianie jednostek (R)

umie porownac informacje oczytane z dwoch wykresow (R-W)

Wymagania na ocene¢ bardzo dobra (5)

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci i masy (D-W)
umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (D-W)

umie okresli¢, ile jest liczb o podanym zaokragleniu spetniajacych dane warunki (D-W)
umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z przyblizeniami (D-W)

umie wykona¢ wielodziataniowe obliczenia za pomoca kalkulatora (D-W)

umie wykorzysta¢ kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego (D-W)

umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (D-W)

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe, w ktorym potrzebne informacje nalezy odczytaé z tabeli lub schematu (D-W)
umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczgce znalezionych danych (D-W)

umie dopasowaé wykres do opisu sytuacji (D-W)

umie przedstawi¢ dane w postaci wykresu (D)

Wymagania na ocene celujaca (6)

zna pojecie przyblizenia z niedomiarem oraz przyblizenia z nadmiarem (W)




Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca (2)

zna jednostki predkosci (K-P)

umie na podstawie podanej predkosci wyznaczac¢ dtugos¢ drogi przebytej w jednostce czasu (K)
umie obliczy¢ droge, znajac stalg predkosé i czas (K-R)

umie poroéwna¢ predkosci dwoch cial, ktore przebyty jednakowe drogi w roznych czasach (K)
umie obliczy¢ predkos¢ w ruchu jednostajnym, znajac droge i czas (K-P)

Wymagania na ocen¢ dostateczna (3)

zna algorytm zamiany jednostek predkosci (P-D)

rozumie potrzebe stosowania roznych jednostek predkosci (P)

umie zamienia¢ jednostki predkosci (P-R)

umie porowna¢ predkosci wyrazane w roznych jednostkach (P-R)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem predkosci (P-R)

umie obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym, znajac droge i predkos¢ (P-R)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas (P-R)

Wymagania na ocen¢ dobra (4)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (R)

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem prgdkosci (R-W)
Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (5)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem drogi w ruchu jednostajnym (D-W)
umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas (D-W)

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca (2)

zna jednostki miary pola (K)

zna wzory na obliczanie pola prostokata 1 kwadratu (K)

zna wzory na obliczanie pola rownolegtoboku i rombu (K)

zna wzOr na obliczanie pola trojkata (K)

zna wzOr na obliczanie pola trapezu (K)  rozumie poj¢cie miary pola jako liczby kwadratow jednostkowych (K)
rozumie zalezno$¢ doboru wzoru na obliczanie pola rombu od danych (K)
umie obliczy¢ pole prostokata i kwadratu (K)

umie obliczy¢ bok prostokata, znajac jego pole i dtugos¢ drugiego boku (K-P)
umie obliczy¢ pole rownolegloboku o danej wysokosci i podstawie (K)

umie obliczy¢ pole rombu o danych przekatnych (K)

umie obliczy¢ pole narysowanego rownolegtoboku (K-P)

umie obliczy¢ pole trojkata o danej wysokosci 1 podstawie (K)




umie obliczy¢ pole narysowanego trojkata (K-R)
umie obliczy¢ pole trapezu, majac dane dtugosci podstaw 1 wysokos¢ (K)
umie obliczy¢ pole narysowanego trapezu (K-R)

Wymagania na ocen¢ dostateczna (3)

rozumie zasad¢ zamiany jednostek pola (P)

rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola rownolegtoboku (P)

rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola trojkata (P)

rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola trapezu (P)

umie obliczy¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie (P-R)

umie narysowac prostokat o danym polu (P)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (P-R)

umie zamieni¢ jednostki pola (P-D)

umie narysowac réwnoleglobok o danym polu (P)

umie obliczy¢ dtugos¢ podstawy rownolegloboku, znajac jego pole i wysokos¢ opuszczong na t¢ podstawe (P-R)
umie obliczy¢ wysoko$¢ rownolegloboku, znajac jego pole i dtugos$é podstawy, na ktorg opuszczona jest ta wysokos¢ (P-R)
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem rownolegtoboku i rombu (P-R)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem trojkata (P-R)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (P-R)

Wymagania na ocene¢ dobra (4)

umie obliczy¢ wysokosci trojkata, znajac dtugos¢ podstawy, na ktorag opuszczona jest ta wysoko$é i pole trojkata (R-D)
umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl prostokatow (R-D)

umie narysowaé rownolegtobok o polu rownym polu danego czworokata (R-D)

umie obliczy¢ dlugos¢ przekatnej rombu, znajac jego pole 1 dtugos$¢ drugiej przekatnej (R)

umie podzieli¢ trojkat na czesci o rownych polach (R-D)

umie obliczy¢ pole figury jako sumg lub réznice pdl trojkatow i czworokatow (R-W)

umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznicg pdl znanych wielokatow (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (D-W)

umie rozwigzac nietypowe podzieli¢ trapez na czesci o rownych polach (D-W)

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (D-W) zadanie tekstowe zwigzane z polem roéwnolegtoboku i rombu
(D-W)




Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca (2)

zna pojecie procentu (K)

zna algorytm zamiany utamkoéw na procenty (K-P)

zna pojecie diagramu (K)

rozumie potrzebe stosowania procentoéw w zyciu codziennym (K)

rozumie korzysci pltynace z umiejetnosci stosowania kalkulatora do obliczen (K)

rozumie poj¢cie procentu liczby jako jej czesci (K)

umie okresli¢ w procentach, jaka czes$¢ figury zacieniowano (K-P)

umie zamieni¢ procent na utamek (K-R)

umie opisywaé w procentach czgséci skonczonych zbioréw (K-R)

umie zamieni¢ utamek na procent (K-R)

umie odczyta¢ dane z diagramu (K-R)

umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (K-R)

umie przedstawi¢ dane w postaci diagramu stupkowego (K-R)

umie obliczy¢ procent liczby naturalnej (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (3)

zna algorytm obliczania utamka liczby (P)

zna zasady zaokraglania liczb (P)

rozumie rownowazno$¢ wyrazania czesci liczby utamkiem lub procentem (P)

rozumie potrzebe stosowania réznych diagramow (P)

umie wyrazi¢ informacje podane za pomocg procentow w utamkach i odwrotnie (P-R)

umie porownac dwie liczby, z ktorych jedna jest zapisana w postaci procentu (P-R)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z procentami (P-R)

umie okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)
umie wykorzysta¢ dane z diagramow do obliczania procentu liczby (P-R)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej liczby (P-R)

umie obliczy¢ liczbe wigksza o dany procent (P)

umie obliczy¢ liczbe mniejsza o dany procent (P)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami o dany procent (P-R)
umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (P-R)

umie zaokragli¢ utamek dziesig¢tny i wyrazi¢ go w procentach (P)

umie okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okre$leniem, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)
Wymagania na ocen¢ dobra (4)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na podstawie danego jej procentu (R)
Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (5)




umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z utamkami i procentami (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest druga (D-W)
umie porownac dane z dwoch diagraméw i odpowiedzie¢ na pytania dotyczace znalezionych danych (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej liczby (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami o dany procent (D-W))

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na podstawie danego jej procentu (D-W)
umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest druga (D-W)

Wymagania na ocene¢ dopuszczajaca (2)

zna pojecie liczby ujemnej (K)

zna pojecie liczb przeciwnych (K)

zna zasad¢ dodawania liczb o jednakowych znakach (K)

zna zasade¢ dodawania liczb o r6znych znakach (K)

zna zasadg ustalania znaku iloczynu i ilorazu (K)

rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne (K)

rozumie zasade¢ dodawania liczb o jednakowych znakach (K)

rozumie zasad¢ dodawania liczb o réznych znakach (K)

umie zaznaczy¢ i odczytaé liczbe ujemng na osi liczbowej (K-P)

umie wymienic kilka liczb wigkszych lub mniejszych od danej (K-P)

umie poréwnac liczby wymierne (K-P)

umie zaznaczy¢ liczby przeciwne na osi liczbowej (K)

umie obliczy¢ sume i r6znicg liczb catkowitych (K-P)

umie powigkszy¢ lub pomniejszy¢ liczbe catkowitg o dang liczbg (K-R)
Wymagania na ocen¢ dostateczna (3)

zna pojecie wartosci bezwzglednej (P)

zna zasadg¢ zastgpowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwnej (P)
rozumie zasad¢ zastepowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwnej (P)
umie porzadkowac¢ liczby wymierne (P-R)

umie obliczy¢ warto$¢ bezwzglgdng liczby (P-R)

umie obliczy¢ sume i roznicg liczb wymiernych (P-R)

umie korzysta¢ z przemiennosci i tagcznosci dodawania (P)

umie uzupetnié¢ brakujace sktadniki, odjemng lub odjemnik w dziataniu (P-R)
umie obliczy¢ kwadrat i sze$cian liczb catkowitych (P-R)

umie ustali¢ znak iloczynu i ilorazu kilku liczb wymiernych (P)

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajagcego 4 dziatania na liczbach catkowitych (P-R)
Wymagania na ocen¢ dobra (4)




umie podac, ile liczb speinia podany warunek (R)

umie obliczy¢ sum¢ wielosktadnikowg (R)

umie ustali¢ znak wyrazenia arytmetycznego zawierajacego kilka liczb wymiernych (R)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z dodawaniem i odejmowaniem liczb wymiernych (R-W)
umie obliczy¢ potege liczby wymiernej (R)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (5)

umie rozwigzaé nietypowe zadanie zwigzane z liczbami dodatnimi i ujemnymi (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z mnozeniem i dzieleniem liczb catkowitych (D-W)

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca (2)

zna zasady tworzenia wyrazen algebraicznych (K-P)

zna pojecia: suma, rdznica, iloczyn, iloraz, kwadrat nieznanych wielkos$ci liczbowych (K-P)

zna pojecie wartosci liczbowej wyrazenia algebraicznego (K)

zna pojecie rownania (K)

zna pojecie rozwigzania rownania (K)

zna pojecie liczby spetniajacej rownanie (K)

umie zapisa¢ w postaci wyrazenia algebraicznego informacje osadzone w kontekscie praktycznym z zadang niewiadoma (K-R)
umie obliczy¢ wartos$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia (K-R)

umie zapisa¢ w postaci rOwnania informacje osadzone w kontekscie praktycznym z zadang niewiadoma (K-R)
umie zapisac¢ zadanie w postaci rownania (K-R)

umie odgadna¢ rozwigzanie rownania (K-P)

umie podac rozwigzanie prostego rownania (K-R)

umie sprawdzi¢, czy liczba spetnia rownanie (K-P)

umie rozwigza¢ proste rOwnanie przez dopetnienie lub wykonanie dziatania odwrotnego (K-P)

umie sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania rownania (K-P)

umie sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania zadania (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (3)

zna zasady krotszego zapisu wyrazen algebraicznych bedacych suma lub r6znica jednomianéw (P)

zna zasady krotszego zapisu wyrazen algebraicznych bgdacych iloczynem lub ilorazem jednomianu i liczby wymiernej (P)
rozumie potrzebg tworzenia wyrazen algebraicznych (P)

umie stosowac oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych (P-R)

umie zbudowac wyrazenie algebraiczne na podstawie opisu lub rysunku (P-R)

umie zapisac krocej wyrazenia algebraiczne bedgce sumg lub r6znicg jednomianow (P-R)

umie zapisac krocej wyrazenia algebraiczne bedace iloczynem lub ilorazem jednomianu i liczby wymiernej (P-R)
umie obliczy¢ warto$¢ liczbowag wyrazenia po jego przeksztatceniu (P-R)

umie doprowadzi¢ réwnanie do prostszej postaci (P-R)




umie zapisac zadanie tekstowe za pomocg rownania i rozwigzaé je (P-R)

umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg rownania (P-R)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania (P-R)

Wymagania na ocen¢ dobra (4)

zna metode rownan réwnowaznych (R)

rozumie metode rownan rownowaznych (R)

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem warto$ci wyrazen (R)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami algebraicznymi (R)
umie rozwigza¢ rownanie z przeksztalcaniem wyrazen (R-D)

umie podac¢ przyktad wyrazenia algebraicznego przyjmujacego okreslong warto$¢ dla danych wartosci wystepujacych w nim niewiadomych
(R-W)

umie przyporzadkowaé rownanie do podanego zdania (R-D)

umie uzupetni¢ rownanie tak, aby spetniata je podana liczba (R)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (5)

umie zbudowaé wyrazenie algebraiczne (D)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z budowaniem wyrazen algebraicznych (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem warto$ci wyrazen algebraicznych (D)
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami algebraicznymi (D-W)
umie zapisac¢ zadanie w postaci rownania (D-W)

umie wskaza¢ réwnanie, ktére nie ma rozwigzania (D)

umie zapisac¢ zadanie tekstowe za pomoca rownania i odgadnac jego rozwigzanie (D-W)

umie zapisac¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania i rozwigzaé to rownanie (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe za pomocg rownania (D-W)

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca (2)

zna poje¢cia: graniastoshup, ostrostup, walec, stozek, kula (K)

zna pojecia charakteryzujace graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule (K)
zna cechy prostopadtoscianu 1 szescianu (K)

zna pojecie siatki bryty (K)

zna wzor i rozumie sposob obliczania pola powierzchni prostopadioscianu i szescianu (K-P)
zna cechy charakteryzujace graniastostup prosty (K)

zna nazwy graniastostupow prostych ~ w zalezno$ci od podstawy (K)

zna pojecie siatki graniastostupa prostego (K)

zna pojecie objetosci figury (K)

zna jednostki objetosci (K)

zna wzOr na obliczanie objgtosci prostopadtoscianu i szescianu (K)




zna poje¢cie ostrostupa (K)

zna nazwy ostrostupoéw w zaleznosci od podstawy (K)

zna cechy budowy ostrostupa (K)

zna pojecie siatki ostrostupa (K)

rozumie sposob obliczania pola powierzchni graniastostupa prostego jako pole jego siatki (K)
rozumie poj¢cie miary objetosci jako liczby szescianow jednostkowych (K)

umie wskaza¢ graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule wsrod innych bryt (K)
umie wskaza¢ na modelach wielkosci charakteryzujace bryte (K)

umie wskaza¢ w prostopadio$cianie $ciany i1 krawedzie prostopadte lub rownolegle (K)
umie wskaza¢ w prostopadtoscianie krawedzie o jednakowej dtugosci (K)

umie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi prostopadtoscianu i szescianu (K)

umie wskaza¢ na rysunku siatke sze$cianu i prostopadtos$cianu (K-P)

umie rysowac siatke prostopadtoscianu i szescianu (K)

umie obliczy¢ pole powierzchni sze$cianu (K)

umie obliczy¢ pole powierzchni prostopadtoscianu (K)

umie wskaza¢ graniastostup prosty wérod innych bryt (K)

umie wskaza¢ w graniastostupie krawedzie o jednakowej dtugosci (K)

umie rysowac siatk¢ graniastostupa prostego (K-R)

umie podac objetos$¢ bryty na podstawie liczby szesciandéw jednostkowych (K)

umie obliczy¢ objetos¢ szescianu o danej krawedzi (K)

umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu o danych krawedziach (K-P)

umie obliczy¢ objetos$¢ graniastostupa prostego, ktorego dane sg pole podstawy 1 wysokos¢ (K)
umie wskaza¢ ostrostup wsrod innych bryt (K)

umie wskazac siatke ostrostupa (K-D)

Wymagania na ocene dostateczng (3)

zna wzor na obliczanie pola powierzchni graniastostupa prostego (P)

zna i rozumie zaleznosci pomiedzy jednostkami objgtosci (P-R)

zna wzOr na obliczanie objgtosci graniastostupa prostego (P)

zna 1 rozumie réznic¢ miedzy polem powierzchni a objetoscia (P)

zna i rozumie zasad¢ zamiany jednostek objetosci (P)

zna 1 rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

umie okresli¢ rodzaj bryly na podstawie jej rzutu (P-R)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe nawigzujace do elementow budowy danej bryty (P-R)
umie okresli¢ liczbe $cian, wierzchotkow, krawedzi danego graniastostupa (P)

umie wskaza¢ w graniastostupie §ciany 1 krawedzie prostopadte lub rownolegte (P)
umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego, ktorego dane sg elementy podstawy i wysokos¢ (P-R)
umie zamieni¢ jednostki objetosci (P-R)

umie wyraza¢ w roznych jednostkach t¢ sama objetos¢ (P-R)




umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscig graniastostupa (P-R)
umie okresli¢ liczbe poszczegdlnych $cian, wierzchotkdéw, krawedzi ostrostupa (P)
umie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi ostrostupa (P)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (P-R)

Wymagania na ocene¢ dobra (4)

zna pojecie czworoscianu foremnego (R)

umie okres$li¢ cechy bryly powstatej ze sklejenia kilku znanych bryt (R-D)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace dtugosci krawedzi prostopadtoscianu i szescianu (R-D)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe dotyczace pola powierzchni prostopadtoscianu ztozonego z kilku szescianow (R-D)
rozumie, ze podstawg graniastostupa prostego nie zawsze jest ten wielokat, ktory lezy na poziomej ptaszczyznie (R)
umie projektowac siatki graniastostupéw w skali (R — D)

umie oblicza¢ pole powierzchni prostopadtoscianu o wymiarach wyrazonych w réznych jednostkach (R)

umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pol powierzchni graniastostupow prostych (R-W)

zna i rozumie zaleznos$ci pomiedzy jednostkami objetosci (R — D)

zna i rozumie zwigzek pomiedzy jednostkami dtugos$ci a jednostkami objetosci (R)

umie oblicza¢ objetos¢ 1 pole powierzchni prostopadtoscianu zbudowanego z okreslonej liczby szescianow (R)
umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami prostopadtoscianow (R)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami bryt wyrazonymi w litrach lub mililitrach (R — D)
umie zamienia¢ jednostki objetosci (R — D)

umie obliczaé objetosci graniastostupow prostych o podanych siatkach (R — D)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe nawigzujace do elementow budowy danej bryty (R-W)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (5)

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia graniastostupa prostego (D-W)
umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (D-W)

umie rozwigzywaé zadania z treScig dotyczace Scian szeScianu (D — W)

umie okresla¢ cechy graniastostupa znajdujacego si¢ na rysunku (D)

umie oblicza¢ pola powierzchni graniastostupdéw ztozonych z szeScianow (D)

umie stosowa¢ zamiang jednostek objetosci w zadaniach tekstowych (D — W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa prostego (D-W)

Wymagania na ocene¢ celujaca (6)

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe dotyczace prostopadtoscianu i szescianu (W)
umie ocenia¢ mozliwos¢ zbudowania z prostopadtoscianow zadanego graniastostupa (W)
umie wskaza¢ w graniastostupie Sciany i krawedzie prostopadte lub roéwnolegte (R-W)
umie rozpoznawac siatki graniastostupow (W)




Wymagania z matematyki na poszczegolne oceny w klasie VII

Program nauczania: Matematyka z plusem
Liczba godzin nauki w tygodniu: 4
Planowana liczba godzin w ciggu roku: 132

WYMAGANIA NA OCENE DOPUSZCZAJACA

Wymagania na ocene¢ dopuszczajaca (2) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktorych uczen nie jest
w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywaé prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

CELE
CELE PODSTAWOWE
DZIAL PONADPODSTAWOWE

rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne

umie porownywac liczby wymierne

umie zaznaczac liczb¢ wymierng na osi liczbowe;j

umie zamienia¢ utamek zwykty na dziesi¢tny 1 odwrotnie

zna pojecia: rozwinigcie dziesi¢tne skonczone, nieskonczone, okres

umie zapisac liczby wymierne w postaci rozwini¢¢ dziesietnych skonczonych 1
rozwini¢¢ dziesigtnych nieskonczonych okresowych

zna sposob zaokraglania liczb

rozumie potrzebe zaokraglania liczb

umie zaokragli¢ liczbg¢ do danego rzgdu

umie szacowa¢ wyniki dzialan

zna algorytm dodawania i odejmowania liczb wymiernych dodatnich

umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w jednakowej
postaci

zna algorytm mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich

umie poda¢ odwrotno$¢ liczby

umie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczbg naturalng

umie oblicza¢ utamek danej liczby naturalne;j

zna kolejno$¢ wykonywania dziatan

LICZBY
I DZIALANIA




umie dodawac, odejmowa¢, mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby

zna pojecie liczb przeciwnych

umie odczytac z osi liczbowej liczby spetniajace okreslony warunek

umie opisac¢ zbior liczb za pomoca nierownosci

umie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajace okre§long nier6wnosé
zna pojecie odlegtosci miedzy dwiema liczbami na osi liczbowej

umie na podstawie rysunku osi liczbowej okresli¢ odlegto$¢ migdzy liczbami

PROCENTY

zna pojecie procentu

rozumie potrzebe stosowania procentow w zyciu codziennym

umie wskaza¢ przyktady zastosowan procentow w zyciu codziennym
umie zamieni¢ procent na utamek

umie zamieni¢ utamek na procent

umie okresli¢ procentowo zaznaczong cze$¢ figury i zaznaczy¢ procent danej
figury

zna pojecie diagramu procentowego

umie z diagramow odczytaé¢ potrzebne informacje

umie obliczy¢ procent danej liczby

rozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent

wie, jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

zna podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek

zna pojecie prostych prostopadtych 1 réwnoleglych

umie konstruowac odcinek przystajacy do danego

zna pojecie kata

zna pojecie miary kata

zna rodzaje katow

umie konstruowac kat przystajacy do danego

zna nazwy katow utworzonych przez dwie przecinajace si¢ proste oraz katow
utworzonych pomiedzy dwiema prostymi réwnoleglymi przecigtymi trzecig prosta
I zwigzki pomigdzy nimi

zna poj¢cie wielokata

zna sum¢ miar katow wewnetrznych trojkata

umie kresli¢ poszczegolne rodzaje trojkatow




FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

zna definicj¢ figur przystajacych

umie wskazac¢ figury przystajace

zna definicj¢ prostokata i kwadratu

umie rozrézniaé¢ poszczegolne rodzaje czworokatow
umie rysowac przekatne czworokatow

umie rysowaé wysokosci czworokagtow

zna pojecie wielokata foremnego

zna jednostki miary pola

zna zalezno$ci pomigdzy jednostkami pola

zna wzOr na pole prostokata

zna wzor na pole kwadratu

umie obliczaé pole prostokata, ktorego boki sg wyrazone w tych samych
jednostkach

zna wzory na obliczanie p6l powierzchni wielokatow
umie oblicza¢ pola wielokatow

umie narysowac uktad wspotrzednych

zna pojecie uktadu wspotrzednych

umie odczyta¢ wspotrzedne punktow

umie zaznaczy¢ punkty o danych wspotrzgdnych
umie rysowac odcinki w uktadzie wspotrzednych

Zna pojecie wyrazenia algebraicznego

umie budowac proste wyrazenia algebraiczne

umie rozrozni¢ pojecia: suma, rdznica, iloczyn, iloraz
umie budowac¢ i odczytywacé wyrazenia algebraiczne
umie obliczy¢ wartos$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztalcenia dla jednej
zmiennej wymiernej

zna pojecie jednomianu

zna pojecie jednomianéw podobnych

umie porzagdkowac jednomiany

umie okresli¢ wspotczynniki liczbowe jednomianu
umie rozpozna¢ jednomiany podobne

zna pojecie sumy algebraicznej

zna pojecie wyrazo6w podobnych

umie odczyta¢ wyrazy sumy algebraiczne;j




WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE

umie wskaza¢ wspotczynniki sumy algebraicznej

umie wyodrebni¢ wyrazy podobne

umie zredukowa¢ wyrazy podobne

umie zredukowa¢ wyrazy podobne

umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbg

ROWNANIA

zna pojgcie rbwnania

umie zapisa¢ zadanie w postaci rownania

zna poj¢cie rozwigzania rownania

rozumie pojecie rozwigzania rownania

umie sprawdzié, czy dana liczba spetnia rownanie

zna metode rdOwnan rownowaznych

umie stosowac¢ metode rownan rownowaznych

umie rozwigzywac rownania posiadajace jeden pierwiastek, rOwnania sprzeczne
I tozsamosciowe

umie rozwigzywac rownania bez stosowania przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych

POTEGI

zna i rozumie pojecie potegi o wyktadniku naturalnym

umie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym

umie porownac potegi o roznych wyktadnikach naturalnych i takich samych
podstawach oraz o takich samych wyktadnikach naturalnych i r6znych dodatnich
podstawach

zna wzOr na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych
podstawach

umie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach

zna wzOr na potegowanie potegi

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi

umie potegowac potege

zna wzOr na potegowanie iloczynu i ilorazu

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi illoczyny 1 ilorazy poteg o takich samych
wyktadnikach

umie potegowac iloczyn i iloraz

umie zapisa¢ iloczyn i iloraz poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej
potegi




PIERWIASTKI

zna pojecie notacji wyktadniczej dla danych liczb

umie zapisa¢ duzg liczbe w notacji wyktadniczej

zna pojecie potegi liczby 10 o wyktadniku catkowitym ujemnym

zna pojecia pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej oraz
pierwiastka 11 stopnia z dowolnej liczby

zna wzor na obliczanie pierwiastka Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i
pierwiastka III stopnia z sze$cianu dowolnej liczby

umie obliczy¢ pierwiastek II stopnia z kwadratu liczby nieujemnej 1 pierwiastek III
stopnia z sze$cianu dowolnej liczby

umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny 11 stopnia z liczby nieujemnej i
pierwiastek 111 stopnia z dowolnej liczby

zna wzOr na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu

umie wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wtaczy¢ czynnik pod znak
pierwiastka

umie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki II stopnia oraz pierwiastki III stopnia

GRANIASTO-
SLUPY

zna poje¢cie prostopadtoscianu

zna pojecie graniastostupa prostego

zna pojecie graniastostupa prawidtowego

zna budowe graniastostupa

rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow

umie wskaza¢ na modelu graniastostupa prostego krawedzie 1 $ciany
prostopadte oraz réwnolegte

umie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi 1 §cian graniastostupa
umie rysowac graniastostup prosty w rzucie rownolegtym

zna poje¢cie siatki graniastostupa

zna poje¢cie pola powierzchni graniastostupa

zna wzOr na obliczanie pola powierzchni graniastostupa

rozumie pojecie pola figury

rozumie zasadg¢ kreslenia siatki

umie rozpoznac¢ siatke graniastostupa prostego

umie kresli¢ siatke graniastostupa prostego o podstawie trojkata lub
czworokata

umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego

zna wzory na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szeScianu
zna jednostki objetosci




rozumie pojecie objetosci figury

umie zamienia¢ jednostki objetosci

umie obliczy¢ objeto$¢ prostopadioscianu i szeScianu
zna poj¢cie wysokosci graniastostupa

zna wzor na obliczanie obj¢tosci graniastostupa

umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa

STATYSTYKA

zna pojecie diagramu stupkowego i kotowego

zna pojecie wykresu

rozumie potrzebe korzystania z r6znych form prezentacji informacji
umie odczyta¢ informacje z tabeli, wykresu, diagramu

zna pojecie Sredniej arytmetycznej

umie obliczy¢ $rednig arytmetyczng

zna pojecie danych statystycznych

umie zebraé dane statystyczne

zna poje¢cie zdarzenia losowego

umie okresli¢ zdarzenia losowe w do$wiadczeniu

WYMAGANIA NA OCENE DOSTATECZNA

Wymagania na ocene¢ dostateczng (3) obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest
mozliwe kontynuowanie dalszej nauki Wymagania obejmuja (oprocz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

DZIAL

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

LICZBY I
DZIALANIA

umie znajdowac liczb¢ wymierng lezaca pomiedzy dwiema danymi na osi

liczbowej

umie poréwnywac liczby wymierne
umie okresli¢ na podstawie rozwinigcia dziesi¢tnego, czy dana liczba jest liczbg
wymierng
umie zaokragli¢ liczbe o rozwinigciu dziesigtnym nieskonczonym okresowym do
danego rzedu
umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w r6znych

postaciach

e umie oblicza¢ wartosci
wyrazen arytmetycznych




umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie

umie oblicza¢ liczbe na podstawie danego jej utamka

umie wykonywac dziatania taczne na liczbach wymiernych dodatnich

umie okresli¢ znak liczby bedacej wynikiem dodawania lub odejmowania dwdch
liczb wymiernych

umie oblicza¢ kwadraty 1 sze$ciany 1 liczb wymiernych

umie stosowac prawa dziatan

umie zapisac¢ nierownos¢, jaka spetniajg liczby z zaznaczonego na osi liczbowe;j
zbioru

umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy liczbami na osi liczbowej

PROCENTY

umie zamieni¢ liczb¢ wymierng na procent

rozumie potrzebe¢ stosowania diagraméw do wizualizacji informacji
zna sposoOb obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

wie jak obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

zna i rozumie okre$lenie punkty procentowe

umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami

FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

umie kresli¢ proste 1 odcinki prostopadte przechodzace przez dany punkt
umie podzieli¢ odcinek na potowy

wie, jak obliczy¢ odleglos¢ punktu od prostej 1 odleglos¢ pomiedzy prostymi
zna warunek wspotliniowosci trzech punktow

umie obliczy¢ miary katéw przyleglych (wierzchotkowych, odpowiadajacych,
naprzemianleglych), gdy dana jest miara jednego z nich

umie obliczaé¢ na podstawie rysunku miary katow w trojkacie

zna nierowno$¢ trojkata AB+BC>AC

umie sprawdzi¢, czy z danych odcinkéw mozna zbudowac trojkat

zna cechy przystawania trojkatow

umie konstruowac trojkat o danych trzech bokach

umie rozpoznawac trojkaty przystajace

zna definicj¢ trapezu, réwnolegloboku i rombu

umie poda¢ wlasnosci czworokatow

umie oblicza¢ miary katow w poznanych czworokatach

umie oblicza¢ obwody narysowanych czworokatéw




e rozumie wlasnosci wielokatow foremnych

e umie konstruowac¢ szes$ciokat i oSmiokat foremny

e umie obliczy¢ miarg kata wewnetrznego wielokata foremnego

e umie zamienia¢ jednostki

e umie oblicza¢ pole prostokata, ktdrego boki s3 wyrazone w réznych jednostkach
e umie rysowac wielokaty w uktadzie wspotrzednych

e umie obliczy¢ dlugos$¢ odcinka réwnoleglego do jednej z osi uktadu

e rozumie zasad¢ nazywania wyrazen algebraicznych
e rozumie zasad¢ przeprowadzania redukcji wyrazow podobnych
e umie opusci¢ nawiasy
) e umie rozpoznawac sumy algebraiczne przeciwne
WYRAZENIA e umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
ALGEBRAICZNE przeksztalceniu do postaci dogodnej do obliczen
e umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian
e umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
przeksztalceniu do postaci dogodnej do obliczen
e umie podzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe wymierng
e umie pomnozy¢ dwumian przez dwumian

e zna pojgcia: rOwnania rownowazne, tozsamosciowe, sprzeczne

e umie rozpozna¢ rOwnania rOwnowazne

¢ umie zbudowac¢ rownanie o podanym rozwigzaniu

e umie rozwigzywac rdwnania z zastosowaniem prostych przeksztatcen na
wyrazeniach algebraicznych

e umie analizowac¢ tres¢ zadania o prostej konstrukcji

e umie rozwigza¢ proste zadanie tekstowe za pomocg réwnania i sprawdzi¢
poprawnos¢ rozwigzania

¢ umie analizowa¢ tre$¢ zadania z procentami o prostej konstrukcji

e umie rozwigzac proste zadanie tekstowe z procentami za pomocg rownania

e umie przeksztatca¢ proste wzory

e umie wyznaczy¢ z prostego wzoru okreslong wielkos¢

ROWNANIA

e umie zapisac liczbe w postaci potegi e umie stosowa¢ wzor na
e umie okresli¢ znak potegi, nie wykonujgc obliczen obliczanie pierwiastka z
e umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi iloczynu i ilorazu do




e rozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach obliczania wartosci

e umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do liczbowej wyrazen
obliczania wartosci liczbowej wyrazen

e rozumie powstanie wzoru na pote¢gowanie potegi

e umie przedstawi¢ potege w postaci potggowania potegi

e umie stosowa¢ potggowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen

e rozumie powstanie wzoru na potggowanie iloczynu i ilorazu

POTEGI . um@e doprowadzié wyrazenie dg prostszej postaci, stosuj.a(c dzi.alani.a na potegach

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac dziatania na potggach
I e umie zapisa¢ bardzo matg liczb¢ w notacji wyktadniczej, wykorzystujac potegi

liczby 10 o ujemnych wyktadnikach

PIERWIASTKI e umie oszacowacé wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajagcego pierwiastki

e umie stosowa¢ wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do
wyznaczania wartos$ci liczbowej wyrazen

e zna poj¢cie graniastostupa pochylego e umie kresli¢ siatke
e umie wskaza¢ na rysunku graniastostupa prostego krawedzie i $ciany prostopadte graniastostupa o
GRANIASTO- oraz rownolegte podstawie dowolnego
SLUPY e umie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi graniastostupa wielokata

e rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa
prostego

e rozumie zasady zamiany jednostek objetosci

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetosciag prostopadioscianu

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscia graniastostupa

umie ulozy¢ pytania do prezentowanych danych

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig
umie opracowac dane statystyczne

umie prezentowac¢ dane statystyczne

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

STATYSTYKA




WYMAGANIA NA OCENE DOBRA

Wymagania na ocene¢ dobra (4) obejmuja wiadomosci i umiejgtnosci o srednim stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych poziomach
ksztatcenia. Uczen (oprdcz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca i dostateczng):

DZIAL

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

LICZBY
I DZIALANIA

umie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki

umie porzadkowac¢ liczby wymierne

zna warunek konieczny zamiany utamka zwyklego na utamek dziesietny
skonczony

umie przedstawi¢ rozwinigcie dziesi¢tne nieskonczone okresowe w postaci
utamka zwyklego

umie porzadkowac¢ liczby wymierne

umie dokona¢ poréwnan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych
umie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki

umie rozwigzywac nietypowe zadania na zastosowanie dodawania

I odejmowania liczb wymiernych

umie zamienia¢ jednostki dtugosci, masy

zna przedrostki mili i kilo

umie zamienia¢ jednostki dtugosci na mikrony i jednostki masy na karaty
umie wykonywac¢ dziatania taczne na liczbach wymiernych dodatnich
umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wigksza
liczbg dziatan

umie zapisa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ jego wartos$¢
umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan 1 obliczac
ich wartos¢

umie stosowac prawa dziatan

umie uzupetniaé brakujace liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu

I dzieleniu tak, by otrzymac ustalony wynik

umie zaznaczac na osi liczbowej zbidr liczb, ktore spetniaja jednoczesnie
dwie nierdéwnosci

umie znalez¢ liczby znajdujace si¢ w okreslonej odlegtosci na osi liczbowe;j
od danej liczby

umie wykorzystywac warto$¢ bezwzgledna do obliczen odleglosci liczb na




osi liczbowej
umie znalez¢ rozwigzanie rbwnania z wartos$cig bezwzgledna

PROCENTY

zna poj¢cie promila

umie zamienia¢ utamki, procenty na promile i odwrotnie

potrafi wybra¢ z diagramu informacje 1 je zinterpretowaé

potrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane informacje

umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem
jednej liczby jest druga liczba

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby
umie wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o
pewien procent

umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie
jej procentu

umie obliczy¢, o ile procent jest wigksza (mniejsza) liczba od danej

umie zastosowac powyzsze obliczenia w zdaniach tekstowych

umie odczytaé z diagramu informacje potrzebne w zadaniu

umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami

umie kresli¢ proste 1 odcinki réwnolegte przechodzace przez dany punkt
umie obliczy¢ odleglo$¢ punktu od prostej 1 odlegto$§¢ pomigdzy prostymi
umie sprawdzi¢ wspotliniowos¢ trzech punktéw

umie kresli¢ geometryczng sume i rdznice katow

umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow

umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katow

rozumie zasadg¢ klasyfikacji trojkatow

umie klasyfikowac¢ trojkaty ze wzgledu na boki 1 katy

umie wybra¢ z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowac trojkat
umie stosowac zaleznosci migdzy bokami (katami) w trojkacie podczas
rozwigzywania zadan tekstowych

umie konstruowac trojkat o danych dwoch bokach 1 kacie migedzy nimi
Zawartym

umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne

umie uzasadnia¢ przystawanie trojkatow

rozumie zasade klasyfikacji czworokatow




FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

umie klasyfikowac czworokaty ze wzgledu na boki i katy

umie stosowac¢ wlasnosci czworokatow do rozwigzywania zadan

umie zamienia¢ jednostki

umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pol i obwodoéw
wielokatow na plaszczyznie

umie oblicza¢ pola wielokgtow

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pol i obwodow
wielokatéw w uktadzie wspotrzednych

umie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujgcych wierzchotkow prostokata,
réwnolegloboku i trojkata

WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE

umie budowacé i odczytywac wyrazenia o konstrukcji wielodzialaniowe;j
umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla kilku
zmiennych wymiernych

umie zapisywac¢ warunki zadania w postaci jednomianu

umie zapisywac¢ warunki zadania w postaci sumy algebraicznej

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

umie mnozy¢ sumy algebraiczne

umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci, stosujac
mnozenie sum algebraicznych

umie interpretowaé geometrycznie iloczyn sum algebraicznych

umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych

ROWNANIA

umie zapisa¢ zadanie w postaci rOwnania

umie zbudowac¢ rownanie o podanym rozwigzaniu

wyszukuje wsrdd rownan z wartoscig bezwzgledng rOwnania sprzeczne
umie stosowa¢ metode réwnan rownowaznych

umie rozwigzywac¢ rOwnania posiadajace jeden pierwiastek, roOwnania
sprzeczne i tozsamosciowe

umie rozwigzywac¢ rOwnania z zastosowaniem przeksztatcen na
wyrazeniach algebraicznych

umie wyrazi¢ tre$§¢ zadania za pomocg rownania

umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomoca rownania i sprawdzi¢




poprawnos¢ rozwigzania

umie wyrazi¢ tre$¢ zadania z procentami za pomocg rOwnania

umie rozwigzac zadanie tekstowe z procentami za pomocg rdéwnania
I sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania

umie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne

umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos$¢

POTEGI
[

PIERWIASTKI

umie zapisac liczbg w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi
umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do
obliczania wartos$ci liczbowej wyrazen

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami
umie wykona¢ pordwnanie ilorazowe poteg o jednakowych podstawach
umie porownac potegi sprowadzajac je do tej samej podstawy

umie stosowac potggowanie potegi do obliczania wartosci liczbowe;j
wyrazen

umie stosowac potggowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych
umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dziatania na
potegach

umie stosowac dzialania na potegach w zadaniach tekstowych

rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

umie zapisa¢ dang liczb¢ w notacji wyktadniczej

umie porownac liczby zapisane w notacji wyktadniczej

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego liczby
zapisane w notacji wyktadnicze;j

umie wykona¢ porownywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji
wyktadniczej

umie stosowac notacje wyktadniczg do zamiany jednostek

rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej

umie wykonaé¢ porownywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji
wykladnicze;j

umie stosowac notacje wyktadnicza do zamiany jednostek

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego liczby
zapisane w notacji wyktadnicze;j

umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki
umie oszacowac liczbe niewymierng

umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych




umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

umie wykonywa¢ dziatania na liczbach niewymiernych

umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki
do prostszej postaci

umie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na
pierwiastkach

umie poréwnac liczby niewymierne

GRANIASTO-
SLUPY

umie obliczy¢ sume¢ dlugosci krawedzi graniastostupa

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z sumg dlugosci krawedzi
umie rozpozna¢ siatke graniastostupa

umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni
graniastostupa prostego

umie zamienia¢ jednostki objgtosci

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscia prostopadioscianu
umie obliczy¢ objeto$¢ graniastostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia graniastostupa

STATYSTYKA

umie interpretowa¢ prezentowane informacje

umie obliczy¢ srednig arytmetyczng

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze Srednig arytmetyczna
umie opracowac dane statystyczne

umie prezentowac dane statystyczne

zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

WYMAGANIA NA OCENE BARDZO DOBRA

Wymagania na ocen¢ bardzo dobrg (5) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o0 wyzszym stopniu trudnos$ci, wykorzystywane do

rozwigzywania zadan problemowych. Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobrg):




DZIAL CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE
LICZBY umie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymac¢ zadany wynik
I DZIALANIA
FIGURY NA umie konstruowac trojkat, gdy dany jest bok i dwa katy do niego przylegle
PLASZCZYZNIE umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z wielokatami foremnymi
umie obliczy¢ sume algebraiczng znajac jej warto$¢ dla podanych wartosci
) wystepujacych w niej zmiennych
WYRAZENIA umie wstawi¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spetiato

ALGEBRAICZNE

podany warunek

umie stosowac¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach
tekstowych

umie zinterpretowa¢ geometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przez jednomian
umie stosowa¢ mnozenie jednomiandw przez sumy

umie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wtasnosci liczb

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania

ROWNANIA
POTEGI umie podac cyfre jednosci liczby podanej w postaci potegi
umie porownywac potegi o rdznych podstawach 1 roznych wyktadnikach,
I PIERWIASTKI stosujac dziatania na potegach
STATYSTYKA umie prezentowac¢ dane w korzystnej formie




WYMAGANIA NA OCENE CELUJACA

Wymagania na ocene celujaca (6) stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych. Uczen (oprocz
spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajacg, dostateczna, dobra, bardzo dobrg):

DZIAL CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE
LICZBY I DZIALANIA e umie oblicza¢ warto$ci utamkéw pigtrowych
PROCENTY e umie stosowa¢ wilasno$ci procentdw w sytuacji ogolnej
ROWNANIA e umie zapisa¢ problem w postaci rOwnania
POTEGI e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami
e umie przeksztatci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajace potegi
I e umie porownac i porzagdkowac potegi, korzystajac z potegowania potegi
PIERWIASTKI
GRANIASTOSLUPY e Umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potggami

e umie przeksztatci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajace potegi
e umie porownac i porzagdkowac potegi, korzystajac z potegowania potegi




Wymagania z matematyki na poszczegolne oceny w klasie VIII.

Program nauczania: Matematyka z plusem
Liczba godzin nauki w tygodniu: 4
Planowana liczba godzin w ciggu roku: 132

Wymagania na ocen¢ dopuszczajacg (2) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktoérych uczen nie jest
w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan nawigzujgcych do sytuacji z zycia codziennego.

DZIAL CELE PODSTAWOWE CELE
PONADPODSTAWOWE

ezna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim

eumie zapisa¢ i odczyta¢ liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do
3000)

ezna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

ezna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozone;j

ezna pojecie dzielnika liczby naturalne;j

ezna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej

erozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

erozpoznaje liczby pierwsze 1 liczby zlozone

erozktada liczby na czynniki pierwsze

eznajduje NWD i NWW dwoch liczb naturalnych

ezna pojecia: liczby naturalnej, liczby calkowitej, liczby wymiernej

ezna pojecia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby

eumie podac liczbe przeciwng do danej oraz odwrotnos$¢ danej liczby

eumie poda¢ rozwinigcie dziesigtne utamka zwyklego

eumie odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi
liczbowej

ezna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym

ezna pojecie pierwiastka arytmetycznego II stopnia z liczby nieujemnej 1 III stopnia
z dowolnej liczby

ezna pojecie notacji wyktadniczej

eumie obliczy¢ potgge o wyktadniku: naturalnym

eumie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II 1 I1I stopnia z liczb, ktére sa odpowiednio
kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych

eumie poréwnywac oraz porzadkowaé liczby przedstawione w rozny sposob

LICZBY
I DZTALANIA




ezna algorytmy dzialan na utamkach

ezna reguty dotyczace kolejnos$ci wykonywania dziatan

eumie zamienia¢ jednostki

eumie wykona¢ dziatania tgczne na liczbach

eumie oszacowacé wynik dziatania

eumie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu

ezna wlasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych
podstawach

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy potgg o takich samych
wyktadnikach

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym

WYRAZENIA
ALGEBRAICZN
E I ROWNANIA

ezna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne
ezna zasadg¢ przeprowadzania redukcji wyrazow podobnych

eumie budowac proste wyrazenia algebraiczne

eumie redukowac wyrazy podobne w sumie algebraicznej

eumie dodawacé i odejmowac sumy algebraiczne

eumie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz sumy algebraiczne
eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania

eumie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

ezna poj¢cie rownania

ezna metod¢ rownan rownowaznych

erozumie pojecie rozwigzania rownania

epotrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania

eumie rozwigza¢ rOwnanie

FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

ezna pojecie trojkata

ewie, ile wynosi suma miar katéw wewnetrznych trojkata 1 czworokata
ezna wzor na pole dowolnego trojkata

ezna definicj¢ prostokata, kwadratu, trapezu, rownolegloboku 1 rombu
ezna wzory na obliczanie pol powierzchni czworokatow

ezna wlasnosci czworokatow

eumie obliczy¢ miare trzeciego kata trojkata, majac dane dwa pozostate
eumie obliczy¢ pole trojkata o danej podstawie 1 wysokosci

eumie obliczy¢ pole i obwod czworokata

eumie wyznaczy¢ katy trdjkata i czworokata na podstawie danych z rysunku
) zna twierdzenie Pitagorasa




erozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa

eumie obliczy¢ dlugos¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa

eumie wskaza¢ trojkat prostokatny w innej figurze

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trdjkatach, prostokatach,
trapezach, rombach

ezna wzOr na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu

ezna wzOr na obliczanie wysokosci trojkata rownobocznego

eumie obliczy¢ dhugos¢ przekatnej kwadratu, znajac dlugos¢ jego boku

eumie wskazaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

eumie odczyta¢ odlegto$¢ migdzy dwoma punktami o rownych odcigtych lub rzednych

ezna podstawowe wilasnosci figur geometrycznych

ZASTOSOWANIA
MATEMATYKI

ezna pojecie procentu

erozumie potrzebe stosowania procentdéw w zyciu codziennym
eumie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie

eumie obliczy¢ procent danej liczby

eumie odczyta¢ dane z diagramu procentowego

ezna poje¢cia oprocentowania i odsetek

erozumie pojecie oprocentowania

eumie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajac oprocentowanie
ezna i rozumie pojecie podatku

ezna pojecia: cena netto, cena brutto

erozumie pojecie podatku VAT

eumie obliczy¢ warto$¢ podatku VAT oraz ceng¢ brutto dla danej stawki VAT
eumie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia

ezna pojecie diagramu

erozumie pojecie diagramu

eumie odczyta¢ informacje przedstawione na diagramie

eumie interpretowac informacje odczytane z diagramu

eumie wykorzysta¢ informacje w praktyce

ezna pojecie podziatu proporcjonalnego

ezna pojecie zdarzenia losowego

ezna wzOr na obliczanie prawdopodobienstwa

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

erozumie wykres jako sposob prezentacji informacji

eumie odczyta¢ informacje z wykresu




ezna poje¢cia prostopadtoscianu i szescianu oraz ich budowe

ezna poje¢cia graniastostupa prostego i prawidtowego oraz ich budowe

ezna wzory na obliczanie pola powierzchni i objgtosci graniastostupa

ezna jednostki pola i objetosci

erozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow

eumie obliczy¢ pole powierzchni 1 objetos¢ graniastostupa

eumie wskaza¢ na modelu przekatng $ciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekatna
graniastostupa

ezna pojecie ostrostupa

ezna pojecie ostrostupa prawidtowego

ezna pojecia czworo$cianu i czworos$cianu foremnego

ezna budowe ostrostupa

erozumie Sposob tworzenia nazw ostrostupow

GRANIASTO- .. , .
ezna pojecie wysokosci ostrostupa
SLUPY eumie okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawedzi 1 $cian ostrostupa
I OSTROSLUPY ’

eumie rysowac ostrostup w rzucie rownolegltym
ezna pojecie siatki ostrostupa

ezna pojecie pola powierzchni ostrostupa

ezna wzOr na obliczanie pola powierzchni ostrostupa
erozumie pojecie pola figury

erozumie zasade kreslenia siatki

eumie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego

eumie rozpozna¢ siatke ostrostupa

eumie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

ezna wzOr na obliczanie objetosci ostrostupa
erozumie pojecie objetosci figury

eumie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

ezna pojecie wysokosci $ciany bocznej

eumie wskazac¢ trojkat prostokatny, w ktorym wystepuje dany lub szukany odcinek

ezna pojecie punktow symetrycznych wzgledem proste;j

eumie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem prostej

eumie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

SYMETRIE | eumie rysowa¢ figury w symetrii osiowej, gdy figura i os:
-nie majg punktow wspolnych

ezna poje¢cie osi symetrii figury

eumie poda¢ przyktady figur, ktére maja o$ symetrii




ezna poj¢cie symetralnej odcinka

eumie konstruowaé symetralng odcinka

eumie konstrukcyjnie znajdowac srodek odcinka

ezna pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnosci

erozumie pojecie dwusiecznej kata i jej whasnosci

eumie konstruowa¢ dwusieczng kata

ezna pojecie punktow symetrycznych wzgledem punktu

eumie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu

eumie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

eumie rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy srodek symetrii:
- nie nalezy do figury

ezna poje¢cie okregdw roztagcznych, przecinajacych si¢ i stycznych
ezna wzOr na obliczanie dlugosci okrggu
ezna liczbg ©

KOLA 1 eumie obliczy¢ dtugos¢ okregu, znajac jego promien lub $rednice
OKREGI ezna wzOr na obliczanie pola kota
eumie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub $rednice
eumie obliczy¢ pole pier§cienia kotowego, znajac promienie lub §rednice kot
ograniczajacych pierscien
ezna wzOr na obliczanie prawdopodobienstwa
RACHUNEK
PRAWDOPO-

DOBIENSTWA




Wymagania na ocen¢ dostateczng (3) obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest
mozliwe kontynuowanie dalszej nauki Wymagania obejmujg (oprocz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

CELE
DZIAL CELE PODSTAWOWE PONADPODSTAWOW
E

ezna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim
eumie zapisac 1 odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)
erozklada liczby na czynniki pierwsze
eznajduje NWD i NWW dwdch liczb naturalnych
eoblicza dzielng (lub dzielnik), majac dane iloraz, dzielnik (lub dzielng) oraz reszte
z dzielenia
eumie podac liczbg przeciwng do danej oraz odwrotno$¢ danej liczby
eumie poda¢ rozwinigcie dziesi¢tne utamka zwyklego
eumie odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowe;j
erozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce
DZIAL 1. eumie zapisaé liczbe w notacji wykladniczej
eumie oszacowac¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki
eumie poréwnywac oraz porzadkowac liczby przedstawione w rdzny sposdb
ezna zasad¢ zamiany jednostek
eumie zamienia¢ jednostki
eumie wykona¢ dziatania tagczne na liczbach
eumie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach
eumie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu
eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny 1 ilorazy poteg o takich samych podstawach
eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny 1 ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach
eumie zapisa¢ w postaci jednej potggi potege potegi o wyktadniku naturalnym
estosuje w obliczeniach notacje wyktadnicza
eumie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka
eumie wilaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka
eumie oszacowac¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki
eumie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki i potegi

LICZBY I
DZIALANIA




DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE
I ROWNANIA

eumie redukowaé wyrazy podobne w sumie algebraiczne;j

eumie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

eumie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz sumy algebraiczne

eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania i po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

eumie przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne

eumie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych

ezna pojecia rownan: rownowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych

eUmie rozwigza¢ rOwnanie

eumie rozpozna¢ rownanie sprzeczne lub tozsamos$ciowe

eumie przeksztatci¢ wzor

eumie opisa¢ za pomoca rownania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym

eumic rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan

ezna pojecie proporcji i jej wlasnosci umie rozwigzywacé rOwnania zapisane w postaci
proporcji

eumie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca proporcji

erozumie pojecie proporcjonalnosci prostej

eumie rozpoznawac wielkosci wprost proporcjonalne

eumie utozy¢ odpowiednia proporcje

eumie rozwiazywac zadania tekstowe zwigzane z wielko§ciami wprost proporcjonalnymi




DZIAL 3.
FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

e zna warunek istnienia trojkata

ezna cechy przystawania trojkatow

erozumie zasade klasyfikacji trojkatow i czworokatow

eumie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowacé trojkat

eumie rozpoznac trojkaty przystajace

eumie obliczy¢ pole 1 obwdd czworokata

eumie obliczy¢ pole wielokata

eumie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych z rysunku

eUmie obliczy¢ wysokos¢ (bok) rownolegtoboku lub trojkata, majac dane jego pole oraz bok
(wysokos¢)

eumie obliczy¢ dlugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trojkatach, prostokatach,
trapezach, rombach

ezna wzOr na obliczanie pola trdjkata rownobocznego

eumie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu

eumie obliczy¢ dhugos¢ przekatnej kwadratu, znajac dlugosé jego boku

eumie obliczy¢ wysokos$¢ lub pole trojkata rownobocznego, znajac dtugos¢ jego boku

eumie obliczy¢ dhugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac dlugos¢ jego przekatnej

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig trojkata
roOwnobocznego

ezna zalezno$ci migedzy bokami i katami trdjkata o katach 900, 450, 45° oraz 900, 300, 60°

eumie wskazaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

eumie rozwigzaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

eumie wyznaczy¢ odlegto$¢ migdzy dwoma punktami, ktorych wspotrzedne wyrazone sg
liczbami catkowitymi

eumie wyznaczy¢ $rodek odcinka

eumie wykonac rysunek ilustrujacy zadanie

eumie wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia

eumie dostrzegac¢ zalezno$ci pomiedzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang teorig

eumie poda¢ argumenty uzasadniajace tezg

eumie przedstawic zarys, szkic dowodu

eumie przeprowadzi¢ prosty dowod




DZIAL 4.
ZASTOSOWANI
A
MATEMATYKI

eumie zamieni¢ procent na ulamek i odwrotnie

eumie obliczy¢ procent danej liczby

eumie odczyta¢ dane z diagramu procentowego

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu

eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami

ezna pojecie punktu procentowego

ezna pojecie inflacji

eumie obliczy¢ liczbe wigkszg lub mniejsza o dany procent

eumie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta si¢ liczba

eumie obliczy¢ liczb¢ na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

eumie obliczy¢ stan konta po dwoch latach

eumie obliczy¢ oprocentowanie, znajac otrzymang po roku kwote i odsetki

eumie poroéwnac lokaty bankowe

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami w konteks$cie praktycznym

eumie wykonac obliczenia w roznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

erozumie pojecie podatku VAT

eumie obliczy¢ wartos¢ podatku VAT oraz ceng brutto dla danej stawki VAT

eumie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia

eumie obliczy¢ cen¢ netto, znajac cen¢ brutto oraz VAT

eumie analizowa¢ informacje odczytane z diagramu

eumie przetwarza¢ informacje odczytane z diagramu

eumie interpretowac informacje odczytane z diagramu

eumie wykorzysta¢ informacje w praktyce

eumie podzieli¢ dang wielko$¢ na dwie czgsci w zadanym stosunku

eumie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkow zadania

eumie rozwigzac proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w do§wiadczeniu

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

eumie interpretowa¢ informacje odczytane z wykresu

eumie odczytac¢ i porownac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym ukladzie
wspotrzednych

eumie interpretowac informacje z kilku wykreso6w narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych




DZIAL 5.

GRANIASTO-
SLUPY
I OSTROSLUPY

ezna poje¢cie graniastostupa pochytego

eumie obliczy¢ pole powierzchni i obj¢to$¢ narysowanych graniastostupow

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objgtos¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego
siatki

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa

ezna nazwy odcinkéw w graniastostupie

eumie wskaza¢ na modelu przekatng $ciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekatng
graniastostupa

eumie rysowacé w rzucie rownolegtym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz
przekatne bryty

eumie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa

eumie okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawedzi i1 Scian ostrostupa

eumie rysowac ostrostup w rzucie réwnoleglym

eumie obliczy¢ sumg¢ dtugosci krawedzi ostrostupa

erozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki

eumie kresli¢ siatke ostrostupa prawidlowego

eumie rozpoznac siatke ostrostupa

eumie obliczy¢ pole ostrostupa prawidlowego

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa

eumie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

eumie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia ostrostupa

eumie wskazac trojkat prostokatny, w ktorym wystepuje dany lub szukany odcinek

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dlugosci odcinkow

eumie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa




DZIAL 6

SYMETRIE

eumie okresli¢ wlasnosci punktow symetrycznych
eumie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o$:
-majg punkty wspolne
erozumie pojecie figury osiowosymetrycznej
eumie narysowac o$ symetrii figury
eumie uzupetnic¢ figure do figury osiowosymetrycznej, majac dane: o§ symetrii oraz czgsé
figury
erozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wtasnosci
ezna pojecie dwusiecznej kata 1 jej wlasnosci
erozumie pojecie dwusiecznej kata 1 jej whasnosci
eumie rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy srodek symetrii:
- nalezy do figury
eumie wykresli¢ §rodek symetrii, wzgledem ktérego punkty sa symetryczne
eumie poda¢ wlasnos$ci punktéw symetrycznych
ezna pojecie srodka symetrii figury
eumie poda¢ przyktady figur, ktore maja srodek symetrii
eumie rysowac figury posiadajace $rodek symetrii
eumie wskazac¢ §rodek symetrii figury
eumie wyznaczy¢ srodek symetrii odcinka




DZIAYL 7

KOLA I OKREGI

eumie rozpozna¢ wzajemne polozenie prostej i okregu

ezna pojecie stycznej do okregu

eumie rozpoznac styczng do okregu

ewie, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do punktu stycznos$ci

eumie konstruowac styczng do okregu, przechodzaca przez dany punkt na okrggu

eumie rozwiaza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwiazane ze styczng do okregu

eumie okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okrggow, znajac ich promienie 1 odlegtos¢ miedzy ich
srodkami

eumie obliczy¢ odlegto$¢ miedzy srodkami okregdw, znajac ich promienie i potozenie

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane z okr¢gami w uktadzie wspotrzednych

eumie obliczy¢ dtugos¢ okregu, znajac jego promien lub $rednice

eumie wyznaczy¢ promien lub $rednicg okregu, znajac jego dhugosé

eumie obliczy¢ obwdd figury skladajacej si¢ wielokrotnosci ¢wiartek okregu

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem obwodow figur

eumie obliczy¢ pole kola, znajac jego promien lub Srednice

eumie obliczy¢ pole pier§cienia kotlowego, znajac promienie lub $rednice kot ograniczajacych
pierscien

eumie wyznaczy¢ promien lub §rednice¢ kota, znajac jego pole

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane porownywaniem pol figur

DZIAL 8

RACHUNEK
PRAWDO-
PODOBIENSTWA

ewie, ze wyniki dos§wiadczen losowych mozna przedstawi¢ w rézny sposob

eumie opisa¢ wyniki dos§wiadczen losowych lub przedstawi¢ je za pomocg tabeli

eumie obliczy¢ liczb¢ mozliwych wynikow, wykorzystujac sporzadzony przez siebie opis lub
tabele

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu dwoch wyborow, stosujac regute
mnozenia

ezna sposoby obliczania liczby zdarzen losowych

eumie wykorzystac¢ tabele do obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego si¢ z dwodch wyboréw




Wymagania na ocen¢ dobra (4) obejmuja wiadomosci 1 umiejetnosci o srednim stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych poziomach
ksztalcenia. Uczen (oprdocz spetlnienia wymagan na ocene dopuszczajaca i dostateczng):

TEMAT ZAJEC CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE
eumie oszacowac¢ warto$¢ wyrazenia eumie zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wigksze od 4000
zawierajacego pierwiastki eznajduje reszte z dzielenia sumy, roznicy, iloczynu liczb
eumic oszacowa¢ wynik dzialania eznajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych
estosuje w obliczeniach notacje w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych
wyl‘dadniczq eumie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane
eumie oszacowac warto$¢ wyrazenia z dzieleniem z reszta
Zawicrajgeego pierwiastki ) eumie odczyta¢ wspotrzedne punktow na osi liczbowe;j
sumie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia i zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej
DZIAL 1. zawierajacego pierwiastki i potegi . . ‘s 1 . . .
LICZBY eumie poréwnywac i porzagdkowac liczby przedstawione w rozny sposob
I DZIALANIA eumie zapisa¢ liczbe w notacji wyktadnicze;j
eumie wykona¢ dzialania tgczne na liczbach
eumie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby
eumie rozwigza¢ zadania tekstowe dotyczace réznych sposobow zapisywania
liczb
eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach
eumie oszacowac¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki
eumie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka
eumie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka
eumie usung¢ niewymiernos¢ z mianownika, korzystajac
z wlasnos$ci pierwiastkow
eumie opisa¢ za pomoca rownania zadanie | eumie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po przeksztalceniu do postaci
DZIAL 2. osadzone w konteks$cie praktycznym dogodnej do obliczen
. eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane | eumie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne
WYRAZENIA | - ostosowaniem rownan eumie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych
ALGE,B RAICZN | gymie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca eumie stosowac przeksztalcenia wyrazen algebraicznych
E I ROWNANIA proporcji

eumie utozy¢ odpowiednig proporcje
eumie rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z wielko$ciami wprost

w zadaniach tekstowych
eumie rozwigza¢ rOwnanie
eumie przeksztatci¢ wzor
eumie rozwiazac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan




proporcjonalnymi

eumie rozwigza¢ rOwnanie, korzystajac z proporcji
eumie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca proporcji
eumie rozwigza¢ zadania tekstowe za pomoca proporcji

DZIAL. 3.
FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe, w
ktérym stosuje twierdzenie Pitagorasa

eumie obliczy¢ wysokos¢ lub pole trojkata
rownobocznego, znajac dtugos¢ jego boku

eumie wyznaczy¢ srodek odcinka

eumie poda¢ argumenty uzasadniajace teze

eumie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu

eumie przeprowadzi¢ prosty dowdd

eumie wyznaczy¢ katy trdjkata na podstawie danych z rysunku

eumie obliczy¢ dlugo$¢ odcinka w uktadzie wspotrzgdnych

eumie uzasadni¢ przystawanie trojkatéw

eumie obliczy¢ pole czworokata

eumie obliczy¢ pole wielokata

eumie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami

[ ]
ozumie konstrukcje odcinka o dlugosci wyrazonej liczbg niewymierng

eumie konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczba niewymierna

eumie konstruowa¢ kwadraty o polu rownym sumie lub réznicy pol danych
kwadratow

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach, prostokatach,
trapezach, rombach

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych

eumie wyprowadzi¢ wzdr na obliczanie wysokosci trojkata rownobocznego

eumie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac dtugos¢ jego
przekatnej

eumie obliczy¢ dlugos$¢ boku lub pole trojkata rownobocznego, znajac jego
wysokosé

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub
wysokoscig trojkata rownobocznego

eumie rozwiazac trojkat prostokatny o katach 900, 450, 45° oraz 900, 300, 60°

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace zalezno$ci migdzy bokami i
katami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

eumie obliczy¢ dlugosci bokow wielokata lezacego w uktadzie wspotrzednych

eumie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym w
uktadzie wspotrzednych

eumie rozwiaza¢ zadania tekstowe wykorzystujace obliczanie dtugosci
odcinkow w ukladzie wspoirzednych

eumie zapisa¢ dowod, uzywajac matematycznych symboli




eumie przeprowadzi¢ dowod

eumie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub
zmniejszyta si¢ liczba

eumie obliczy¢ liczb¢ na podstawie jej
procentowego wzrostu (obnizki)

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane z
procentami w konteks$cie praktycznym

eumie wykona¢ obliczenia w roznych
sytuacjach praktycznych, operuje

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu

eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi

ezna pojecie promila

eumie obliczy¢ promil danej liczby

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami

eumie obliczy¢ liczbg na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

eumie obliczy¢ stan konta po kilku latach

eumie poroéwnac lokaty bankowe

eumie wykonac¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje
procentami

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem

eumie wykona¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje
procentami

DZIAL 4. . . . . . . . . ,
ZASTOSOWANIA proflentaml ’ . o sumie rozwigzac ?adanla tgkstowe zZwigzane z obhc;zamem réznych podatkow
MATEMATYKI eumic U19ZYC Proporcje odpowiednig do eumie poréwnac informacje odczytane z réznych diagraméw
warunkow zadania eumie analizowa¢ informacje odczytane z r6znych diagramow
eumie rozwigza¢ proste zadania zwigzane Z | eumie przetwarzaé informacje odczytane z réznych diagramow
podziatem proporcjonalnym eumie interpretowac informacje odczytane z r6znych diagramow
eumie odczyta¢ i pordwnac informacje z eumie wykorzysta¢ informacje w praktyce
kilku wykresow narysowanych w jednym | eymie podzieli¢ dang wielkosé na kilka czesci w zadanym stosunku
ukladzie wspétrzednych eumie rozwigza¢ zadania zwigzane z podzialem proporcjonalnym w kontekscie
eumie interpretowac informacje z kilku praktycznym
wykres.(')w narysowanych w jednym eumie obliczy¢ wielkos¢, znajac jej cze$¢ oraz stosunek, w jakim ja podzielono
ukiadzie wspoirzednych ezna poj¢cie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego
eumie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu
eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia
eumie interpretowa¢ informacje odczytane z wykresu
eumie interpretowac informacje z kilku wykresow narysowanych
w jednym lub kilku uktadach wspotrzednych
eumie obliczy¢ pole powierzchni 1 objetos¢ | eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa
DZIALS. narysowanych graniastostupow eumie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z objeto$cig i polem powierzchni
GRANIASTO- | eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ | graniastostupa
SLUPY graniastostupa na podstawie narysowanej | eumie obliczy¢ dtugo$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac




I OSTROSLUPY | jego siatki z twierdzenia Pitagorasa

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane | sumie obliczy¢ dtugo$é odcinka w graniastostupie, korzystajac

z Obj_thOéCi’c} 1 polem powierzchni z wlasno$ci trojkatow prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

gramastosiup,a o eumie obliczy¢ sumg¢ dtugosci krawedzi ostrostupa

SUIme rysowac w rzucie rownoleg%ym eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi

{rgr?mlastoslupa Erosteg,o frzekqtne Jego eumie kresli¢ siatki ostrostupow

sclan ofaz prz,e qtne’ ,ry Y eumie rozpoznac siatke ostrostupa
eumie obllczyg diugos¢ oc.lcmka v . eumie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa
graniastostupie, korzystajac z twierdzenia . T . i . .
Pitagorasa sumie rozwigzac z?dama tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa
. L . . eumie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

eumie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac ) A i ) .,

twierdzenie Pitagorasa sumie rozwigzac za}dame t.ekst.owe zZwiazane z obj QtOS?lQ ostrosl"gpa .
eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkow
eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig odcinkow, polem
powierzchni i objetoscia ostrostupa oraz graniastostupa
eumie wykresli¢ o§ symetrii, wzgledem ktorej figury sa symetryczne
estosuje wlasno$ci punktéw symetrycznych w zadaniach
eumie rozwiazywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej
eumie wskaza¢ wszystkie osie symetrii figury
eumie rysowac figury posiadajace wigcej niz jedng o$ symetrii
eumie uzupetnié¢ figure, tak by byla osiowosymetryczna
eumie dzieli¢ odcinek na 2" réwnych czeéci

S\]()I\Z/III?'I?R?E eumie dzieli¢ kat na 2" réwnych czeéci

eumie konstruowac katy o miarach 15°,30°, 60°, 90° 45° oraz 22,5°
eumie wykresli¢ §rodek symetrii, wzgledem ktorego figury sa symetryczne
estosuje wlasnosci punktow symetrycznych w zadaniach
eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu
eumie rysowac figury posiadajace wiecej niz jeden Srodek symetrii
eumie podawac przyktady figur bedacych jednoczesnie osiowo-
1 srodkowosymetrycznymi lub majacych jedna z tych cech
estosuje wlasnosci figur sSrodkowosymetrycznych w zadaniach




DZIAL 7 KOLA I
OKREGI

eumie rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i
rachunkowe zwigzane ze styczng do

okregu

ezna twierdzenie o rownosci dtugosci odcinkdw na ramionach kata
wyznaczonych przez wierzchotek kata i punkty stycznosci

eumie konstruowac okrag styczny do prostej w danym punkcie

eumie rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do
okregu

eumie okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okregdw, znajac ich promienie i
odleglo$¢ migdzy ich srodkami

eumie obliczy¢ odlegtos¢ migdzy srodkami okregdw, znajac ich promienie 1
potozenie

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane z okr¢gami w uktadzie wspotrzednych

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym polozeniem
dwoch okregow

erozumie sposOb wyznaczenia liczby 7

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig okregu

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem obwodow
figur

eumie wyznaczy¢ promien lub $rednice kota, znajac jego pole

eumie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwod i odwrotnie

eumie obliczy¢ pole nietypowej figury, wykorzystujac wzor na pole kota

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem po6l figur

DZIAL 8
RACHUNEK
PRAWDOPODO
BIENSTWA

eumie obliczy¢ liczb¢ mozliwych wynikow
przy dokonywaniu dwoch wyboréw,
stosujac regute mnozenia

eumie obliczy¢ liczb¢ mozliwych wynikéw przy dokonywaniu trzech i wiecej
wybordw, stosujac regute mnozenia

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, stosujac regute mnozenia oraz
regute¢ dodawania

eumie obliczy¢ liczb¢ mozliwych wynikéw, stosujac wlasne metody

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego sie
z dwoch wyborow




Wymagania na ocen¢ bardzo dobrg (5) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do
rozwigzywania zadan problemowych. Uczen (oprocz pelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobra):

DZIAL

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

LICZBY
I DZIALANIA

eumie zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wigksze od 4000
eznajduje reszte z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb
eznajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych
w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych
eumie porownywac i porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposob
eumie wykona¢ dziatania tgczne na liczbach
eumie poréwnac liczby przedstawione na ré6zne sposoby
eumie rozwigzac zadania tekstowe dotyczace réznych sposobow zapisywania
liczb
eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dzialaniami na liczbach
eumie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki
eumie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE
I ROWNANIA

eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen

eumie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

eumie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych

eumie rozwigza¢ rOwnanie

eumie przeksztalci¢ wzor

eumie rozwigza¢ roOwnanie, korzystajac z proporcji

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko§ciami wprost
proporcjonalnymi

FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

eumie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku

eumie uzasadni¢ przystawanie trojkatow

eumie sprawdzi¢ wspotliniowo$¢ trzech punktow

eumie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku

eumie konstruowac¢ odcinek o dlugosci wyrazonej liczbg niewymierng

eumie konstruowa¢ kwadraty o polu rownym sumie lub réznicy pol danych
kwadratow

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trdjkatach, prostokatach,




trapezach, rombach

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych

eumie obliczy¢ dlugos$¢ boku lub pole trojkata rownobocznego, znajac jego
wysokos¢

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub
wysokoscig trojkata rownobocznego

eumie rozwigzac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

eumie sprawdzi¢, czy punkty leza na okregu lub w kole umieszczonym w
uktadzie wspotrzednych

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace obliczanie dtugosci odcinkow
w uktadzie wspotrzednych

eumie zapisa¢ dowdd, uzywajac matematycznych symboli

eumie przeprowadzi¢ dowod

ZASTOSOWANIA
MATEMATYKI

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane ze st¢zeniami procentowymi

eumie obliczy¢ liczbg na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

eumie obliczy¢ stan konta po kilku latach

eumie poréwnac lokaty bankowe

eumie wykona¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje
procentami

eumie wykonac¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje
procentami

eumie podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka cze$ci w zadanym stosunku

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane z podzialem proporcjonalnym w kontekscie
praktycznym

eumie obliczy¢ wielko$¢, znajac jej cze$¢ oraz stosunek, w jakim jg podzielono

eumie interpretowac informacje z kilku wykresow narysowanych
w jednym lub kilku uktadach wspotrzednych




GRANIASTO-
SLUPY
I OSTROSLUPY

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objgtos¢ graniastostupa
eumie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac
z twierdzenia Pitagorasa

eumie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac
z whasnosci trojkatow prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi
eumie rozpoznac siatke ostrostupa
eumie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa
eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia ostrostupa
1 graniastostupa

SYMETRIE

eumie uzupetni¢ figure, tak by byta osiowosymetryczna
ewykorzystuje wlasnosci symetralnej odcinka w zadaniach
ewykorzystuje wlasnosci dwusiecznej kata w zadaniach

eumie konstruowac katy o miarach 15°,30°, 60°, 90° 45° oraz 22,5°

KOLA 1 OKREGI

eumie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregdw, znajgc ich promienie i
polozenie

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane z okrggami w uktadzie wspotrzednych

eumie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia okregu

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z pordwnywaniem obwodow figur

eumie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwod i odwrotnie

eumie obliczy¢ pole nietypowej figury, wykorzystujac wzor na pole kota

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem pol figur

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur

RACHUNEK
PRAWDOPO-
DOBIENSTWA

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow przy dokonywaniu trzech i wigcej
wybordw, stosujac regute mnozenia

eumie obliczy¢ liczb¢ mozliwych wynikow, stosujac regute mnozenia oraz regute
dodawania




Wymagania na ocen¢ celujaca (6)

stosowanie znanych wiadomosci 1 umiej¢tnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych. Uczen (oprocz spelnienia wymagan na oceng
dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobra.

DZIAL
CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE
LICZBY eumie rozwigza¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane
I DZIALANIA z dzieleniem z reszta
eumie stosowac przeksztalcenia wyrazen algebraicznych
w zadaniach tekstowych
WYRAZENIA eumie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan
ALGEBRAICZNE eumie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg proporcji
I ROWNANIA eumie rozwigza¢ zadania tekstowe za pomocg proporcji
eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko§ciami wprost
proporcjonalnymi
eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami
FIGURY NA eumie uzasadni¢ twierdzenie Pitagorasa
PLASZCZYZNIE eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokos$cia

trojkata rownobocznego

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujgce zaleznosci miedzy bokami
i katami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

ZASTOSOWANIA
MATEMATYKI

eumie rozwiaza¢ zadania zwigzane z procentami

eumie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem

eumie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem r6znych podatkow
eumie analizowa¢ informacje odczytane z r6znych diagramow

eumie przetwarza¢ informacje odczytane z réznych diagramoéw

eumie interpretowac informacje odczytane z réznych diagramow

eumie wykorzysta¢ informacje w praktyce

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

eumie interpretowac informacje odczytane z wykresu




GRANIASTO-
SLUPY
I OSTROSLUPY

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obj¢toscia 1 polem powierzchni
graniastostupa

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscig ostrostupa
1 graniastostupa

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia odcinkow, polem
powierzchni i objgtoscia ostrostupa oraz graniastostupa

SYMETRIE

estosuje wlasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej
eumie rysowac figury posiadajgce wigcej niz jedng o$ symetrii
ewykorzystuje wlasno$ci symetralnej odcinka w zadaniach

swykorzystuje wlasnosci dwusiecznej kata w zadaniach

estosuje wiasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu
estosuje wlasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach

KOLA I OKREGI

eumie rozwigzac¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do
okregu

eumie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym polozeniem dwoch
okregow

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur

RACHUNEK
PRAWDOPO-
DOBIENSTWA

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, stosujac wlasne metody
eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego sie
z dwoch wyborow

Wymagania edukacyjne zaczerpnieto ze strony internetowej wydawnictwa GWO - https://gwo.pl/
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