Rosliny energetyczne




Uprawy energetyczne — uprawy roslin stosuje sie w celu
pozyskania biomasy z przeznaczeniem na cele energetyczne
czyli do produkcji energii cieplnej, energii elektrycznej oraz
paliwa gazowego (biogazu) lub cieklego. Biomasa jest
zaliczana do odnawialnych zasobow energii. Za uprawy
energetyczne uznaje sie te uprawy, ktore nie wytwarzaja
zywnosci. Odpady z upraw roslin przemystowych |
zywnosciowych tez moga by¢ uzywane w celu produkcji
energii, ale takie uprawy nie sa uznawane za uprawy
energetyczne.




Rodzaje roslin energetycznych

- Rzepak

- Stonecznik

- Len

- Konopia siewna

- Kukurydza zwyczajna
- /boza

- R6za wielowiatowa

- Buraki cukrowe

- Trzcina cukrowa

- Miskant



Uprawy energetyczne to takie, ktorych ptody wykorzystuje sie
do wytworzenia ciepta, energii elektrycznej, czy tez paliwa,
ciektego lub gazowego. W europejskiej strefie klimatycznej pod
pojeciem roslin energetycznych rozumiane sa:

rosliny o duzym przyroscie biomasy (np. miskantus, wierzba,
slazowiec), ktore mogg by¢ stosowane m.in. w celach
grzewczych,

rosliny jednoroczne, o duzej zawartosci cukru i skrobi (zboza,
ziemniaki, buraki, kukurydza na ziarno), wykorzystywane do
produkcji etanolu,

rosliny oleiste (rzepak, stonecznik i len), z ktérych wyttacza sie
olej roslinny.



Rosliny energetyczne uprawiane w celach opatowych, zaleznie od
cech fizjologicznych, mozna podzieli¢ na trzy grupy:

* rosliny trawiaste (m.in.. mozga trzcinowata, manna mielec,
tymotka tgkowa oraz miskantus),

* rosliny zielne (np.: Slazowiec, topinambur i konopie siewne)

* rosliny drzewiaste szybkiej rotacji, nazywane rowniez odroslowymi
(topola, wierzba i grochodrzew).



Podstawowymi cechami, ktore powinny charakteryzowac rosliny
wykorzystywane dla celow grzewczych sg:. duzy przyrost
roczny, odpornos¢ na choroby i szkodniki a takze niewielkie
wymagania wzgledem siedliska oraz mozliwosc¢
zmechanizowania prac polowych przy zaktadaniu plantacji

| zbiorze biomasy. Innym istotnym parametrem jest wysoka
wartosc opatowa.

W Polsce uprawianych jest wiele gatunkow takich roslin, chociaz
czeSC upraw nie wykroczyta jeszcze poza obszar badan — nie
majg one jeszcze praktycznego zastosowania.






Charakterystyka rosliny-stonecznik bulwiasty

Druga nazwa stonecznika — topinambur, wywodzi sie od nazwy
plemienia Indian (Topinamboore), przez ktérych byt uprawiany,
a ktorzy zyli kiedys na terenach Ameryki Potnocnej. Roslina

Zz czasem zostata przywieziona do Europy, a nastepnie trafita

w 1730 roku do Polski. Najwiekszg popularnosc zyskata na
Slasku. We Francji topinambur okreslany jest mianem ziemne;
gruszki, zas Anglicy nazywajg go jerozolimskim karczochem.
Stonecznik bulwiasty sktada sie z wzniesionej todygi o dtugosci
2,5-3,5 m oraz bujnych, zielonych lisci. Gorne liscie majg
podtuzny, jajowaty ksztalt, te rosngce u dotu todygi zas sg
sercowate | zaostrzone.



Kwiaty rosliny przypominajg kwiaty popularnego stonecznika,
ale majg o wiele mniejsze rozmiary. Koszyczki kwiatowe majg
srednice od 4 do 8 cm i okryte sg listkami okrywy. Same kwiaty
majg kolor zotty oraz rurkowaty ksztalt i sg obupfciowe.
Kwitnienie odbywa sie od sierpnia do listopada.

Rosngca w klimacie umiarkowanym roslina wytwarza
zimotrwate | podtuzne, a co najwazniejsze — jadalne bulwy,
ktore nie majg okreslonego ksztattu. Dorosty okaz topinambura
moze mieC w czesci podziemnej od 50 do 80 bulw.



Uprawa

Stonecznik bulwiasty jest takg z roslin, ktorg tatwiej zasadziC niz
sie je] pozbyC. Pozostawione w ziemi nawet najmniejsze czesci
bulw (resztki powykopkowe) w okresie wiosennym same sie
odradzajg | sg poczagtkiem nowe] plantacji. Jednorazowe
posadzenie topinamburu moze nawet wystarczyC na kilka lat,
dzieki jego wilasciwosciom samoodnawiania. Roslina moze
rosngC nawet na nieurodzajnej, stabej jakosci glebie. Najlepie;
jednak rozwija sie w glebie srednio zwieztej, przewiewnej

| bogate] w sktadniki pokarmowe. Jej duza tolerancja glebowa
wynika z dobrze rozwinietego systemu korzeniowego.
Stanowisko dla topinamburu musi by¢ stoneczne lub

w potcieniu. Koszyczki kwiatowe rosliny zwracajg sie ku stoncu.



Nawozenie rosliny polega na zasilaniu jej nawozem
organicznym, czasem nawozem mineralnym, ale jedynie
w niewielkich dawkach. Nawoz azotowy podczas pierwszego
zasilania nalezy potgczy¢ z fosforem i potasem, drugie
nawozenie wykonuje sie, gdy stonecznik dorosnie do okoto
50 cm wysokosci. Roslina jest odporna na suche warunki,
a takze niskie temperatury. Dodatkowego podlewania wymaga
jedynie w okresach dlugotrwate] suszy. Posadzony na
wietrznym miejscu stonecznik bulwiasty, tak jak i1 pozostate
rosliny z tego rodzaju, trzeba podeprzec, aby roslina nie
wyginata sie nieksztattnie albo jej dtugie pedy nie ztamaty sie.



Zastosowanie w energetyce

Warto wspomnieC o pozostatych zastosowaniach topinamburu.
todygi | liscie niektorych odmian stanowig karme zwierzat
gospodarskich. Niektorzy wykorzystujg te czesci na kompost
lub podtoze do grzybow jadalnych — na przyktad boczniakow.
Co najciekawsze, topinambur z powodzeniem moze bycC
uzywany do produkcji energii. Okryto, ze roslina ta ma ogromng
zdolnos¢ kumulowania | przetwarzania energii stonecznej, ktorg
szybko docenit rynek energetyczny. W tym celu podjeto sie
zaktadania tzw. plantacji energetycznych, gdzie uprawia sie
topinambur, jako surowiec do bezposredniego spalania

| wytwarzania biogazu.

Jak widac, topinambur jest proekologiczny, tatwy w uprawie, a
jego rdzne czesci majg szerokie zastosowanie. O ile wzrosnie
zainteresowanie nim w rolnictwie | ochronie srodowiska, bedzie
mozna stwierdzicC, ze jest to roslina przysztosci.






Charakterystyka rosliny - Trzcina cukrowa

Zwyczajowo nazywana jest trzcing cukrowg, mimo ze Z
biologicznego punktu widzenia jest to nazwa nieprawidtowa,
roslina nie nalezy bowiem do rodzaju trzcina, lecz rodzaju
cukrowiec. Prawdopodobnie pochodzi z Nowej Gwinei.
Uprawiana jest wszedzie w strefie tropikalnej.Roslina jadalna.
Surowiec do wyrobu cukru spozywczego — trzcina cukrowa jest
surowcem, z ktorego powstaje ponad potowa Swiatowe]
produkcji cukru (cukier uzyskiwany z trzciny cukrowej nazywany
jest cukrem trzcinowym). Najwazniejszym producentem jest
Brazylia, na drugim miejscu plasujg sie Indie.



W strefie umiarkowanej trzcina zastepowana jest przez burak
cukrowy, z ktérego produkuje sie cukier buraczany.Surowiec do
wyrobu alkoholu — podstawowy surowiec do produkcji rumu,
uprawiany na wiekszosci wysp karaibskich: Kubie, Jamajce,
Dominikanie, Puerto Rico, Martynice, a takze na Maderze |
Madagaskarze.Kawatki zdzbta spozywane sg jako stodycze.

W Brazylii czeSC trzciny przeznacza sie na produkcje etanolu,
gdzie alkohol ten stuzy jako paliwo do samochodow. Trzcina moze
byC rowniez surowcem w przemysle papierniczym

i farmaceutycznym.Surowiec do wyrobu celoteksu.Swiatowe zbiory
trzciny cukrowej wynoszg obecnie ponad 1,3 mid ton. Zniwa zwane
zafra (hiszp.) sg waznym wydarzeniem w 2zyciu spoteczenstw
takich panstw jak Kuba i Brazylia.



Uprawa

Uprawy koncentrujg sie w strefie klimatu zwrotnikowego i
podzwrotnikowego miedzy 30° szerokosci geograficznej
potnocnej i potudniowej. Okres wegetacji wynosi od 12 do 16
miesiecy[2]. Do jej uprawy niezbedne sg opady w granicach
1200-1600 mm/rocznie, wysokie temperatury — powyzej 20 °C,
zyzne gleby i intensywne nawozenie. Gatunek rosnie na
roznych glebach - od umiarkowanie kwasnych do
umiarkowanie zasadowych, pod warunkiem, ze sg dobrze
odwodnione, luzne, gtebokie I utrzymujg wilgoC. Dtuga pora
deszczowa pozwala na 7-10 miesiecy wzrostu rosliny, krotki
okres suchy — na wzrost zawartosci cukru, a takze sprawia, ze
dostep do pol staje sie tatwiejszy, zmniejsza tez straty
powstajgce wowczas, kiedy trzcina jest scinana przy duzej
wilgotnosci.



Wiekszos¢ odmian trzciny moze dac kilka kolejnych zbiorow,

z ktorych kazdy nastepny jest mniejszy. Na duzg skale trzcina
cukrowa jest uprawiana najczescie] na obszarach o mato
urozmaiconej rzezbie terenu — sprzyja to mechanizacji w uprawie
oraz transportowi. W celu uzyskania maksymalnego plonu cukru,
trzcina musi byC jak najszybciej przetransportowana do cukrowni
oraz przetworzona.



Zastosowanie energetyczne

Jak kazda substancja spozywcza o stodkim smaku, melasa ma
zastosowanie przede wszystkim kulinarne. Na szczegolng
uwage zastuguje melasa trzcinowa sypka, czesto bardziej od
zwyktej praktyczna, zwtaszcza podczas uzywania w kuchni.

W Brazylii czesc¢ trzciny przeznacza sie na produkcje etanolu,
gdzie alkohol ten stuzy jako paliwo do samochodow.






Charakterystyka rosliny — miskant cukrowy

Miskant cukrowy (Miscanthus sacchariflorus) to trawa nalezgca do
rodziny wiechlinowatych (Poaceae). W srodowisku naturalnym
wystepuje w Azji, w Polsce jest znana z uprawy. Roslina
dorasta do 2-3m wysokosci. Liscie sg sztywne, rownowgskie o
dlugosci do 60cm. Na srodku Dblaszki posiadajg
charakterystyczny czerwonobrgzowy pasek. Jesienig
przebarwiajg sie na catej powierzchni. Kwitnienie rozpoczyna
sie najczescie] we wrzesniu. Kwiatostany sg efektowne (dt. do
25cm), puszyste, wiechowate o srebrzystej lub rozowofioletowej
barwie. Sg dekoracjg do pdznej jesieni a nawet zimy. Nasiona
ze wzgledu na klimat z reguty nie wyksztatcajg sie.



Uprawa

Miskanty to trawy ozdobne stosunkowo odporne na niskg
temperature, dlatego bez wiekszych szkéd mogg zimowac
w gruncie. Jedynie mtode egzemplarze w pierwszych dwoch—
trzech latach po posadzeniu wymagajg okrycia kopczykiem
z kory lub torfu. Miskanty lepiej tez zniosg niskg temperature,
jesli pézng jesienig zwigzemy ich liscie tworzgc rodzaj namiotu
— ostoni on korzenie przed mrozem | zapewni trawom lepszy
start w kolejnym sezonie. Suche liscie miskantow usuwamy
dopiero wiosng (w kwietniu), scinajgc ich kepy okoto 10 cm nad
zlemig.Jak wiekszosC traw, miskanty oczekujg cieptych |
stonecznych stanowisk, ostonietych zimg przed mroznym
wiatrem. Najlepiej rosng na glebach stosunkowo zyznych,
przepuszczalnych oraz umiarkowanie wilgotnych, ktore w
okresie zimowym lekko przesychaja.



Zastosowanie energetyczne

Miskant mozna wykorzystywaC w ogrodach roznego typu - od
naturalistycznych i lesnych po orientalne. Trawa dobrze wyglada
sadzona grupowo lub pojedynczo - np.: w centralnym miejscu na
trawniku. Nadaje sie do tworzenia szpalerow | uprawy
pojemnikowej. To roslina bioenergetyczna. Kumuluje metale
ciezkie z podtoza, dlatego warto uprawiaCc jg w zieleni miejskiej,
terenach uprzemystowionych | przy autostradach.



Zbior z plantacji mozna przeprowadzi¢ w dwoch terminach:

termin jesienny - na przetomie pazdziernika 1 listopada, kiedy
rosliny konczag wegetacje. Zawartos¢ suchej masy w plonie
ksztattuje sie na poziomie 35-45%;

termin wiosenny - na przetomie lutego i marca, w okresie przed
rozbudzeniem kitgczy ze spoczynku zimowego. Zawartos¢ suchej
masy w uzyskanym plonie waha sie w granicach 60-70%. Przy
zbiorze wiosennym uzyskuje sie biomase przeznaczong na cele
energetyczne o najlepszej jakosci.

Miskant olbrzymi moze stanowiC uzupetnienie dla wierzby
wiciowe] uprawianej na cele energetyczne.






Charakterystyka rosliny — wierzba wiciowa

Wierzba wiciowa ma forme wyniostego krzewu lub drzewka
osiggajgce do 10m wysokosci. Dtugie gatgzki wyrastajg z
krotkiego pnia. Roslina preferuje tereny wilgotne, nad rzekami |
strumieniami. Wykazuje duzg odpornosC¢c na skrajne warunki
Klimatyczne, choroby i szkodniki. Ma niskie wymagania glebowe.

Gatazki wierzby wiciowej sg cienkie i wiotkie, majg kolor lekko
zottawy. Mtode pedy sg srebrzyscie owtosione. Liscie sg bardzo
waskie, podwiniete na brzegach, z wierzchu ciemnozielone |
pomarszczone z zoOttg zytkg posrodku. Od spodu sg pokryte
biatym owitosieniem. Jest to roslina dwupienna, tworzy
kwiatostany w postaci walcowatych kotkow. Kwitnie od marca do
maja, przed rozwojem liSci.



Uprawa

Wierzbe rozsadza sie z krotkich 20-22cm sadzonek sztobrowych
(odcinki pedow jednorocznych) z krzewow uprawianych na
plantacjach matecznych lub w formie 1 i 2-letnich krzewdéw
ukorzenionych. Wierzba charakteryzuje sie duzg walencjg
ekologiczng tj. Stosunkowo tatwo przystosowuje sie do roznych
warunkow siedliskowych. Najlepsze jednak warunki uprawy
wierzby to lekko kwasny odczyn gleby (pH=5,5 - 6,5) oraz
stosunkowo duza wilgotnos¢ siedliska (ustabilizowany i dosc¢
wysoki poziom wod gruntowych).



Szczegolnie wazna jest dostateczna ilos¢ wilgoci w pierwszym
okresie wzrostu i ukorzeniania sie wierzby. Przesuszenie sadzonek
sztobrowych powoduje ich staby wzrost | obumieranie.

W przypadku skrajnie niekorzystnych warunkow siedliskowych -
pH gleby rzedu 3,5 lub 10 oraz piaszczystego, przepuszczalnego

| suchego podtoza z nieustabilizowanym lub niskim poziomem waod
gruntowych, przyrosty biomasy sg znacznie mniejsze, a wzrost
rosliny nie przekracza w jednym okresie wegetacyjnym 2m.



Zastosowanie w energetyce

Mozliwosci wykorzystania sg réznorodne. Roslina ta moze odegrac
role w ochronie srodowiska przyrodniczego, do rekultywacii
gruntdw, oczyszczania sciekow bytowych oraz jako pasy zieleni
ochronnej, ograniczajgcych stopien zanieczyszczenia powietrza.
Znajduje takze szerokie zastosowanie do produkcji energii:

-produkcja biomasy,

-produkcja etanolu,
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