Dioda polprzewodnikowa

OPRACOWANIE: MGR INZ. EWA LOREK



Budowa diody

Dioda zbudowana jest z dwoch warstw
polprzewodnikow: polprzewodnika typu n
(no$nikami pradu elektrycznego s elektrony)

1 polprzewodnika typy p (nosnikami pradu
elektrycznego sg ,dziury” — dodatni nosnik pradu
elektrycznego).




Zasada dzialania diody polprzewodnikowe]

namy do czynienia z polaryzacja 1 mowimy o pradzie
przewodzenia diody. Jezeli polaryzacja ulegnie zmianie
wowczas prad nie plynie — wtedy mamy do czynienia ze
stanem pracy diody zwanym zaporowym.
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Dioda spolaryzowana w kierunku przewodzenia: _
K — katoda, A —anoda




Jezeli dodatni biegun zrodla
_napiecia przylaczymy do O ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

ewodnik typu n potprzewodnik typu p

plyna w strone ,,dziur”
i zapeiaja je. Elektrony
beda sie przesuwac

w kierunku bieguna
dodatniego. ,,Dziury” zas
beda kierowane w kierunku
bieguna ujemnego. W tak
spolaryzowanym obwodzie
plynie prad elektryczny.

Dioda spolaryzowana w kierunku przewodzenia:
K — katoda, A —anoda




Jezeli biegun dodatni Zrodla
napiecia polgczony zostanie
z polprzewodnikiem typu n,
to elektrony z
polprzewodnika tego typu

przemieszcza si¢ 1

strone dodatniego bieguna. Ui Fa B
,Dziury” Y y
polprzewodniku typuplacza 4 K |

sie z elektronami Z 71 e

ujemnego bieguna.

W ten sposOb powstaje
warstwa zaporowa. Przy
takim spolaryzowaniu

w obwodzie NIE plynie prad
elektryczny.

Dioda spolaryzowana w kierunku zaporowym




Rodzaje diod 1 ich symbole
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Podstawowe parametry diod

» Dopuszczalne napiecie » Maksymalne natezenie
pradu [A]




Charakterystyka najwazniejszych

""""""""" przewaznlewuk’fadachpros@;nlczychbIokowzasnanla
roznego typu urzadzen elektrycznych i elektronicznych np.

BYP 150 — 300

B — krzem

Y — dioda prostownicza

P — sprzet powszechnego uzytku
150 — numer serii

300 — maksymalna wartos¢ napiecia




Dane katalogowe diod polprzewodnikowych
wyznaczane s3 tylko w laboratoriach na podstawie
doswiadczen. Stad ponizsze dane:

BYP 671 —-350 U_..=350[V] I .. =5I[A]

Typ diody eyt | Ugsst | In | Imsttinax | Ur | IF| T2 | (TR
W ¥ o A WOlA A | W
BYE 401-50 a0 100 11 50 1,111 [ 5 | 50
BYP401-100 | 100 | 200 |1 gl 1ok E |23 | S
BEYE 401-200 | 200 400 |1 50 1,115 | z200
BYP 401-400 | 400 | 600 |1 50 1,111 |5 | 400
BYP401-600 | 600 | 800 |1 a0 P L |EE | BE
BYFP A401-800 | 800 (10001 50 1,11 5 | 800
BYP401-1000) 1000 | 1300 |1 a0 1,111 (5 | 1000




2. Dioda stabilizacyjna (Zenera) - sa to diody przeznaczone do
stabilizacji lub ograniczania napie¢. Pracuja one przy
polaryzacji w kierunku zapérowym, charakteryzujac sie
niewielkimi zmianami napiecia pod wplywem duzych zmian
pradu. Wykorzystuja one zjawisko Zenera badz lawinowe.
Diody te zbudowane sa z krzemu np.

BZP 630 — C7V5

B — krzem

Z — dioda Zenera

P — sprzet powszechnego uzytku

630 — numer seril

C — tolerancja napiecia stabilizowanego (+- 5%)
7V5 (7,5 V) — warto$¢ napiecia stabilizowanego



3. Diody Swiecace
Sa zrodlem Swiatla widzialnego oraz dzieki specjalnej budowie
promieniujg niewidzialne fale podezerwieni. Znane sa pod nazwa
diody LED (Light Emitting Diode),ktére pod wplywem przepltywu
pradu z anody p do katody n emituja promieniowania widzialne. Prad
w postaci jonow lub elektronéw uzyskiwania jest ze zrodla energii
zewnetrznego.

Charakterystyczna dla tego rodzaju oswietlen jest barwa emitowanego
Swiatla. W zaleznoSci od dtugosci fali i rodzaju materialu
polprzewodnikowego emituja one rézne barwy Swiatla np.:

arsenofosforek galu (GaAsP) emituje barwy zotte i czerwone,
azotek galu (Gan) kolory niebieskie.

Intensywno$¢ Swiecenia zalezy od mocy pradu przeplywajacego przez
diode, przy czym sg to wartosci o wielkosci od kilku do kilkudziesieciu
miliamperow.

Diody $wiecace maja bardzo duzo zalet, do ktorych naleza:

male rozmiary, bardzo dluga zywotnos¢, niezawodne dzialanie, male
zuzycie energii przy malych stratach mocy oraz duza warto$é
iluminacji.



Przyklad diody LED

CQP 442
C — arsenek galu
Q — dioda LED

P — sprzet powszechnego uzytku
442 — numer serii



Dioda LED w obwodzie
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Przyklady zastosowan

Znaki drogowe
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Przykitady zastosowan

Oswietlenie reklamowe i architektoniczne




Dziekuje za uwage :0)




